Zalacznik C-SD-me do wniosku o okreslenie warunkéw potaczenia
sieci Przedsiebiorstwa Energetycznego zajmujgcego sie dystrybucjg energii elektrycznej

dla magazynoéw energii elektrycznej
(dosiecielektroenergetycznejonapieciu110kVimocyprzytaczeniowejpowyzej10 MW)

MAGAZYNU ENERGII ELEKTRYCZNEJ"

0 nazwie

1. INFORMACJE PODSTAWOWE

1.1 Transformatory

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

" Enea

Operator

W=S[D)

Transformator SN/WN

Transformator nn/SN

Transformator .................

1. Producent

2. Moc znamionowa pozorna [kV]
3. Napiecie znamionowe goérne [kV]
4. Napiecie znamionowe dolne [kV]
5. Napiecie znamionowe $rodkowe” [kV]
6. Grupa potaczen

7. Straty stanu jatowego [kW]
8. Znamionowe straty obcigzeniowe [kW]
9. Procentowe napigcie zwarcia [%]
10. Procentowy prad stanu jatowego [%]
11. Zakres regulacji [%]
12. Skok na zaczep [kV]
13. Liczba zaczepow szt.

1.2 Zdolnosci techniczne

1.2.1 Zdolnos$¢ do pracy magazynu energii w zakresie zmian czestotliwosci w miejscu przytaczenia

Czestotliwose
od
[HZ]

Czestotliwosé
do
[HZ]

Przez
czas
[min]

1. Praca bez ograniczen czasowy:

2. kadowanie z ograniczeniami czasowymi:

- dla zakresu czestotliwo$ci ponizej czestotliwosci znamionowej (f<50 Hz) oraz

- dla zakresu czestotliwo$ci powyzej czestotliwosci znamionowej (f>50 Hz)

3. Roztadowanie z ograniczeniami czasowymi:

- dla zakresu czestotliwosci ponizej czestotliwosci znamionowej (f<50 Hz) oraz

- dla zakresu czestotliwosci powyzej czegstotliwosci znamionowej (f>50 Hz)

Y W przypadku, gdy wniosek dotyczy innej technologii magazynowania energii niz bateryjna, nalezy wypetnié pozycje Zatgcznika B wiasciwe

dla wnioskowanej technologii.

2 Wypetni¢ tylko w przypadku zastosowania transformatorow tréjuzwojeniowych.
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1.2.2 Zdolnos$¢ do pracy magazynu energii w zakresie zmian napiecia w miejscu przytaczenia

Napiecie
od
[kV]

Napiecie
do
[kV]

Przez
czas
[min]

1. Praca bez ograniczen czasowy:

2. kadowanie z ograniczeniami czasowymi:

- dla napie¢ ponizej napigcia znamionowego w miejscu przytgczenia instalacji (U<Un) oraz

- dla napie¢ powyzej napiecia znamionowego w miejscu przytgczenia instalacji (U>Un)

3. Roztadowanie z ograniczeniami czasowymi:

- dla napiec¢ ponizej napigcia znamionowego w miejscu przytgczenia instalacji (U<Un) oraz

- dla napie¢ powyzej napiecia znamionowego w miejscu przytgczenia instalacji (U>Un)

1.2.3 Zdolnos$¢ techniczne magazynu energii

1. Maksymalna zdolno$¢ magazynu energii do:
- generacji mocy biernej:

- poboru mocy biernej:

[Mvar]

2. Maksymalny gradient:
- wzrostu mocy:

- redukcji mocy:

[MW/min]

3. Minimalny gradient:
- wzrostu mocy:

- redukcji mocy:

IMW/min]

4. Czas zmiany trybu pracy:
- z fadowania na roztadowanie:
- z roztadowania na tadowanie:

[s]

(ang. Fault Ride Through (FRT)

5. Zdolno$¢ magazynu energii do utrzymywania sie w pracy w przypadku wystgpienia zakiocen napieciowych

TAK / NIE ¥

6. Zdolno$¢ magazynu energii do regulacji czestotliwosci (FSM)

TAK/NIE

7. Zdolno$¢ magazynu energii do redukcji mocy w funkcji czestotliwosci (LFSM)

TAK/NIE

8. Zdolno$¢ magazynu energii do odbudowy czestotliwosci

TAK/NIE

9. Zdolno$¢ magazynu energii do regulacji napiecia i mocy biernej w poszczegoinych trybach:

- tryb regulacji napiecia:

TAK/NIE

- tryb regulacji mocy biernej:

TAK/NIE

- tryb regulacji wspoétczynnika mocy:

TAK/NIE

SATYD INNY e (podac jaki)

TAK/NIE

10. Zdolno$¢ magazynu energii do pozaktdceniowego odtworzenia mocy czynnej

TAK/NIE

11. Zdolno$¢ magazynu energii do generacji dodatkowego szybkiego pradu zwarciowego

TAK/NIE

12. Zdolno$¢ magazynu energii do tltumienia oscylacji mocy

TAK/NIE

13. Zdolno$¢ magazynu energii do imitowania efektu inercji synchronicznego generatora

TAK/ NIE

14. Zdolno$¢ magazynu energii do pracy wyspowej

TAK/NIE

15. Zdolno$¢ magazynu energii do samostartu
- maksymalna moc ciggta podczas pracy wyspowe;j:
- maksymalna moc szczytowa podczas pracy wyspowej:

(MW]

® Jezeli planowany magazyn energii okreslony we wniosku bedzie posiadat FRT, nalezy zatgczyé charakterystyki U = f(t) okreslajgce zdolnos¢
do utrzymywania sie w pracy magazynu energii w przypadku wystapienia zaktdcen napieciowych w miejscu przytaczenia.
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2. INFORMACJE DOTYCZACE JEDNOSTEK MAGAZYNUJACYCH4)

2.1. Jednostka magazynujaca - informacje podstawowe

1. Producent i typ jednostki magazynujacej - petne

2. Liczba akumulatoréw w jednostce magazynujgcej [szt.]
3. Liczba ciggbéw akumulatoréw w jednostce magazynujacej [szt.]
4. Napiecie znamionowe [V]
5. Pojemno$¢ znamionowa [kwh]
6. Maksymalna moc tadowania [kW]
7. Maksymalna moc roztadowania [kW]
2.2. Bateryjny zasobnik energii - informacje podstawowe
1. Producent i typ akumulatora - petne oznaczenie
2. Liczba akumulatoréw danego typu [szt.]

3. Technologia produkcji ogniw galwanicznych
w akumulatorach (niepotrzebne skresli¢)

kwasowo-otowiowe (lead-acid)
niklowo-metalowo-wodorkowe (NiMH) | sodowo-siarkowe (NaS)
sodowo-jonowe (Na-ion)
litowo-polimerowe (LiPo)

niklowo-kadmowe (NiCd)

litowo-jonowe (Li-ion)

INNE: oo

4. Rok produkcji modutow

2.3. Bateryjny zasobnik energii — dane techniczne pojedynczego ciagu akumulatoréow

1. Napiecie znamionowe V]
2. Pojemnos¢ znamionowa [kWh]
3. Pojemno$¢ uzytkowa na poczatku zycia [kWh]
4. Pojemnos¢ uzytkowa na koncu zycia [kWh]
5. Maksymalny stopien natadowania [%]
6. Minimalny stopien natadowania [%]
7. Maksymalna moc tadowania [W]
8. Maksymalna moc roztadowania [W]
9. Sprawnos¢ petnego cyklu tadowania [%]
10. Sprawnos¢ petnego cyklu roztadowania [%]
11. Maksymalna liczba cykli na:
. [l |
- godzine:
- dobe: [1/d] |
- miesigc: [1/m] |
- rok: D —
12. Degradacja w czasie:
- mocy: [%/a] |
-pojemnosci: e
13. Napiecie jatowe (SEM) V]
14. Prad zwarciowy (Isc) [A]
15. Samoroztadowanie [%l.......

K Czesc¢ 2 specyfikacji technicznej bateryjnego magazynu energii nalezy wypetni¢ oddzielnie dla kazdego typu jednostki magazynujacej i zasobnika.
W przypadku, gdy wniosek dotyczy innej technologii magazynowania energii niz bateryjna - nie jest wymagane wypetnienie Czesci 2.
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3. INFORMACJE DOTYCZACE PRZEKSZTALTNIKOW®

3.1. Przeksztattnik — informacje podstawowe

1. Producent i typ przeksztattnika - petne oznaczenie
2. Rodzaj przeksztattnika (niepotrzebne skresli¢) prostownik | falownik | przeksztattnik dwukierunkowy
3. Liczba przeksztattnikow danego typu [szt.]
3.2. Przeksztaltnik - dane elektryczne (strona DC)
1. Moc maksymalna w trybie fadowania [kW]
2. Moc maksymalna w trybie roztadowania [kW]
3. Napiecie wejsciowe maksymalne V]
4. Napiecie wejsciowe minimalne V]
5. Napiecie generowane maksymailne V]
6. Napiecie generowane minimalne V]
7. Maksymalny prad tadowania [A]
8. Znamionowy prad tadowania [A]
9. Maksymalny prad roztadowania [A]
10. Znamionowy prad roztadowania [A]

3.3. Przeksztattnik - dane elektryczne (strona AC)

1. Maksymalna moc tadowania [kW]
2. Maksymalna moc roztadowania [kW]
3. Maksymalna moc pozorna tadowania [kVA]
4. Maksymalna moc pozorna roztadowania [kVA]
5. Prad maksymalny tadowania [A]
6. Prad maksymalny roztadowania [A]
7. Liczba faz

8. Maksymalna warto$¢ wspétczynnika THD,, przy roztadowaniu [A]
9. Maksymalna warto$¢ wspétczynnika THD, przy tadowaniu [A]

° Czes¢ 3 specyfikacji technicznej magazynu energii nalezy wypetni¢ oddzielnie dla kazdego typu przeksztattnika.
® Jezeli wnioskodawca na etapie sktadania wniosku nie dysponuje charakterystykg FRT dla catego magazynu energii elektrycznej, wowczas nalezy
dotaczy¢ charakterystyke/i FRT dla poszczegolnych typow falownikéw wchodzacych w sktad tego magazynu.
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4. DANE TECHNICZNE

4.1. Opis technologii magazynowania energii elektrycznej

4.2. Liczba, pojemnos$¢ znamionowa, stopnie natadowania przytaczanych jednostek magazynujacych:

Liczba Pojemnosé Minimaln Maksymaln
przytaczanych znamionowa stopieﬁy sto):)ieﬁ y
Typ jednostek magazynujacych jednosftek jednosftek natadowania” natadowania”
magazynujacych | magazynujacych %] %]
[szt.] [kWh] ° °
1.
2.
3.
4.
4.3. Laczna pojemnos¢ i moc zainstalowana magazynu energii elektrycznej
a) tgczna pojemnos¢ znamionowa magazynu energii elektryczne;: e _s_ _ _ MWn,
b) tgczna pojemnos¢ uzytkowa magazynu energii elektrycznej: s __ _MWh, 100% pojermosa zmamionows
A
¢) moc zainstalowana tadowania netto magazynu energii elektryczne;: MW, ) maksymalny stopier: natadowania [%]
d) moc zainstalowana fadowania brutto magazynu energii elektrycznej”:  _ _ _ _, MW,

e) moc zainstalowana roztadowania netto magazynu energii elektrycznej”: _ MW, _ Pojemnasé
uzytkowa

[kWh]

f) moc zainstalowana roztadowania brutto magazynu energii elektrycznej? MW,

g) moc osiggalna tadowania netto magazynu energii elektrycznej™: MW,

h) moc osiggalna tadowania brutto magazynu energii elektrycznej®: . 'S "7 minimainy stopiert natadowania [%]

i) moc osiggalna roztadowania netto magazynu energii elektrycznej”: e Mw, 0% pojernose znamionowe v
j) moc osiggalna roztadowania brutto magazynu energii elektryczne;j”: L _Mw,

k) znamionowa sprawnos¢ jednokrotnego cyklu magazynowania energii brutto magazynu energii elektrycznej: _ _~ — _, %,

I) maksymalny czas roztadowywania magazynu energii elektrycznej z mocg osiggalng: _ _ _ h,

m) maksymalny czas fadowania magazynu energii elektrycznej z moca osiggalna: h.

4.4. Znamionowa moc pozorna tadowania i roztadowania poszczegélnych typéw jednostek magazynujacych

Znamionowa moc pozorna Znamionowa moc pozorna
tadowania poszczegoéinych typow roztadowania poszczegdlnych

Typ jednostek magazynujacych jednostek magazynujacych typow jednostek magazynujacych
kV-A kV-A]

1. Zgodnie z wierszem 1 w punkcie 2.2

2. Zgodnie z wierszem 2 w punkcie 2.2

3. Zgodnie z wierszem 3 w punkcie 2.2

4. Zgodnie z wierszem 4 w punkcie 2.2

Objasnienia:

" W odniesieniu do pojemnoéci znamionowej wskazanejw pkt. 2.2 (kol 3).

? Przez moc tadowania netto i moc roztadowania brutto magazynu energii elektrycznej rozumie sie odpowiednio sume mocy tadowania netto i sume mocy
roztadowania brutto wszystkich jednostek magazynujgcych.

® Moc osiggalna - maksymalna moc czynna, przy ktérej magazyn energii elektrycznej moze pracowaé przez okreslony czas w sposob ciagly, bez uszczerbku
dla trwato$ci tego magazynu przy parametrach nominalnych.
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4.5. Laczna moc pozorna znamionowa magazynu energii elektrycznej

a) tgczna moc pozorna znamionowa tadowania netto magazynu energii elektryczne;j®: ,
b) tgczna moc pozorna znamionowa tadowania brutto magazynu energii elektrycznej”: ,
c) faczna moc pozorna znamionowa roztadowania netto magazynu energii elektryczne;j: ,

d) tgczna moc pozorna znamionowa roztadowania brutto magazynu energii elektrycznej: ,

MWh,

MWh,

4.6. Proponowane miejsca przylaczenia magazynu energii elektrycznej, moc przylaczeniowa w miejscu przytaczenia®, planowana maksymalna

roczna ilos¢ energii elektrycznej wymienianej z siecia

Proponowane miejsca przytaczenia
magazynu energii elektrycznej

Poziom Moc przytaczeniowa
napiecia w miejscu przylaczenia®-
przytaczenia tadowanie
[kV] [MW]

Moc przytaczeniowa
w miejscu przytaczenia®-
roztadowanie
[MW]

4.7. Planowana maksymalna roczna ilos¢ energii elektrycznej wymienianej z siecig (netto)

Planowana maksymalna roczna Planowana maksymalna roczna
o T ot N i e e
magazynu energii elektrycznej - fadowanie - roztadowanie
[MW h] [MW h]
1.Zgodnie z wierszem 1 w punkcie 2.6
2.Zgodnie z wierszem 2 w punkcie 2.6
3.Zgodnie z wierszem 3 w punkcie 2.6
Planowana maksymalna roczna ilos¢ energii elektrycznej wymienianej
z siecig (netto): fgcznie, dla wszystkich miejsc przytgczenia
4.8. Stopien skompensowania mocy biernej:
1) zwigzanej z odbiorem energii elektrycznej czynnej na potrzeby witasne: | | | | | | < | tg o | < | | | | | |
2) zwigzanej z pobieraniem i wprowadzaniem energii z/do sieci:
a) kompensacja toru wyprowadzenia mocy | | | | | | < | tg o | < | | | | | |
b) zdolno$¢ do generacji mocy biernej, przy pracy z maksymalng moca tadowania | | | | | | < |COS (P| < | | | | | |
¢) zdoIno$¢ do generacji mocy biernej, przy pracy z maksymalng moca roztadowania | | | | | | < |COS (p| < | | | | | |
d) zdolno$¢ do poboru mocy biernej, przy pracy z maksymalng mocg tadowania | | | | | | < |COS q,| < | | | | | |
e) zdolno$¢ do poboru mocy biernej, przy pracy z maksymalng moca roztadowania | | | | | | < |COS tp| < | | | | | |
4.9. Przewidywany termin rozpoczecia eksploatacji magazynu energii elektrycznej ‘ ‘ ‘ - ‘ ‘ ‘ - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
dzien miesigc rok
4.10. Przewidywany termin zakonczenia eksploatacji magazynu energii elektrycznej ‘ ‘ ‘ - ‘ ‘ ‘ - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
dzien miesigc rok

4.11. Proponowanelistniejace® miejsce przylaczenia potrzeb ogéinych magazynu energii elektrycznej illub rezerwowego zasilania potrzeb

witasnych magazynu energii elektrycznej:

Objasnienia:

“ Zatgczng moc pozorng znamionowa bateryjnego magazynu energii elektrycznej nalezy rozumie¢ sume mocy pozornych wszystkich falownikéw po stronie AC.
® Moc przytaczeniowa tadowania powinna byé niemniejsza od osiggalnej mocy fadowania brutto, a moc przytaczeniowa roztadowania niemniejsza od osiggalnej

mocy roztadowania brutto.
® Niepotrzebne skreslié.
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4.12. Przewidywanel/istniejace® zapotrzebowanie na moc potrzeb ogélnych magazynu energii elektrycznej i/lub rezerwowego zasilania
potrzeb wlasnych magazynu energii elektrycznej: _~~ ,  MW.
4.13. Przewidywanylistniejacy® roczny poboér energii na potrzeby ogélne magazynu energii elektrycznej i/lub rezerwowego zasilania potrzeb
wilasnych magazynu energiielektrycznej: _~~ ,  ~ MWh
4.14. Moc minimalna poboru wymagana dla zapewnienia bezpieczenstwa oséb i mienia, zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie
art. 11 ust. 6 ustawy Prawo energetyczne, w przypadku wprowadzenia ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej
wynosi: ___,  MWh.
4.15. Przeznaczenie magazynu energii elektrycznej
Dostepne funkcjonalno$ci magazynu energii elektrycznej Zaznaczy¢ TAK lub NIE
Arbitraz cenowy TAK/ NIE
Rezerwa pierwotna TAK / NIE
Rezerwa wtérna TAK/ NIE
Poprawa parametrow jakosciowych energii elektrycznej TAK/ NIE
Odbudowa systemu elektroenergetycznego TAK/ NIE
Praca wyspowa TAK/ NIE
data czytelny podpis lub podpis i pieczatka imienna Wnioskodawcy

Zataczniki:

1. Charakterystyka okreslajgca zdolno$¢ catego magazynu energii do utrzymywania sie w pracy w przypadku wystgpienia zaktocen napigciowych
(FRT).”
2. Charakterystyka okreslajgca sprawno$c tadowania i roztadowywania magazynu energii z uwzglednieniem temperatury zewnetrzne;.
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