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1. WPROWADZENIE

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0. dla modutu bilansujacego
systemu AMI zawiera podstawowe wymagania i rozwigzania techniczne, ktére powinny
zosta¢ spetnione dla stacji transformatorowych SN/nn na obszarze dziatania ENEA
Operator Sp. z 0.0.

Parametry techniczne okre$lone w niniejszym dokumencie sg wymaganiami minimalnymi.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania okresla wymagania w zakresie modutu bilansujgcego systemu AMI
dla nowo budowanych stacji transformatorowych SN/nn oraz istniejgcych w zakresie
objetych ich rozbudows i przebudowa.

Opracowanie dotyczy etapu projektowania i prowadzenia rob6t budowlanych.

3. PRZEPISY | NORMY

Przepisy i normy uzyte w niniejszym dokumencie zawarto w punkcie 3 w Zeszycie
1 opracowania ,Stacje elektroenergetyczne $redniego napiecia”.

Poprzez stowa ,powinien” lub ,nalezy” uzyte w niniejszym Standardzie nalezy rozumieé
~musi” lub ,wymaga sie”.

4, WYMAGANIA TECHNICZNE
4.1. SZAFA AMI WNETRZOWA | ZEWNETRZNA Z FUNDAMENTEM
4.1.1. Szafy pomiarowe wnetrzowe i zewnetrzne wg zatacznika 2 i 3:

4.1.1.1. Wymagania techniczne:
(i) Kompletne wyroby powinny spetni¢ nastepujgce wymagania i parametry
techniczne:
a) napigcie nominalne sieci — AC 230/400V, 50 Hz,
b) napiecie znamionowe izolacji — 500 V,
c) temperatura pracy — od -25°C do +40°C,
d) klasa ochronnosci - I,
e) odporno$é na zewnetrzne uderzenia mechaniczne — nie mniej niz IK 10,
f) stopieri ochrony — nie mniejszy niz IP 44,
g) kategoria palnosci — V-0 (obudowa szafy).

(i) Obudowy wyrobéw musza spetni¢ nastepujgce wymagania:

a) obudowa skrecana z piyt, konstrukcja drzwi powinna zapewniaé ich
wymiane bez specjalistycznych narzedzi i bez koniecznosci demontazu
pozostatych elementéw cbudowy,

b) kolor jasnoszary naturalny — RAL 7035,

c) obudowa zebrowana wykonana z tworzywa sztucznego
termoutwardzalnego (tworzywa SMC o zawartosci widkna szklanego
w zakresie  25-32,5%) odpornego na warunki atmosferyczne
i promieniowanie UV, samogasnacego, powierzchnia zewnetrzna
profilowana,

d) obudowa lakierowana lakierami odpornymi na promieniowanie UV
i uodporniajgcymi przed zjawiskiem abraz;ji,

e) obudowa pokryta lakierem lub farbg dwuskiadnikowg poliuretanowa
odporng na dziatanie UV o grubosci powtoki malarskiej:

— suchej 60 ym,
— mokrej 110 pym.
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f) obudowa powinna posiada¢ skuteczng wentylacje grawitacyjng,

g) obudowa wyposazona w drzwiczki o kacie otwarcia minimum 180°,

h) drzwiczki powinny by¢ zamykane, co najmniej 3 punktowo, za pomoca
metalowych pretow,

i) zamkniecie wykonane klamkg obrotowo—uchying z ostona zamka oraz
przystosowang do zamontowania wkiadek jednostronnych typu Master
Key, (wkfadki nie sg przedmiotem dostawy),

j) zamek powinien tez umozliwi¢ zamkniecie drzwiczek na kitddke,

k) konstrukcja kompletnego wyrobu po zainstalowaniu i zamknieciu na zamek
powinna uniemozliwia¢ demontaz jakiegokolwiek elementu wyrobu,

1) wymiary zewnetrzne:

- szafa wnetrzowa i zewnetrzna - szeroko$¢ 800 mm, wysoko$é —
620 mm -5%, glebokos¢ — 245 mm
— szafa wnetrzowa pionowa — szeroko$é 520 mm, wysoko$é — 820 mm,
gtebokos¢ — 245 mm
m) grubos¢ scianek obudowy min. 3,5 mm
n) Wyposazona w wytacznik kraricowy sygnalizujacy otwarcie drzwi.

(iii) Fundamenty powinny spei¢ nastepujgce wymagania:

a) fundament powinien mie¢ takg wysokosé, aby wyrob byt stabilnie
posadowiony, a dolna krawedz drzwiczek wystawata od 25 do 30 cm od
docelowej rzednej terenu,

b) obudowa i fundament wykonane jako konstrukcje niezalezne, wyposazone
w przegrode z tego samego materiatu jak pozostate elementy, oddzielajgca
fundament od obudowy,

c) demontaz przedniej $cianki fundamentu i cokotu powinien umozliwia¢ pefen
dostep do wnetrza fundamentu,

d) przednie pokrywy fundamentu, kieszeni kablowej/cokotu zdejmowane bez
uzycia narzedzi po otwarciu drzwiczek,

e) fundament wyposazony w krate ustojowa wykonang z tworzywa
sztucznego (np. recyklatu) utatwiajgcg stabilne posadowienie ztgcza/szafy
W miejscu montazu,

f) fundament powinien spetnia¢ dodatkowe wymagania:

— skrecany z piyt,

— kolor jasnoszary naturalny — RAL 7035,

— wykonany z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego odpornego
na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, samogasngcego.

g) na fundamencie nalezy umiesci¢ trwaty znacznik poziomu gruntu.

4.1.1.2. Opisy i oznaczenia:

(i) Na zewnatrz drzwiczek obudéw powinny by¢ trwale zamontowane, odporne
na uszkodzenia mechaniczne (zadrapania i zarysowania, wyrywanie bez
uzycia narzedzi) nastepujace oznakowanie i oznaczenia:

a) typ wyrobu,

b) tabliczka ostrzegawcza o wymiarach 74 mm na 105 mm (di. x wys.)
Z umieszczonym opisem ponizej znaku graficznego: ,NIE DOTYKAC!
NIEBEZPIECZNE DLA ZYCIA!" zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Standardzie w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0. dotyczacym
tablic i znakdw bezpieczenstwa oraz tablic informacyjnych

(i) Wyréb powinien posiada¢ wewnatrz oznaczenie zawierajgce dane:
a) nazwa producenta obudowy i adres,
b) nazwa wytwércy kompletnego wyrobu,
c) nazwa wyrobu,

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0.:
Stacje elektroenergetyczne $redniego napiecia.
Zeszyt 4. Modut bilansujacy systemu AMI Strona | 4/10



d) typ wyrobu,
e) data produkciji (dd.mm.rrrr),

f)

4.1.2.

Wymagania dla asortymentu

trwale natozony znak bezpieczenstwa CE,
nr fabryczny wyrobu.

wyposazenia

szafy

- przygotowana

pod zabudowe licznika, zasilacza, akumulatora, sterownika, routera:

4.1.2.1. Listwa kontrolo pomiarowa
(i) Dane znamionowe:

a) Napiecie znamionowe Un toru prgdowego = 230/400V

b) Napigcie znamionowe Un toru napieciowego = 230/400V

c) Znamionowe napiecie izolacji = 500V

d) Napiecie znamionowe udarowe 6kV

e) Prad znamionowy In dlugotrwaly w torach - 230A
pradowych

f) Prad znamionowy In dtugotrwaty w torach - 26,3A
napieciowych

g) Klasa palnosci materiatu izolacyjnego ztaczek i - VO
pokrywy

h) Materiat izolacyjny - PAG6.6

i) Nominalny przekréj podigczonych przewodéw -
sztywnych: - 1,0 -6mm?
- Tory pradowe - 1,0 -6mm?

— Tory napieciowe
j) Rezystancja przejscia toréw prgdowych =
k) Temperatura pracy ztgczek -

< 1 mQ/ztaczke
od - 35°C do
65°C
(ii) Wymagania szczegotowe:
a) listwa kontrolno — pomiarowa montowana na szynie TH-35,
b) listwa kontrolno — pomiarowa wyposazona w przezroczysta obudowe
przystosowang do plombowania,
c) dopuszcza sie do stosowania wytgcznie ztaczy Srubowych klatkowych
lub sprezynowych,
d) wymagane jest stosowanie listwy pomiarowo-kontrolnej 16 torowej wg
wzoru na schemacie (zatacznik nr 1),
e) listwa kontrolno-pomiarowa powinna posiadaé gniazda w torach prgdowych
i napigciowych, umozliwiajgce podiaczenie aparatury AKP z koricéwkami
typu ,BANAN" o $érednicy 4 mm. Gniazdo w torze napieciowym
umiejscowione za zabezpieczeniem aparatowym,
f) tory napieciowe:
— jeden tor napieciowy na kazda faze i jeden tor dla przewodu
neutralnego, wszystkie tory jednakowej szerokosci,
-z zabezpieczeniami aparatowymi o parametrach: In =3,15A; Iz 2 15 kA,
- dopuszcza sie rozwieranie torow napieciowych wytacznie poprzez
wyjecie bezpiecznikéw z ich podstaw,
— podstawa bezpiecznika musi by¢ integralng czescig listwy,
— nie dopuszcza sie stosowania dzwigni posrednich/adapteréw
i podobnych mechanizmow.
g) tory pradowe:
— cztery tory prgdowe na kazda faze dla przektadnikéw pradowych
z mozliwoscia zwierania uzwojert wtérnych przektadnikéw pradowych
wg. wzoru na schemacie,
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— dopuszcza sie zwieranie par toréw pradowych wytgcznie za pomoca
mostkow,
— nie dopuszcza sie stosowania dzwigni i podobnych mechanizméw.

h) tory pradowe i napieciowe nalezy oznakowaé wykorzystujgc przyjeta
w normach kolorystyke faz oraz symboli alfanumerycznych — wg. wzoru na
schemacie Zatgcznika nr 1,

i) kazda ztgczka musi posiada¢ swoj opis numeryczny poczgwszy od liczby 1
—wg wzoru na schemacie Zatgcznika nr 1.

4.1.2.2. Listwa zaciskowa - pomocnicza
(i) Dane znamionowe:

a) Napiecie znamionowe Un - =2230/400V

b) Znamionowe napiecie izolaciji - 2500V

c) Napiecie znamionowe udarowe - 6kV

d) Prad znamionowy In dlugotrwaly w torach - =30A
pradowych

e) Klasa palnosci materiatu izolacyjnego ztgczek i - VO
pokrywy

f) Materiat izolacyjny - PAG.6

g) Nominalny przekréj podtgczonych przewodéw — 1,0-4mm?
sztywnych

h) Rezystancja przejscia toréw prgdowych - = 1mQ/ztagczke

i) Temperatura pracy ztgczek - od - 35°C do

65°C

(ii) Wymagania szczegotowe:

a) listwa zaciskowa - pomocnicza montowana na szynie TH-35,

b) dopuszcza sie do stosowania wylgcznie zlgczy srubowych klatkowych lub
sprezynowych,

c) wymagane jest stosowanie listwy zaciskowej - pomocniczej wg. wzoru
na schemacie,

d) ztaczki nalezy oznakowaé wykorzystujac przyjeta w normach kolorystyke
faz oraz symboli alfanumerycznych — Zatgcznik nr 1,

e) kazda ztgczka musi posiadaé swdj opis numeryczny poczawszy od liczby 1
— wg wzoru na schemacie Zatgcznika nr 1,

f) poszczegolne, funkcjonalne segmenty listwy zaciskowej — pomocniczej
nalezy rozgraniczy¢ na podstawie wzoru na schemacie Zatgcznika nr 1,

g) do mostkowania poszczegélnych ztaczek listwy zaciskowej- pomocniczej
nalezy uzyé dedykowanych, fabrycznych mostkéw tgczeniowych.

4.1.2.3. Zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe (wytgcznik instalacyjny typu ,S")

(i) Parametry dla napigcia znamionowego AC 230V:
a) jednobiegunowy o parametrach: In = 6A; Iz 2 15kA; charakterystyka B,
b) jednobiegunowy o parametrach: In = 10A, Iz = 15kA; charakterystyka B,
c) montowane na szynie TH-35,
d) przetgczalno$é przewoddéw 1-6 mm2 , max. 3Nm,
e) temperatura pracy -25°C do +50°C.

(i) Parametry dla napigcia znamionowego DC = 24V:
a) jednobiegunowy o parametrach: In = 4 A; |z = 6 kA, charakterystyka B,
b) montowane na szynie TH-35,
c) przetgczalnosé przewodow 1-6 mmz2 , max. 3Nm,
d) temperatura pracy -25°C do +50°C.

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0.:
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4.1.2.4. Przewody
(i) Obwody wtérne pradowe i napieciowe

a) napiecie znamionowe izolacji =2 500V,

b) obwody wtérne napieciowe do listwy SKa wykonane przewodem
4x NSGAFOU 1x2,5mm?,

c) obwody wtérne napieciowe od listwy SKa wykonane przewodem
4x LY 1x1,5mm?,

d) obwody wtérne pradowe do listwy SKa wykonane przewody YDY
7X2,5mm3,

e) obwody wtérne pradowe od listwy SKa wykonane przewodem - 6x LY 1x2,
5mm?,

f) przewody nalezy oznakowaé¢ wykorzystujagc przyjeta w normach
kolorystyke faz oraz symboli alfanumerycznych (bierki opisowe)wg. wzoru
na schemacie Zatgcznika nr 1.

(ii) Przewody przytgczeniowe koncentratora

a) napiecie znamionowe izolacji = 500V,

b) od szyn zbiorczych do zabezpieczenia nalezy wykonaé przewodem
4x NSGAFOU 1x2,5 mm?,

c) od zabezpieczenia do zaciskdw koncentratora nalezy wykona¢ przewodem
4x LY 1x1,5 mm?,

d) przewody nalezy oznakowa¢ wykorzystujagc przyjeta w normach
kolorystyke faz oraz symboli alfanumerycznych (bierki opisowe)wg. wzoru
na schemacie Zatagcznika nr 1.

(iii) Przewody statopragdowe i sygnalizacyjne
a) przewody nalezy wykona¢ zgodnie z wzorem na schemacie Zatgcznika nr
1 ’
b) przewody nalezy oznakowaé wykorzystujac przyjeta w normach
kolorystyke faz oraz symboli alfanumerycznych (bierki opisowe)wg. wzoru
na schemacie Zatacznika nr 1.

4.1.2.5. Gniazdo serwisowe
a) napiecie znamionowe Un - 230V,
b) prad znamionowy - 10/16A,
c) styk ochronny,
d) montowane na szyne TH35.

4.1.26. Mostki pomiedzy zabezpieczeniami FZ1, FZ2 i FGn wykonane
z dedykowanych pofgczen szynowych - wg schematu z Zatgcznika nr 1.

4.2. ROZDZIELNICA SLUPOWA Z AMI

Wymagania dla szafy rozdzielczej nn, wyposazenia rozdzielnicy nn oraz dla miejsca
do zabudowy w niej modutu bilansujgcego systemu AMI okreslone zostaly w Zeszycie
3 opracowania ,Stacje elekiroenergetyczne sredniego napiecia”.

Wymagania dla asortymentu wyposazenia AMI, przygotowane pod zabudowe
licznika, zasilacza, akumulatora, sterownika, routera, zgodnie z pkt. 4.1.2., przy czym
jesli w ww. pkt. jest odwotanie do Zatgcznika 1, to dla pkt. 4.2 obowigzuje odwotanie
do zatacznika nr 4

Standard ENEA Operator Sp. 2 0.0.:
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5.71.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

MONTAZ MODULOW BILANSUJACYCH AMI w STACJACH
TRANSFORMATOROWYCH SN/NN

W nowo budowanych stacjach montaz modutu bilansujacego AMI nalezy wykonaé
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Zeszytach 1 i 2 opracowania ,Stacje
elektroenergetyczne $redniego napiecia”.

W stacjach transformatorowych istniejacych, takich jak na przyktad ,typu MST”,
w budynkach, matogabarytowych z obstuga wewnetrzna, szafe AMI nalezy zainstalowaé
na $cianie stacji. Lokalizacja szafy AMI powinna umozliwia¢ obstuge zainstalowanych
wewnatrz urzgdzen bez koniecznos$ci wytaczania spod napigcia rozdzielnicy nn, SN lub
transformatora.

W istniejacych stacjach transformatorowych matogabarytowych z obstugg zewnetrzng
w przypadku braku miejsca w przedziale rozdzielnicy nn dopuszcza sie montaz szafy
AMI w komorze transformatora w $wietle drzwi rewizyjnych komory transformatora
lub na zewnatrz stacji jako wolnostojgcej umieszczonej na fundamencie.

W istniejacych stacjach transformatorowych np. typu Wiezowego” , w przypadku braku
miejsca w przedziale rozdzielnicy nn dopuszcza sie montaz szafy AMI w $wietle drzwi
do transformatora, szafe AMI nalezy zainstalowa¢ na uchylnej konstrukcji wsporcze;.
Lokalizacja szafy AMI musi umozliwia¢ obstuge zainstalowanych wewnatrz urzadzen
bez konieczno$ci wytgczania spod napiecia rozdzielnicy nn, SN lub transformatora.

W stacjach transformatorowych, w ktérych montaz szafy AMI wewnatrz stacji jest
niemozliwy, szafe AMI zainstalowaé na zewnatrz budynku.

Standard ENEA Operator Sp. z 0.0.:
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Rys. 1. Przykiadowy widok lokalizacji szafy AMI w przykiadowej istniejacej stacji typu MST.
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Rys 2. Widok lokalizacji przekladnikéw dla potrzeb AMI w rozdzielnicach nn w stacjach typu
MST.
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6. GWARANCJE

Okres gwarancji na dostarczone elementy modutu bilansujgcego systemu AMI:
co najmniej: 60 miesigcy od daty odbioru, przy czym okres gwarancji na zabezpieczenie
antykorozyjne dostarczonych konstrukcji stalowych co najmniej: 96 miesiecy od daty
odbioru.

. ZASTOSOWANIE INNYCH ROZWIAZAN

ENEA Operator Sp. z o0.0. nie dopuszcza zastosowanie rozwigzarn innych
niz przedstawione w przedmiotowym opracowaniu pn. ,Stacje elektroenergetyczne
sredniego napigcia. Zeszyt 4. Modut bilansujacy systemu AMI”, stanowigcym standard
w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0. w zakresie nowo budowanych
i przebudowywanych stacji transformatorowych SN/nn.

Decyzja o zastosowaniu rozwigzania lub rozwigzan innych niz ujete w niniejszym
opracowaniu na wniosek strony zainteresowanej, kazdorazowo indywidualnie
podejmowane bedg przez Dyrektora Departamentu Zarzadzania Informacja Pomiarowa
w konsultacji z Dyrektorem Departamentu Zarzgdzania Majgtkiem Sieciowym

Whioski  zatytutowane: ,zastosowanie rozwigzan innych niz przedstawione
w opracowaniu pn. Stacje elekiroenergetyczne Sredniego napigcia. Zeszyt 4. Modut
bilansujacy systemu AMI, uzasadniajace brak mozliwosci zastosowania podstawowego
rozwigzania lub rozwigzan technicznych przedstawionych w niniejszym opracowaniu
mozna sktada¢ do ENEA Operator Sp. z o0.0. Biuro Rady Technicznej, ul. Strzeszyriska
58, 60-479 Poznan.
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Zeszyt 4. Modut bilansujacy systemu AMI Strona | 10/10
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