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1. WPROWADZENIE

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. dla uktadéw pomiarowych
energii elektrycznej dotyczy nowych i modernizowanych punktéw pomiaru energii
elektrycznej (PPE) podmiotéow ubiegajacych sie o przytgczenie i przytgczonych do
sieci ENEA Operator sp. z 0.0.

Dokumentacje projektowe obejmujgce uktady pomiarowe energii elektrycznej
w instalacjach odbiorcow powinny byé uzgadniane w Wydziatach Uktadéw
Pomiarowych.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie okresla standardy dotyczgce uktadéw pomiarowych energii elektryczne;j
na obszarze dziatania ENEA Operator sp. z 0.0., dla wszystkich pozioméw napie¢.

Opracowanie dotyczy nowo zabudowywanych uktadéw pomiarowych energii
elektrycznej oraz modernizowanych po dokonaniu oceny mozliwosci i zasadnosci
zastosowania ustalonego standardu w konkretnym przypadku po dacie zatwierdzenia
do stosowania niniejszego dokumentu.

3. DEFINICJE

Granica stron — miejsce dostarczania energii, punkt w sieci, do ktérego
przedsiebiorstwo energetyczne dostarcza energie elektryczng, w okreslony w umowie
0 przytgczenie do sieci albo w umowie o $wiadczenie ustug dystrybucji energii
elektrycznej, albo w umowie kompleksowej, bedgcy jednoczesnie miejscem jej
odbioru

Instalacja odbiorcy (wytwoércy) — wewnetrzna instalacja zasilajgca
wraz z odpowiednig instalacjg odbiorczg (wytwércza)

Instalacja odbiorcza (wytwoércza) — instalacja i urzadzenia elektryczne, znajdujgce
sie za ukladem pomiarowo-rozliczeniowym odpowiednio dla odbiorcy lub wytworcy

Instalacja podmiotu przytgczanego — odpowiednio instalacja odbiorcy lub instalacja
wytworcy

Miejsce przytaczenia - punkt w sieci, w ktérym przytgcze tgczy sie z siecig
Mikroinstalacja — instalacja odnawialnego zrédta energii o tacznej mocy
zainstalowanej elektrycznej nie wiekszej niz 50kW, przytgczona do sieci
elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110kV albo o mocy
osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 150kW, w ktorej tgczna moc
zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz 50kW

Obiekt nowo przytgczany — obiekt nie przytaczony do sieci (brak przytacza)
Obwéd przedlicznikowy - instalacja doprowadzajgca energie elektryczng
do licznika

Odbiorca — kazdy kto otrzymuije lub pobiera energie elektryczng na podstawie umowy
z przedsiebiorstwem energetycznym

OSD - Operator Systemu Dystrybucyjnego
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Przylacze — odcinek lub element sieci stuzgcy do potgczenia urzgdzen, instalaciji
lub sieci podmiotu, dostosowany do mocy przytgczeniowej, z pozostatg czescig sieci
przedsiebiorstwa energetycznego $wiadczgcego na rzecz podmiotu przytgczanego
ustuge przesytania lub dystrybuciji energii elektrycznej

Sie¢ elektroenergetyczna - zespdt potgczonych wzajemnie linii i stacji
elektroenergetycznych przeznaczonych do przesytania i rozdzielania energii
elektrycznej

Stup w linii napowietrznej SN z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym energii
elektrycznej oraz ukladem telemechaniki — punkt z ktérego energia jest
dostarczana do/z instalacji odbiorczej (wytworczej), stuzgcy do przytgczania instalacji
do sieci dystrybucyjnej $redniego napiecia, z ukfadem pomiarowym energii
elektrycznej i ukladem telemechaniki

Stup w linii napowietrznej SN z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii
elektrycznej — punkt z ktdrego energia jest dostarczana do/z instalacji odbiorczej
(wytworczej), stuzacy do przytgczania instalacji do sieci dystrybucyjnej sredniego
napiecia, z uktadem pomiarowym energii elektrycznej

System pomiarowy ENEA Operator sp. z 0.0. — definicia z ustawy Prawo
Energetyczne pkt. 70 — system zdalnego odczytu, liczniki zdalnego odczytu
wraz z niezbedng infrastrukturg techniczng skomunikowane z tym systemem
zdalnego odczytu oraz liczniki konwencjonalne, stuzgcy do przetwarzania danych
pomiarowych w celu ich przekazania do centralnego systemu informacji rynku energii.

Szafa pomiarowa — szafa wyposazona w ukfad pomiarowy energii elektrycznej
dla odbiorcy koncowego

Uktady pomiarowe energii elektrycznej - uktad pomiarowo-rozliczeniowy
podstawowy, uktad pomiarowo-rozliczeniowy rezerwowy, uktad pomiarowo-
rozliczeniowy réwnowazny lub uktad pomiarowo-kontrolny (zgodne z obowigzujgca
Instrukcjg Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej [3])

Wytwérca — podmiot posiadajgcy zrodto wytworcze energii elektrycznej, w tym
podmiot posiadajgcy matg instalacje — nie obejmuje mikroinstalacji

Zabezpieczenie przedlicznikowe — zabezpieczenie zainstalowane najblizej uktadu

pomiarowego energii elektrycznej od strony sieci dystrybucyjnej ENEA Operator
Sp. Z 0.0. i przez niego zaplombowane

Zlacze kablowe nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej
(ztacze kablowe-pomiarowe) — zgodnie ze standardem [8]

Ztacze kablowe SN z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej
— punkt z ktérego energia jest dostarczana do/z instalacji odbiorczej (wytworczej),
stuzgcy do przytaczania instalacji do sieci dystrybucyjnej sredniego napiecia i pomiaru
energii elektrycznej

Ztacze pomiarowe SN z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym posrednim —
element sieci zawierajgcy posredni uktad pomiarowy energii elektrycznej.

4. NORMY | PRZEPISY

Dokument uwzglednia, w szczegdlnosci nastepujace podstawowe materiaty
normatywne i regulacje:

[1] Ustawa Prawo Energetyczne Dz.U. 2017 poz. 220 z p6zn. zm.
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[2]

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007r. w sprawie
szczegotowych warunkow funkcjonowania systemu elektroenergetycznego
(Dz. U. 2007 nr 93, poz. 623)

[3] Instrukcja Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej - obowigzujgca
w ENEA Operator sp. z 0.0.

[4] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 7 stycznia 2008r. w sprawie
wymagan, ktorym powinny odpowiadac liczniki energii elektrycznej czynne;j
pradu przemiennego oraz szczegotowego zakresu badan i sprawdzen
wykonywanych podczas kontroli metrologicznej tych przyrzadow
pomiarowych (Dz. U. Nr 11, poz. 63)

[5] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 2 czerwca 2016 w sprawie
wymagan dla przyrzagdéw pomiarowych Dz.U. 2016 poz. 815

[6] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Finanséw z 13 kwietnia 2017 r.
w sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzgdéw pomiarowych (Dz. U.
2017 poz. 969)

[7] Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2012r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowania (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690, z pdzn. zmianami)

[8] Obowigzujgce standardy w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0.

[9] PN-EN 61869-3 Przektadniki czes¢ 3: Wymagania
szczegbtowe  dotyczgce  przekfadnikow
napieciowych indukcyjnych

[10] PN-EN 61869-2 Przektadniki czesé 2: Wymagania
szczegbtowe  dotyczgce  przekifadnikow
pradowych

[11] PN-EN 62052-11:2006 Urzadzenia do pomiarow energii elektrycznej
(pradu przemiennego) Wymagania ogolne,
badania i warunki badah. Czes¢ 11
Urzadzenie
do pomiaréw.

[12] PN-EN 62053-21:2006 Urzadzenia do pomiaréw energii elektrycznej
(pradu przemiennego) Wymagania
szczegotowe. Czes¢ 21: Liczniki statyczne
energii elektrycznej (klas 1i 2).

[13] PN-EN 62053-22:2006 Urzadzenia do pomiardéw energii elektrycznej
(pradu przemiennego) Wymagania
szczegotowe. Czes¢ 22: Liczniki statyczne
energii elektrycznej (klas 0,2s i 0,5s).

[14] PN-EN 62053-23:2006 Urzadzenia do pomiaréw energii elektrycznej
(pradu przemiennego) Wymagania
szczegotowe. Czes¢ 23: Liczniki statyczne
energii biernej (klas 2 i 3).

[15] PN-EN 60228 Zyty przewoddw i kabli

[16] PN-EN 50470-1:2008 Urzadzenie do pomiaréw energii elektrycznej
(pradu przemiennego). Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne, badania i warunki badan. Urzgdzenia
do pomiaréw (klas A i B).

[17] PN-EN 50470-2:2008 Urzadzenie do pomiarow energii elektrycznej
(pradu przemiennego). Czes$¢ 2: Wymagania
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szczegotowe Liczniki elektromechaniczne
energii czynnej (klas Ai B).

[18] PN-EN 62053-11:2006 Urzadzenia do pomiarow energii elektrycznej
(prgdu  przemiennego) -- Wymagania
szczegotowe -- Czes¢ 11: Liczniki
elektromechaniczne energii czynnej (klas 0,5,
1i2)

[19] PN-93/E06504 Liczniki  energii  elektrycznej.  Liczniki
indukcyjne energii czynnej pradu
przemiennego klasy 0,5,1i 2

[20] PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia
przewodow.

[21] PN-HD 308 S2 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach oraz
w przewodach sznurowych

[22] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca
2011 r. w sprawie ograniczenia stosowania niektorych substanciji
w sprzecie elektrycznym i elektronicznym,

[23] Dyrektywa Delegowana Komisji (UE) 2015/863 z dnia 31 marca 2015 r.
zmieniajgca zatgcznik Il do dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2011/65/UE w odniesieniu do wykazu substancji objetych ograniczeniem

[24] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/30/UE z dnia 26 lutego
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztionkowskich
odnoszacych sie do kompatybilnosci elektromagnetycznej

[25] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego
2014 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztionkowskich
odnoszacych sie do udostepnienia na rynku sprzety elektrycznego
przewidzianego do stosowania w okreslonych granicach napiecia

Korzystajgc z niniejszego Standardu nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualnosé
przepisow i norm oraz uwzglednié¢ postanowienia zawarte w najnowszych wydaniach.
W przypadku przywotanych powyzej norm zawierajgcych date, nalezy kazdorazowo
uwzglednia¢ postanowienia w nich zawarte. Jezeli w jakimkolwiek punkcie
wymagania niniejszego Standardu sg ostrzejsze, anizeli wymagania zawarte
w najnowszych wydaniach przytoczonych powyzej przepisow i norm lub w ich
zastgpieniach, to nalezy stosowac sie do wymagan okreslonych w Standardzie.

Wszystkie urzgdzenia techniczne nalezgce do uktadéw pomiaru energii elektrycznej,
nalezy projektowac i budowac zgodnie z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi,
oraz zasadami wspotczesnej wiedzy techniczne;.

Wykonawca robot budowlano - montazowych zobowigzany jest do realizacji instalacji
zgodnie z dokumentacjg projektowg i we wspotpracy stuzb ENEA Operator sp. z 0.0.
Wszystkie przewidziane do zabudowy urzgdzenia i wyroby budowlane powinny
spetnia¢ wymagania Polskich Norm i Norm wskazanych w niniejszym Standardzie,
posiada¢ wymagane prawem certyfikaty oraz gwarancje producenta i powinny by¢
dopuszczone do stosowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Poprzez stowa ,powinien” lub ,nalezy” uzyte w niniejszym Standardzie nalezy
rozumie¢ ,musi” lub ,wymaga sie”.
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5. WYMAGANIA OGOLNE DLA UKLADOW POMIAROWYCH ENERGII
ELEKTRYCZNEJ

5.1 Ogodlne wymagania

W przypadku podmiotow przytgczanych do sieci elektroenergetycznej, uktad
pomiarowy energii elektrycznej winien by¢ zlokalizowany w miejscu okreslonym
w warunkach przytgczenia do sieci elektroenergetycznej.

2. Lokalizacja ztgcza kablowego, stupa SN lub szafy kablowej z uktadem pomiarowym
energii elektrycznej lub tablicy/szafy/ztgcza pomiarowego powinna zapewniac
nieograniczony i bezpieczny dostep do uktadu pomiarowego energii elektrycznej.

3. W budynkach wielolokalowych uktady pomiarowe energii elektrycznej nalezy
umieszczac jak najblizej miejsca dostarczania energii poza lokalami w zamykanych
szafkach lub pomieszczeniach technicznych.

4.  Wszystkie elementy wchodzgce w sktad uktadu pomiarowo — rozliczeniowego
oraz elementy szaf pomiarowych znajdujgce sie pod napieciem nalezy instalowac
na wysokosci co najmniej 30 cm od poziomu posadzki, w przypadku pomieszczen
w ktérych wystepuje zagrozenie wystgpienia wody (zalania) na wysokosci minimum
50 cm.

5. Ukfadu pomiarowego energii elektrycznej nie nalezy umieszcza¢ w miejscach, gdzie
mogg wystgpi¢ drgania mechaniczne i/lub emisja hatasu powyzej dopuszczalnego
poziomu oraz szkodliwe oddziatywania pola elektromagnetycznego.

6. Wszystkie urzadzenia od granicy stron/wtasnosci do uktadu pomiarowego energii
elektrycznej wigcznie, powinny by¢ zabezpieczone przed dostepem o0séb
nieuprawnionych i przystosowane do plombowania. Plombowanie musi umozliwi¢
zabezpieczenie przed: zmiang parametrow lub nastaw urzadzen wchodzgcych
w skiad uktadu pomiarowego oraz ingerencjg powodujgca zafatszowanie jego
wskazan.

7. W miejscu zabudowy ukfadu pomiarowego energii elektrycznej (bezposredni,
potposredni) nalezy zapewni¢ czytelny i trwaly opis zabezpieczenia
przedlicznikowego oraz tablicy licznikowej w celu prawidtowej identyfikaciji.

8. Liczniki energii elektrycznej nalezy instalowa¢ w szafach lub na przygotowanych
do tego celu tablicach licznikowych, ktére powinny:

a) posiada¢ minimalne wymiary przedziatu dla jednego licznika bezposredniego
szer./wys./gt. 24 cm/38 cm/20 cm (wolnej przestrzeni) - tablica licznikowa
nie moze zachodzi¢ za rant szafki,

b) umozliwia¢ montaz i demontaz uktadu pomiarowego bez naruszania samej
konstrukcji,

c) umozliwia¢ plombowanie,

d) by¢ umieszczone na $cianach lub konstrukcjach sztywnych, nienarazonych
na drgania, w potozeniu pionowym,

e) by¢ tak umieszczone, aby pole odczytowe licznika energii elektrycznej
znajdowato sie na wysokoSci:

e w ukfadach pomiarowych zainstalowanych w ztgczach i szafach kablowo-
pomiarowych, wolnostojgcych posadowionych w gruncie, min. 48 cm
od niwelacyjnego poziomu gruntu (dolna krawedz tablicy licznikowej TL-3
na wysokosci min. 29 cm od poziomu posadowienia ztgcza/szafy kablowo-
pomiarowej).
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¢ w pozostatych przypadkach 80+180 cm od niwelacyjnego poziomu gruntu,

f) by¢ wykonane jedynie w taki sposéb, aby demontaz lub wymiana tablicy
licznikowej/konstrukcji z tablicg licznikowa, byta mozliwa tylko po demontazu
licznika energii elektryczne.

g) umozliwia¢ transmisje danych pomiarowych do systemu pomiarowego ENEA
Operator sp. z 0.0. z wykorzystaniem ustug transmisji danych w technologiach
GSM z uktadu pomiarowo- rozliczeniowego .

5.2 Uklady pomiarowe pétposrednie i posrednie
1. Uktady nalezy wykonac jako trojsystemowe, czteroprzewodowe (obwody napieciowe
pomiaru energii) i szescioprzewodowe (obwody prgdowe pomiaru energii),

2.  Trasy prowadzenia wtérnych obwodéw pomiarowych od przektadnikéw pomiarowych
do tablicy/szafy licznikowej powinny by¢ jak najkrotsze.

3. Pomiar napiecia w posrednich i poétposrednich uktadach pomiarowych energii
elektrycznej (ktoérych wiascicielem jest ENEA Operator sp. z 0.0.) nalezy
wyprowadzac z przed przektadnikdéw pradowych (patrzac od strony zasilania)

4. Obwody wtérne wykonane przewodami jednozytowymi oraz wielozytowymi nalezy
prowadzi¢ w ostonach po wyznaczonych trasach tak, aby nie narazaé izolaciji
na uszkodzenie oraz w sposéb chronigcy przed dostepem oséb trzecich.

5. Obwody wtérne nalezy wykonaé za pomocg przewodow z zytami roboczymi
miedzianymi o przekroju:

a) dla obwoddw napieciowych — nie mniejszym niz 1,5 mm?, o izolacji roboczej
> 750V

b) dla obwoddw prgdowych — nie mniejszym niz 2,5 mm?, o izolacji roboczej
= 750V

6. W tablicach/szafach nalezy stosowac przewody o zytach miedzianych wykonanych
w postaci drutu lub linki ( min. kl. 2 ), a w potgczeniach elementéw konstrukcyjnych
uchylnych wytacznie linki kl. 5 lub kl. 6 (koncowki linek zaprasowane tulejkami).

7. Do realizacji obwodow wtérnych poza tablica/szafg pomiarowg nalezy stosowaé
kable o zytach roboczych miedzianych, na napiecie robocze 0,6/1 kV. Obwody
napieciowe i prgdowe nalezy prowadzi¢ oddzielnymi kablami.

8. Kolorystyka przewodoéw:
a) zalecane, aby obwody prgdowe i napieciowe w kazdej fazie byty tego samego
koloru,
b) przewdd N — niebieski,
c) przewdd PE - kolor zétto-zielony.
W kazdym przypadku nalezy stosowac oznaczniki koncéwek przewodow/kabli celem
prawidtowej identyfikacji zyt.

9. Przewody/kable obwoddéw pomiarowych w przestrzeniach otwartych bez oston
rurowych nie mogg by¢ prowadzone wspdlnie z obwodami instalacji odbiorczej
(wytworczej).

10. Obwody przedlicznikowe i obwody pomiarowe nie moge byé prowadzone pod
wspolnymi ostonami z obwodami instalacji odbiorczej (wytwadrczej).
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11. W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne obwody pomiarowe
prowadzi¢ w dedykowanych do tego ostonowych rurach przepustowych z tworzyw
sztucznych.

12. W miejscach wprowadzenia obwodow na tablice licznikowe, przewody/kable do tablic
wprowadzac przez dtawiki kablowe lub przepusty kablowe. Przewody/kable powinny
by¢ tak prowadzone, aby nie byly narazane na uszkodzenia mechaniczne.

13. Obwody wtdérne przektadnikébw pomiarowych 2z licznikami nalezy taczy¢
za posrednictwem listw(y) kontrolno-pomiarowe;.

Listwa kontrolno-pomiarowa:

a) minimum 16 — polowa, wykonana w sposdb umozliwiajgcy zakrycie przezroczystg
ostong przystosowang do oplombowania,

b) o znamionowym napieciu izolacji min. 500V,

c) wyposazona w jednofazowe zabezpieczenia topikowe obwoddéw napieciowych
(za zgodg ENEA Operator sp. z 0.0. w wykonaniach specjalnych, dopuszcza sie
zabezpieczanie obwodow  napieciowych  oddzielnym  zabezpieczeniem
z wktadkami topikowymi. Zabezpieczenie przystosowane do oplombowania)

d) umozliwiajgca zwieranie i rozwieranie torow prgdowych oraz zatgczanie
i odtaczanie obwodéw napieciowych,

e) wyposazona W gniazda umozliwiajgce podtgczenie aparatury kontrolno-
pomiarowej (np. licznik wzorcowy, analizator obwodow tréjfazowych),

f) w przypadku zastosowania listwy z zaciskami sprezynowymi nalezy stosowac
zasade jeden zacisk — jedna koncowka.

14. Przylgczanie przyrzadow do uzwojen wtérnych pomiarowych przektadnikéw
pradowych i napieciowych nalezy wykona¢ zgodnie z IRIESD [3].

15. Zabezpieczenie pomiarowych obwodow napieciowych nalezy wykonaé dla:

a) uktadow posrednich na napieciu WN po stronie wtérnej uzwojenia przektadnikéw
napieciowych przez zastosowanie wktadek topikowych o charakterystyce szybkiej
lub ultraszybkiej i pradzie znamionowym z zakresu od 2 A do 6 A,

b) uktadéw posrednich na napieciu SN:

e po stronie pierwotnej uzwojenia przektadnikdw napieciowych przez
zastosowanie wktadek topikowych o pradzie znamionowym z zakresu od 0,3 A
do 0,8 A,

e po stronie wtdrnej uzwojenia przektadnikow napieciowych przez zastosowanie
wkiadek topikowych o charakterystyce szybkiej lub ultraszybkiej i pradzie
znamionowym z zakresu od 2 A do 6 A,

o w przypadku uktadéw pomiarowych napowietrznych oraz w rozdzielnicach
matogabarytowych wnetrzowych w uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z o.0.
dopuszcza sie brak zabezpieczen po stronie pierwotnej przektadnikéw
napieciowych,

c) uktadow potposrednich przez zastosowanie wkiadek topikowych o charakterystyce

szybkiej lub ultraszybkiej i prgdzie znamionowym z zakresu od 2 A do 6 A.

16. Obwody pomiarowe winny by¢é wykonane przewodami jednolitymi (bez zbednych
potgczen). W szczegdlnych i uzasadnionych technicznie przypadkach dopuszcza sie
zastosowanie listew posredniczgcych przystosowanych do plombowania.
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17. Zaciski wtérne przektadnikdw nalezy bezwzglednie uziemiac. W przektadnikach
prgdowych nalezy uziemia¢ poczatki uzwojen wtornych, w napieciowych - punkt
gwiazdowy potgczonych uzwojen pierwotnych i wtérnych. Przewody uziemiajgce
nalezy przytgcza¢ do uziemienia lub uziemionej szyny PEN.

6. STANDARDY W ZAKRESIE WLASNOSCI ELEMENTOW UKLADOW
POMIAROWO - ROZLICZENIOWYCH

Dla nowo przytgczanych odbiorcéw oraz wytworcow ustala sie nastepujgce standardy
w zakresie wlasnosci elementow uktaddéw pomiarowo - rozliczeniowych:

W przypadku odbiorcy, ktéry jest jednoczesnie wytwércg standardy w zakresie
wiasno$ci elementéw uktadow pomiarowo — rozliczeniowych nalezy stosowac jak dla
odbiorcy.

6.1 Odbiorcy zakwalifikowani do lll, IV, V grupy przylaczeniowej oraz VI grupy
przylaczeniowej ubiegajacy sie o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej
0 napieciu znamionowym nizszym niz 1 kV.

Uktad pomiarowo—rozliczeniowy oraz w przypadku jego zastosowania uktad
transmisji danych, stanowi wtasno$¢ ENEA Operator sp. z o.0.

6.2 Odbiorcy zakwalifikowani do Il oraz VI grupy przytaczeniowej ubiegajacy
sie o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV.

1. W przypadku lokalizacji uktadu pomiarowo—rozliczeniowego w sieci stanowigcej
wiasnos¢ ENEA Operator sp. z 0.0. — ukfad pomiarowo-rozliczeniowy oraz uktad
transmisji danych, stanowi wtasno$¢ ENEA Operator sp. z 0.0.,

2. W przypadku lokalizacji uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w instalacji odbiorcy —
liczniki wraz z ukfadem transmisji danych stanowig wiasnos¢ ENEA Operator
sp. z 0.0., natomiast przektadniki oraz pozostate elementy uktadu pomiarowo-
rozliczeniowego wraz z uktadem potgczen obwoddw wtérnych stanowig wtasnosé
Odbiorcy.

6.3 Wytwoércy z wytaczeniem lll grupy przytaczeniowej oraz mikroinstalacji

W przypadku lokalizacji uktadu pomiarowo—rozliczeniowego w sieci stanowigcej
witasnos¢é ENEA Operator sp. z 0.0. — uklad pomiarowo-rozliczeniowy oraz uktad
transmisji danych, stanowi wlasnos¢ ENEA Operator sp. z 0.0.

2. W przypadku lokalizacji uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w instalacji wytwoércy —
liczniki wraz z uktadem transmisji danych stanowig wtasnos¢ ENEA Operator
sp. z 0.0., natomiast przektadniki oraz pozostate elementy ukfadu pomiarowo-
rozliczeniowego wraz z uktadem potgczen obwoddéw wtornych stanowig wtasnosé
Wytworcey.

6.4 Wytworcy lll grupy przytaczeniowej z wytaczeniem mikroinstalaciji

Uklad pomiarowo-rozliczeniowy oraz ukfad transmisji danych stanowi wtasnosé
ENEA Operator sp. z 0.0.

6.5 Mikroinstalacje

Uktad pomiarowo—-rozliczeniowy stanowi wtasno$¢ ENEA Operator sp. z 0.0.
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7. UKLADY POMIAROWE ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Tablica 1. Przydziat mocowy.

Lp. | Poziom napiecia, | Moc Uktad Miejsce zainstalowania uktadu
do ktérego | przytaczenia pomiarowy pomiarowego energii elektrycznej
przytaczony jest energii
obiekt elektrycznej

1 0,4 kV Do 40 kW (*) Bezposredni | Odpowiednio wg pkt. 8

2 0,4 kV Powyzej 40 kW | Potposredni Odpowiednio wg pkt. 9

3 SN Posredni Ztgcze kablowe SN z uktadem pomiarowo-
i wyzej rozliczeniowym energii elektrycznej, ztgcze

pomiarowe SN 2z ukladem pomiarowo-
rozliczeniowym posrednim, stupy SN w linii
napowietrznej z uktadem pomiarowo -
rozliczeniowym posrednim (**), pole WN w
stacji  transformatorowej 110  kV/SN,
rozdzielni sieciowej 110 kV, pole SN w stacji
transformatorowej 110 kV/SN, pole WN
w rozdzielni 110 kV Klienta (nie bedacej
wiasnoscig ENEA Operator sp. z 0.0.)

(*) Instalacje z zabezpieczeniem przedlicznikowym o pradzie znamionowym do 63 A.
(**) Przekfadniki pradowe o przektadni maksymalnej 50-100/5 kl. 0,2S zgodnie z tabelg 5B.

8.

UKLADY POMIAROWE ENERGII ELEKTRYCZNEJ - BEZPOSREDNIE

Lokalizacja uktadu pomiarowo-rozliczeniowego

1. Budownictwo jednorodzinne i obiekty indywidualnego przeznaczenia:

a) na zewnatrz budynku,

b) w linii ogrodzenia na terenie nieruchomosci przylgczanego podmiotu
lub w pasie przynaleznym do ogdlnie dostepnego ciggu komunikacyjnego
dla przytgczy kablowych.

2. Budownictwo wielorodzinne i obiekty ustugowo-handlowe zgodnie z uzgodniong

dokumentacja:

a) na zewnatrz budynku,

b) zbiorczo w budynku w wydzielonym pomieszczeniu technicznym,

c) zbiorczo w miejscu ogolnodostepnym.

W uktadach pomiarowych zlokalizowanych poza granicg stron, nalezy przewidzie¢
osobne przedziaty dla zabezpieczen przedlicznikowych i oddzielne przedziaty

dla licznikow energii elektryczne;j.

Wszystkie lokalizacje powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami i ingerencijg
os6b niepowotanych, w kazdej chwili dostepne dla Odbiorcy i upowaznionych
przedstawicieli ENEA Operator sp. z o.0.
pomiarowych do systemu pomiarowego ENEA Operator sp. z 0.0. z wykorzystaniem

oraz umozliwia¢ transmisje danych
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ustug transmisji danych w technologiach GSM z uktadu pomiarowo- rozliczeniowego
zgodnie ze standardami [8].

9. UKLADY POMIAROWE ENERGII ELEKTRYCZNEJ - POLPOSREDNIE

9.1 Zakres stosowania

1. Zgodnie z punktem 7 niniejszego opracowania, Tabela 1, pkt 2.

9.2 Lokalizacja ukltadu pomiarowego

1. Zigcze kablowe nn z uktadem pomiarowo — rozliczeniowym energii elektryczne;j
zgodnie z [8].

2. Uktad pomiarowy energii elektrycznej w instalacji podmiotu przytgczanego
zgodnie z uzgodniong dokumentacja.

9.3 Wymagania dla przedziatu pomiarowego
1. Zgodnie z [8].

10. UKLADY POMIAROWE ENERGII ELEKTRYCZNEJ — POSREDNIE

10.1 Lokalizacja uktadu pomiarowego energii elektrycznej:

1. Przekfadniki pomiarowe:
a) w polu WN stacji transformatorowej 110 kV/SN zgodnie z [8],
b) w polu SN stacji transformatorowej 110 kV/SN zgodnie z [8],
c) w polu WN rozdzielni sieciowej 110 kV zgodnie z [8],

d) w polu WN rozdzielni 110 kV Klienta (nie bedgcej wtasnoscig ENEA Operator
Sp. z 0.0.) zgodnie z [8],

e) w zigczu kablowym SN z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii
elektrycznej zgodnie z [8],

f) w ztaczu pomiarowym SN z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym posrednim
zgodnie z [8].

g) na stupie linii napowietrznej SN z ukfadem pomiarowo-rozliczeniowym
posrednim bez/oraz uktadem telemechaniki zgodnie z [8].

2. Pozostate elementy uktadu pomiarowego energii elektrycznej:

a) dla pkt. 10.1.1.a, b, ¢ w nastawni stacji transformatorowej 110 kV/SN, rozdzielni
sieciowej 110 kV,

b) dla pkt. 10.1.1. d w nastawni rozdzielni 110 kV Klienta (nie bedacej wtasnoscig
ENEA Operator sp. z 0.0.),

c) dla pkt. 10.1.1.e zigcze kablowe SN z ukfadem pomiarowo-rozliczeniowym
energii elektrycznej,

d) dla pkt. 10.1.1.f, ztgcze pomiarowe SN z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym
posrednim.
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e)

dla pkt. 10.1.1.g, na stupie linii napowietrznej SN z uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym posrednim zgodnie z [8].

10.2 Wyposazenie przedzialu pomiarowego w instalacji odbiorcy/wytwoércy
(rozdzielni 110 kV Klienta (nie bedacej wtasnoscig ENEA Operator sp. z 0.0.))

10.3

1.

2B

szafa pomiarowa lub tablica pomiarowa z uchylng ptytg montazowa.
tablica/e licznikowa TL-3F.

zabezpieczenie obwoddéw wtdérnych przektadnikow napieciowych.
listwa kontrolno-pomiarowa.

rezystory docigzajgce (opcja).

do licznika i pozostatych elementéow uktadu pomiarowego energii elektrycznej
doprowadzi¢ napiecie gwarantowane, z wydzielonym zabezpieczeniem
nadpragdowym (dotyczy uktadéw pomiarowych o mocy pobieranej nie mniejszej
niz 800 kW).

listwe zaciskowg dla wprowadzenia napiecia gwarantowanego i rozprowadzenia
do licznikéw i innych urzadzen nalezy zabudowaé w obudowie typu S.

gniazdo 1-fazowe podwojne AC L+N+PE 230 V.

modut komunikacyjny odbiorcy/wytworey (opcja).

Wyposazenie szafy pomiarowej w nastawni stacji transformatorowej 110 kV/SN
rozdzielni sieciowej 110 kV

Uklady pomiarowe energii elektrycznej instalowaé wg potrzeb w jednostronnych
lub dwustronnych szafach pomiarowych, z mozliwoscig zabudowy licznikéw zgodnie
ze specyfikacjg okreslong w wytycznych:

1.

Drzwi zewnetrzne umozliwiajgce obserwacje stanow licznikow, bez koniecznosci
ich otwierania.

Piyty do montazu licznikbw po zamontowaniu petnego wyposazenia powinny
umozliwiac otwarcie ich o kgt nie mniejszy niz 90 stopni.

Wewnetrzne ptyty do montazu listew kontrolno-pomiarowych i aparatury
pomocniczej zainstalowane na state.

Instalacje elektryczne prowadzi¢ po wewnetrznych stronach ptyt.

Transmisja danych z licznikéw (ustalona przy okreslaniu wytycznych)
zapewniajgca min. dwie drogi transmisji (np. GSM, ETH).

Do szafy doprowadzi¢ napiecie gwarantowane AC 230 V. Zasilacze licznikéw oraz
urzadzen telekomunikacyjnych montowanych w szafie pomiarowej zasili¢
Z napiecia gwarantowanego AC 230V,

Kazdy licznik zasili¢ oddzielnie z napiecia gwarantowanego. Kazdy obwdd licznika
zasilany z napiecia gwarantowanego zabezpieczy¢ zabezpieczeniem poprzez
wytacznik instalacyjny 6 A.

Do szafy doprowadzi¢ dodatkowo obwéd 230 V AC. Obwdd 230 V zabezpieczyé
w szafie pomiarowej wylgcznikiem instalacyjnym 16 A. Z zabezpieczenia
wyprowadzi¢ dwa obwody, z ktérych nalezy zasili¢ min. dwa gniazda 230 V/16 A
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ze stykiem ochronnym PE. Gniazda 230 V umiesci¢ na kazdej ptycie wewnetrznej
i zewnetrzne;j.

11. PRZEKLADNIKI POMIAROWE

Przektadniki pomiarowe (prgdowe i napieciowe) nn, SN i WN do wspotpracy
z licznikami energii elektrycznej powinny posiadac¢ swiadectwa wzorcowania wydane
przez GUM/OUM Ilub laboratorium akredytowane przez PCA lub réwnowazne
jednostki z terenu UE w zakresie wzorcowania przektadnikéw. Zakresy mocowe
przektadnikéw prgdowych nn, SN i WN przedstawiono w zatgcznikach 1, 2, 3.

11.1 Przektadniki pradowe

Przektadniki prgdowe powinny by¢ tak dobrane, aby prgd pierwotny wynikajacy
z mocy umownej miescit sie w granicach 20+120 % ich prgdu znamionowego.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach, za zgodg ENEA Operator sp. z 0.0.,
dopuszcza sie stosowanie przektadnikow prgdowych o przecigzalnosci do 200%
pradu znamionowego, przy zachowaniu doktadnosci pomiaru wymaganego w danej
klasie.

W przypadku zrédet, przektadniki prgdowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad
pierwotny wynikajgcy z mocy umownej miescit sie w granicach:

a) 20+120% pradu znamionowego przekfadnikéw o klasie doktadnosci 0,5,
b) 5+120% prgdu znamionowego przektadnikéw o klasie doktadnosci 0,5S i 0,2,

c) 1+120% pradu znamionowego przektadnikéw o klasie doktadnosci 0,2S.

Przektadniki prgdowe i napieciowe powinny by¢ tak dobrane, aby obcigzenie
strony wtérnej zawierato sie miedzy 25% a 100% wartosci nominalnej mocy
uzwojen/rdzeni  przekladnikow. W  przypadku  wystgpienia  konieczno$ci
docigzenia rdzenia pomiarowego jako docigzenie nalezy zastosowac
atestowane rezystory instalowane w obudowach przystosowanych do plombowania

Zaleca sie stosowanie przektadnikéw pradowych w kl. 0,2S na wszystkich poziomach
napieg.

Wspodtczynnik bezpieczenstwa przyrzadu (FS) dla przektadnikow prgdowych
w ukfadach pomiarowych nowobudowanych i modernizowanych powinien by¢ < 5.
W uzasadnionych przypadkach za zgodg ENEA Operator sp. z 0.0. dopuszcza sie
zastosowanie wspotczynnika bezpieczenstwa przyrzadu < 10, o ile spetniajg
pozostate wymagania IRIESD [3].

Zasady przytaczania przyrzadow do uzwojen wtérnych pomiarowych przektadnikow
pradowych i napieciowych okresla IRIESD [3].

1. Przekfadniki prgdowe do 1 kV

Dla uktadéw pomiarowych energii elektrycznej poétposrednich przytgczanych
na napieciu do 1 kV przekfadniki pragdowe dostarcza ENEA Operator sp. z o.0.
zgodnie z zat. 4 — podstawowe parametry przektadnikéw.

2. Przektadniki prgdowe na napiecie powyzej 1kV i nizsze niz 30 kV dla ukfadow
pomiarowych energii elektrycznej posrednich przytgczanych na napiecie powyzej
1 kV i nizsze niz 30 kV przektadniki prgdowe i ich dane techniczne zostaty
okreslone w zat. 5, natomiast schematy elektryczne ukfadow pomiarowo-
rozliczeniowych znajdujg sie:
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a) w zat. 7 — zlgcze kablowe SN z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii
elektrycznej

b) w zat. 8 - zlgcze pomiarowe SN z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym
posrednim.

c) w zat. 9 - stup w linii napowietrznej SN z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym
energii elektrycznej oraz uktadem telemechaniki.

d) w zal. 10 - stup w linii napowietrznej SN z ukladem pomiarowo-
rozliczeniowym energii elektrycznej.

Wiasnos¢ urzadzen w tym ukfadu pomiarowego okreslajg warunki przytgczenia
oraz umowa przytaczeniowa.

3. Przektadniki pragdowe powyzej 30 kV

Dobér parametrow napiecia izolacji i pradu zwarciowego w stacjach
elektroenergetycznych 110 kV zgodnie ze standardem [8].

Dla pozostatych obiektow energetycznych, dobdr napiecia izolacji i pradu
zwarciowego zgodnie z uzgodniong dokumentacjg projektows.

Dla uktadéw pomiarowych energii elektrycznej posrednich przytgczanych na
napiecie powyzej 30 kV przekiadniki pradowe i ich dane techniczne zostaty
okreslone w zat. 6.

Wiasnos¢ urzadzen w tym uktadu pomiarowego okreslajg warunki przytgczenia oraz
umowa przytgczeniowa.

11.2 Przektadniki napieciowe

Przektadniki napieciowe nalezy stosowaé w klasie doktadnosci zgodnie z Instrukcjg
Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej [3] lub lepsze;.

Przektadniki napieciowe o0 mocy znamionowej uzwojenia wtérnego 0+10 VA
nie wymagajg stosowania rezystoréw docigzajgcych.

Natomiast w pozostatych wykonaniach obcigzenie strony wtérnej uzwojenia
pomiarowego powinno zawierac sie miedzy 25% a 100% warto$ci nominalnej mocy
Znamionowej uzwojenia pomiarowego.

W uktadach pomiarowych energii elektrycznej SN, ktérych zasilaczy pomocniczych
nie mozna zasili¢ z napiecia gwarantowanego lub z instalacji nn, zasilacze ukfadu
pomiarowego energii elektrycznej nalezy zasili¢ z dodatkowego wtérnego uzwojenia
pomiarowego przektadnika napieciowego. Moc dodatkowego uzwojenia przektadnika
powinna by¢ nie mniejsza niz 40 VA. Uzwojenie dodatkowe jest przeznaczone
do zasilania zasilaczy uktadéw pomiarowych energii elektrycznej oraz do zasilania
rejestratoréw jakosci energii elektryczne;j.

W uktadach pomiarowych energii elektrycznej, w ktorych przektadniki napieciowe
nie sg wyposazone we wtérne uzwojenia dodatkowe przeznaczone do podtgczania
zasilaczy i analizatora jakosci energii elektrycznej, do pomiarowego uzwojenia
wtérnego przektadnikow napieciowych, mozna czasowo przytgczaé analizator jakosci
energii elektrycznej, bedacy wtasnoscig ENEA Operator sp. z 0.0.

Przektadniki napieciowe nalezy zabezpiecza¢ wkladkami bezpiecznikowymi
po stronie gérnego i dolnego napiecia.

W przypadku przekfadnikow WN i w uzasadnionych technicznie przypadkach dla
przekfadnikéw SN dopuszczalne jest umiejscowienie zabezpieczenia tylko po stronie
wtornej przektadnika (punkt 5.2, ust. 15, lit. b).
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Obcigzenie kazdego uzwojenia wtérnego przektadnika napieciowego nie moze
przekracza¢ mocy znamionowej danego uzwojenia.

12. LICZNIKI ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Wszystkie rodzaje stosowanych licznikéw statycznych energii elektrycznej pradu
przemiennego powinny spetnia¢ wymagania Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej [3] i obowigzujgcych rozporzadzen oraz norm.

13. MONITORING POBORU ENERGII ELEKTRYCZNEJ | MOCY PRZEZ
ODBIORCOW

Jezeli dostarczane liczniki energii elektrycznej przez ENEA Operator sp. z 0.0. sg
wyposazone w dodatkowy niezalezny interfejs, ENEA Operator sp. z 0.0. umozliwia
Klientom wykorzystanie go do monitorowania poboru energii i mocy. Warunkiem jest
podfgczenie urzgdzen optoizolowanych.

ENEA Operator sp. z 0.0. po wymianie licznika nie gwarantuje utrzymania
kompatybilnosci z systemem odczytowym Odbiorcy.

14. ZABEZPIECZENIE UKLADOW POMIAROWYCH ENERGII PRZED
DOSTEPEM OSOB NIEUPRAWNIONYCH

Wszystkie urzgdzenia do ukfadu pomiarowego wigcznie z tym uktadem podlegajg
oplombowaniu, a w szczegdlnosci:

1. Piyty, na ktérych zainstalowane sg urzadzenia wchodzgce w sktad uktadu
pomiarowego np. liczniki energii elektrycznej, listwy kontrolno-pomiarowe,
zabezpieczenia obwoddéw napieciowych itd.

Ostony listew kontrolno-pomiarowych i posredniczacych.
Ostony listew zaciskowych obwodow wtérnych przektadnikow pomiarowych.

Obudowy i ostony zabezpieczen przedlicznikowych.

ok~ 0N

Obudowy bezpiecznikéw w obwodach napieciowych uktadéw potposrednich
i posrednich.

Drzwiczki celek i napedy odtgcznikow w polach pomiaru napiecia.

Obudowy rezystoréw docigzajgcych.

15. GWARANCJE

Nalezy stosowa¢ wyroby fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz w roku
poprzedzajgcym rok zlecenia lub zawarcia umowy z wykonawcag z zastrzezeniem, iz
na dzien ich instalacji powinny posiada¢ parametry deklarowane przez producenta.

Materiaty oraz osprzet powinny posiadac certyfikaty wystawione przez jednostki
akredytowane przez PCA (Polskie Centrum Akredytacji) lub réwnowazne jednostki
z terenu UE (Unii Europejskiej), bedace sygnatariuszami wielostronnych porozumien
w ramach organizaciji takich, jak:
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o IAF MLA (International Accreditation Forum Multilateral Recognition
Arrangement),

o ILAC MRA (International Laboratory Accreditation Cooperation Mutual
Recognition Arrangement),

o EA MLA (Europian co-operation for Accreditation Multilateral Arrangement),

ktore potwierdzg ich wykonanie zgodne z wymaganiami jakosciowymi, technicznymi
i montazowymi zawartymi w normach, w tym wtasciwych normach, o ktérych mowa
w pkt. 4 niniejszego dokumentu.

16. ZASTOSOWANIE INNYCH ROZWIAZAN

ENEA Operator sp. z o0.0. dopuszcza zastosowanie rozwigzan innych niz
przedstawione w przedmiotowym opracowaniu pn. ,Uklady pomiarowe energii
elektrycznej”, stanowigcym Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0.

Decyzja o zastosowaniu rozwigzania lub rozwigzan innych niz ujete w niniejszym
opracowaniu, na wniosek strony zainteresowanej, kazdorazowo indywidualnie
podejmowane i ewidencjonowane bedg :

- w zakresie dotyczacym infrastruktury WN przez Dyrektora Departamentu
Zarzadzania Informacjg Pomiarowa,

- w zakresie dotyczgcym infrastruktury SN przez wiasciwego Dyrektora Oddziatu
Dystrybucji,

- w zakresie dotyczgcym infrastruktury nn przez wiasciwego Dyrektora Rejonu
Dystrybucji.

Przy czym w przypadku zadania realizowanego na obszarze dwoch jednostek bedzie
miato miejsce wzajemne uzgodnienie.

Whnioski zatytutowane: ,Zastosowanie rozwigzan innych niz przedstawione
w opracowaniu pn. ,Uklady pomiarowe energii elektrycznej” (wersja XX.XXXX);
Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0.”, uzasadniajgce brak
mozliwosci zastosowania podstawowego rozwigzania lub rozwigzanh technicznych
przedstawionych w niniejszym opracowaniu mozna sktada¢é do ENEA Operator
sp. z 0.0. do siedziby wiasciwej jednostki.
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Zatgcznik 1

Zakresy mocowe przektadnikow pragdowych 0,4 kV

Przektadniki pragdowe (U, = 0,4 kV) - klasa 0,2S

Standard ENEA Operator sp. z 0.0.

Prad znamionowy
(pierwotny) przektadnika

Zakres mocy
przytaczeniowej dla
Wytworcow [kW]

Zakres mocy
przytaczeniowej
dla Klientéw [kW]**

Zakres mocy
przytaczeniowej
dla Wytworcow

i Klientow [kW]**

[A]
MIN MIN MAX*
1 2 3 4
200 2 >40 <143
400 3 >143 <286
800 6 > 286 572

*Moc czynna nominalna dla obcigzenia przy tg fi 0,4 dla Wytworcow i Klientdw

**Przektadnik pragdowy nalezy dobiera¢ do maksymalnej mocy przytaczeniowej wynikajacej z tabeli
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Zatgcznik 2

Zakresy mocowe przekfadnikéw prgdowych SN

Przektadniki pragdowe SN (U, = 6 kV)

Typoszereg

- zakres pomiarowy

Standard ENEA Operator sp. z o0.0.

Przektadnik

Prad znamionowy
(pierwotny)

Klasa 0,2S

Klasa 0,2 0,55

Klasy 0,25 ; 0,2 0,55

Klasa 0,5

Zakres mocy

Zakres mocy
przytaczeniowej

Un
przektadnika Zakres mocy przytaczeniowej dla Zakres mocy przytaczeniowej dla rzylaczeniowe
Wytworcow [kW] Wytworcow [kW] dlapKIie: oW [kW]j** dla Wytworcow i
Klientéw [kwW] **
[kv] ; [A] dla mocy MIN maxs | dlamooy 1y MAX* MIN MAX* MIN MAX*
pobieranej pobieranej
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nieprzetaczalny 5 1 3 <52 3 3 <52 3 <52 10 <52
nieprzetaczalny 15 2 >52 <156 8 >52 <156 >52 <156 >52 <156
p”:é?:;;'"y 50 5 >156 <520 26 >156 <520 >156 <520 >156 <520
p":;‘;':;:'"y 100 10 >520 <1039 52 >520 <1039 >520 | <1039 | >520 | <1039
p';gﬁf:&')"y 200 21 >1039 <2078 104 >1039 <2078 >1039 | <2078 | >1039 | <2078
p’;gﬁf:&')"y 400 a2 >2078 <4157 208 >2078 <4157 >2078 | <4157 | >2078 | <4157

Zalecane przektadniki prgdowe w klasie 0,2S.
*Moc czynna nominalna dla obcigzenia przy tg fi 0,4 dla Wytworcéw i Klientow.
**Przektadnik prgdowy nalezy dobiera¢ do maksymalnej mocy przytgczeniowej wynikajacej z tabeli.
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Przektadniki prgdowe SN (U, = 15 kV)

Typoszereg
- zakres pomiarowy

Standard ENEA Operator sp. z 0.0.

Klasa 0,2S Klasa 0,2 0,55 Klasy 0,25 ;0,2 0,55 Klasa 0,5
Prad znamionowy
Un Przektadnik (pierwotny) Zak Zakres mocy
przektadnika Zakres mocy przytaczeniowej dla Zakres mocy przytaczeniowej dla akres m'ocy . przytaczeniowej
P . przytaczeniowej L,
Wytwércéw [kW] Wytwércéow [kW] dla Klientow [kW] ** dla Wytwoércow i
Klientéw [kw] **
[kv] . [A] dla mocy MIN maxs | dlamooy iy MAX* MIN MAX* MIN MAX*
pobieranej pobieranej
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nieprzetaczalny 5 1 6 <130 6 6 <130 6 <130 26 <130
nieprzetaczalny 15 4 >130 <390 19 >130 <390 >130 <390 >130 <390
p":;?;;%'"y 50 13 >390 <1299 65 >390 <1299 >390 | <1299 | >390 | <1299
p":;?:;;'"y 100 26 >1299 <2598 130 >1299 <2598 | >1299 | <2598 | >1299 | <2598
p’;:';’j:&')"y 200 52 >2598 <5196 260 >2598 <5196 | >2598 | <5196 | >2598 | <5196
p';gﬁf:&')"y 400 104 >5196 <10392 519 >5196 | <10392 | >5196 | <10392 | >5196 | <10392

Zalecane przektadniki prgdowe w klasie 0,2S.
*Moc czynna nominalna dla obcigzenia przy tg fi 0,4 dla Wytworcéw i Klientow.
**przektadnik pragdowy nalezy dobiera¢ do maksymalnej mocy przytaczeniowej wynikajgcej z tabeli.
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Przektadniki prgdowe SN (U, = 20 kV)

Typoszereg

- zakres pomiarowy

Standard ENEA Operator sp. z 0.0.

Klasa 0,2S Klasa 0,2 0,55 Klasy 0,25 ;0,2 0,55 Klasa 0,5
Prad znamionowy
Un Przektadnik (pierwotny) Zakres moc Zakres mocy
przektadnika Zakres mocy przytaczeniowej dla Zakres mocy przytaczeniowej dla . Y . przytaczeniowej
., L, przytaczeniowej .
Wytwércéw [kW] Wytwércéow [kW] dla Klientow [kW] ** dla Wytwoércow i
Klientéw [kw] **
[kv] . [A] dla mocy MIN maxs | dlamooy iy MAX* MIN MAX* MIN MAX*
pobieranej pobieranej
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nieprzetaczalny 5 2 9 <173 9 9 <173 9 <173 35 <173
nieprzetaczalny 15 5 >173 <520 26 >173 <520 >173 <520 >173 <520
p":;?;;%'"y 50 17 > 520 <1732 86 >520 <1732 >520 | <1732 | >520 | <1732
P":;?:;;'"V 100 35 >1732 <3464 173 >1732 <3464 | >1732 | <3464 | >1732 | <3464
p’;:';’j:&')"y 200 69 >3464 <6928 346 >3464 <6928 >3464 | <6928 | >3464 | <6928
p';gﬁf:&')"y 400 139 > 6928 <13856 692 > 6928 <13856 | >6928 | <13856 | >6928 | <13856

Zalecane przekfadniki prgdowe w klasie 0,2S.
*Moc czynna nominalna dla obcigzenia przy tg fi 0,4 dla Wytworcow i Klientow.
**przektadnik prgdowy nalezy dobiera¢ do maksymalnej mocy przytaczeniowej wynikajgcej z tabeli.
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Zatgcznik 3

Zakresy mocowe przekfadnikéw prgdowych WN

Przektadniki prgdowe WN (U, = 110 kV) - klasa 0,2S

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. — podstawowy

Przektadnik przetgczalny 150-300

Prad znamionowy
(pierwotny) przektadnika

Zakres mocy przytaczeniowej [MW]**

[A] MIN Wytwoércy MIN Klienci MAX*
1 2 3

150 0,285 1,425 <34

300 0,571 >34 68

Standard - rozwigzanie alternatywne za dodatkowa zgodg ENEA Operator sp. z o0.0.

Przektadnik przetaczalny 75-150-300

Prad znamionowy
(pierwotny) przektadnika

Zakres mocy przytaczeniowej [MW]**

[A] MIN Wytwoércy MIN Klienci MAX*
1 2 3 4
75 0,143 0,715 <17
150 0,285 >17 <34

300 0,571 >34 68

*Moc czynna nominalna dla obcigzenia przy tg fi 0,4 dla Wytworcédw i Klientow.

**Pprzektadnik prgdowy nalezy dobiera¢ do maksymalnej mocy przytaczeniowej wynikajgcej z tabeli.
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Zatgcznik 4

Podstawowe parametry przektadnikéw 0,4 kV

Standard ENEA Operator sp. z 0.0.

Prad znamionowy
(pierwotny)

podstawowe parametry

pozostate podstawowe

przektadnika elektryczne parametry

[A]

1 2 3
ozstn-sa | Nt sy o
FS<5,5n="5VA, ymarnych wy

40x5 mm i na kablu 1*240.
Cz. znam. 50 Hz, Szeroko$¢ — max. 105 mm
200 ext. 2 120%, . ) !
Wysoko$¢ — max. 125 mm,
Ith = 60 Ipn, iy »
Um = 0.72 kV Gtebokos¢ (dtugosé) — max. 60 mm,
- ’ Zakres temp. pracy od -25*C do +50*C.
Up=3kV
1P20
ozsn-sa | Nt sy o
FS<5,5n="5VA, ymarnych wy
40x5 mm i na kablu 1*240.
Cz. znam. 50 Hz, Szeroko$¢ — max. 105 mm
400 ext. > 120%, . ) !
Wysokos¢ — max. 125 mm,
Ith = 60 Ipn, L. i
Um = 0.72 KV Gtebokos¢ (dtugosé) — max. 60 mm,
! ! Zakres temp. pracy od -25*C do +50*C.
Up=3kV
1P20
ozsn-sa | Nty
FS<5,5n="5VA, ymarnych wy
60x5 mm i na 2 kablach 1*240.
Cz. znam. 50 Hz, Szeroko$¢ — max. 105 mm
800 ext. 2 120%, ) !

Ith = 60 Ipn,
Um =0,72 kV,
Up=3kV

Wysokos$¢ — max. 125 mm,

Gtebokos¢ (dtugosé) — max. 60 mm,
Zakres temp. pracy od -25*C do +50*C.
1P20
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Zatgcznik 5/ A

WSPORCZE PRZEKLADNIKI SN — ROZDZIELCZE, RDZENIE POMIAROWE

Petne dane przektadnika wraz z uzwojeniami zabezpieczeniowymi w Standardach [8]

RDZEN POMIAR ROZLICZENIOWY

RDZEN POMIAR LOKALNY

najwyzsze . .
moc rdzenia wymagana, . . moc rdzenia wymagana,
TYP POLA Przekladnia [A/A] | dOPuszczalne kI.0,2S FS5 [VA] Ithw [kA] dia pierwszego rdzenia dia kL.0,2 FS5 [VA]
napiecie L . mniejszej przekfadni L .
(kV] dla mniejszej przektadni dla mniejszej przektadni
1 2 3 4 5 6
100/5/5 24 10 16
POLE BKR
100/5/5/5 24 10 16 10
200-400/5/5 24 10 16
200-400/5/5/5 24 10 16 10
POLA LINIOWE
200-400/5/5/5 24 10 16
200-400/5/5/5/5 24 10 16 10
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1000/5/5/5/5 24 10 16 10
1600/5/5/5/5 24 10 16 10
POLA
TRANSFOR-
MATOROWE
800/5/5/5/5 24 10 16 10
1200/5/5/5/5 24 10 16 10
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Zatgcznik 5/ B

WSPORCZE PRZEKLADNIKI SN — SIECIOWE, RDZENIE POMIAROWE
Petne dane przektadnika wraz z uzwojeniami zabezpieczeniowymi w Standardach [8]

RDZEN POMIAR ROZLICZENIOWY

najwyzsze moc rdzenia wymagana
TYP POLA Przekladnia [a/A] | doPuszczaine K1.0,25 FS5 [VA] Ithw [kA] dia pierwszego
napiecie T . rdzenia dla mniejszej przektadni
dla mniejszej przektadni
[kv]
1 2 3 4 5
POLE POMIAROWE 5/5 24 > 2
W ROZDZIELNI EOP / ODBIORCA 15/5 24 5 3
50-100/5/5 24 5 8
POLE LINIOWE W ROZDZIELNI 50-100/5/5/5 24 > 8
EOP / ODBIORCA - WYTWORCA 200-400/5/5 24 5 3
200-400/5/5/5 24 5 8
5/5 24 5 2
SLUP LINII NAPOWIETRZNEJ SN /
ODBIORCA
15/5 24 5 8
SLUP LINII NAPOWIETRZNEJ SN / 50-100/5 2 5 3

ODBIORCA - WYTWORCA
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Zatgcznik 5/C

TOROIDALNE PRZEKLADNIKI SN - ROZDZIELCZE, RDZENIE POMIAROWE

Petne dane przektadnika wraz z uzwojeniami zabezpieczeniowymi w Standardach [8]

RDZEN POMIAR ROZLICZENIOWY

RDZEN POMIAR LOKALNY

najwyzsze
. dopuszczalne moc rdzenia wymagana, Ith w [kA] dla rdzenia moc rdzenia wymagana,
TYP POLA Przekiadnia [A/A] napiecie kl.0,2S FS5 [VA] dla mniejszej przektadni kl.0,2 FS5 [VA]
[kv]
1 2 3 4 5 6
100/5/5 24/0,72 10 16
POLE BKR
100/5/5/5 24/0,72 10 16 10
200-400/5 24/0,72 10 16
POLA LINIOWE 200-400/5/5 24/0,72 10 16
200-400/5/5/5 24/0,72 10 16 10
800/5/5/5/5 24/0,72 10 16 10
POLA
TRANSFOR-
MATOROWE
1200/5/5/5/5 24/0,72 10 16 10
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Zatgcznik 5/D

TOROIDALNE PRZEKLADNIKI SN — SIECIOWE, RDZENIE POMIAROWE
Petne dane przektadnika wraz z uzwojeniami zabezpieczeniowymi w Standardach [8]

RDZEN POMIAR ROZLICZENIOWY

najwyzsze
. dopuszczalne | moc rdzenia wymagana, | Ith w [kA] dla rdzenia
TYP POLA Przekfadnia [A/A] napiecie kl.0,2S FS5 [VA] dla mniejszej przektadni
[kv]
1 2 3 4 5
POLE LINIOWE W ROZDZIELNI EOP /
ODBIORCA - WYTWORCA 200-400/5/5 24/0.72 > 8
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Zatgcznik 5/ E

PRZEKLADNIKI NAPIECIOWE SN - ROZDZIELCZE, UZWOJENIA POMIAROWE
Petne dane przektadnika wraz z uzwojeniami zabezpieczeniowymi w Standardach [8]

POLE TRANSFORMATOROWE

UZWOIJENIE POMIAROWE

POMIAR LOKALNY / UZWOIJENIE
ZABEZPIECZENIOWE

znamionowy

Przektadnia [kV/kV] napiecie Un poziom izolacji param.etr.y param_etr\_/
[kV] | uzwojenia Il uzwojenia
[kv}

1 2 3 4 5
6:v3/0,1:v3/0,1:v3/0,1:v3 6 7,2 0+10 VA; kl. 0,2, wzorc. 7,5 VA; kl. 0,5, wzorc.
15:v3/0,1:v3/0,1:v3/0,1:v3 15 24 0+10 VA; kl. 0,2, wzorc. 7,5 VA; kl. 0,5, wzorc.
20:v3/0,1:v3/0,1:¥v3/0,1:v3 20 24 0+10 VA; k. 0,2, wzorc. 7,5 VA; kl. 0,5, wzorc.
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Zatgcznik 5/ F

PRZEKLADNIKI NAPIECIOWE SN - POLE POMIAROWE, UZWOJENIE POMIAROWE
Petne dane przektadnika wraz z uzwojeniami zabezpieczeniowymi w Standardach [8]

POLE POMIAROWE DLA KLIENTA

UZWOJENIE POMIAROWE

znamionowy poziom arametr
Przektadnia [V/V] napiecie Un w [kV] izolacji P . y
| uzwojenia
[kv}

1 2 2 3
6:v3/0,1:v3/0,1:v3/0,1:v3 6 7,2 0+10 VA; kl. 0,2, wzorc.
15v3/0,1:v3/0,1:v3/0,1:Vv3 15 24 0+10 VA; kl. 0,2, wzorc.

20 24 0+10 VA; kl. 0,2, wzorc.

20:v3/0,1:v3/0,1:v3/0,1:v3
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Zatgcznik 6
PRZEKLADNIKI KOMBINOWANE WN - RDZENIE | UZWOJENIE POMIAROWE
Petne dane przektadnika wraz z uzwojeniami zabezpieczeniowymi w Standardach [8]

. . rdzenie
'dzl‘::'erp::';:'_‘;‘;'g_; g(')a. ’;’I:d“r 123?33 ’ | zabezpieczeniowe - UZWOJENIA NAPIECIOWE
Pra idlapra dla pradu 800
RDZEN POMIAR RDZEN POMIAR RDZEN POMIAR Ui‘g“c:ljli';m Uﬁ‘g&i’;'E Ui‘g&ii’:m
ROZLICZENIOWY ROZLICZENIOWY LOKALNY ROZLICZENIOWY | ROZLICZENIOWY LOKALNY
Przekdadnik napiecie d:aijvsvz‘::zzsazl‘:le arametr arametr arametry lll arametr arametr arametr
kombino- Przektadnia [A/A] zZznamionowe P .. P R y P . y P .ry P R y P . y P . V
napiecie | rdzenia Il rdzenia rdzenia | uzwojenia Il uzwojenia 11l uzwojenia
wany [kV]
[kv]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1+2,5VA, kl.0,2S; | 1+2,5VA,Kkl.0,2S; 1+2,5VA, kl. 0,2; . ) . ) )
1 150-300 _800/1/1/1/1/1/1 110 123 FS5, ext.150%, FS5, ext.150%, FS5, ext.150%, 0+10VA; K. 0,2, 0+10VA; K. 0,2, > VA K. 0,5,
wzorc. wzorc. wzorc.
wzorc. wzorc. wzorc.
1+2,5VA, kl.0,2S; | 1+2,5VA,kl.0,2S; 1+2,5VA, kl. 0,2; . . . . .
2 75-150-300 _800/1/1/1/1/1/1 110 123 FS5, ext.150%, FS5, ext.150%, FS5, ext.150%, 0:10VA; K. 0,2, 0+10VA; KI. 0,2, > VA K. 0,5,
wzorc. wzorc. wzorc.
wzorc. wzorc. wzorc.
1+2,5VA, kl.0,2S; | 1+2,5VA,kl.0,2S; 1+2,5VA, kl. 0,2; . ) . ) )
3 800/1/1/1/1/1/1 110 123 FS5, ext.150%, FS5, ext.150%, FS5, ext.150%, 0+10VA; K. 0,2, 0+10VA; K. 0,2, > VA K. 0,5,
wzorc. wzorc. wzorc.
wzorc. wzorc. wzorc.
1+2,5VA, kl. 0,2S; 1+2,5VA, kl. 0,2; . . .
4 800/1/1/1/1/1 110 123 FS5, ext.150%, FS5, ext.150%, 0:10VA; K. 0,2, 5 VA; K. 0,5,
wzorc. wzorc.
wzorc. wzorc.
1+2,5VA, kl. 0,2; .
5 150-300/1/1/1/1 110 123 FS5, ext.150%, > VQ’ZEL'CO’S’
wzorc. ’
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Zatgcznik 8

Zasadniczy schemat elektryczny uktadu pomiarowo-rozliczeniowego w ztgczu

pomiarowym SN

Licznik_kontrolny

Licznik roliczeniowy
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Zatgcznik 9

Zasadniczy schemat elektryczny uktadu pomiarowo-rozliczeniowego na stupie linii

napowietrznej SN z uktadem telemechaniki
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Zasadniczy schemat elektryczny uktadu pomiarowo-rozliczeniowego na stupie linii

napowietrznej SN

Zatgcznik 10
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