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1. WPROWADZENIE

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. dla szaf kablowych
oraz ztgczy kablowych nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej
zawiera podstawowe wymagania i rozwigzania techniczne, ktére powinny spetniac¢
przedmiotowe szafy, ztgcza na obszarze dziatania ENEA Operator sp. z 0.0.

Parametry techniczne okreslone w niniejszym dokumencie sg wymaganiami
minimalnymi.

2.  ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie ma na celu ujednolicenie typéw i rodzajow szaf/ztaczy kablowych
oraz ztgczy kablowych nn z ukladem pomiarowo — rozliczeniowym energii elektrycznej,
stosowanych przy budowie i rozbudowie sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia
w uktadzie TN — C na obszarze dziatania ENEA Operator sp. z o.0.

3. PRZEPISY | NORMY
Dokument uwzglednia w szczegodlnosci nastepujace materialy normatywne i regulacje:

[1]

[2]

PN-EN 61439-1

PN-EN 61439-5

PN-EN 62208

PN-EN 50102

PN-EN 60529

PN-EN 60707:2002

PN-EN 60947-1

PN-EN 60269-1

PN-HD 60269-2

[10] PN-EN 50438

[11] PN-E-05163

[12] PN-EN 50274

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5:
Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych.

Puste obudowy do rozdzielnic i  sterownic
niskonapieciowych — Wymagania ogdine.

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechaniczymi zapewnianej przez obudowy urzgdzen
elektrycznych (Kod IK).

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy. (Kod IP).

Palnos¢ materiatéw niemetalicznych statych narazonych
na dziatanie zrodet ognia. Wykaz metod badan.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Czesc¢ 1: Postanowienia ogolne.

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne.

Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe. Czes¢ 2:
Wymagania dodatkowe dotyczgce bezpiecznikdéw
przeznaczonych do wymiany przez osoby
wykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do stosowania
w przemysle). Przyktady znormalizowanych systemow
bezpiecznikowych od A do J.

Wymagania dla instalaciji mikrogeneracyjnych
przeznaczonych do réwnolegtego przytgczenia
do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napiecia.
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete.
Wytyczne badania w warunkach wytadowania tukowego,
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci
niebezpiecznych czynnych.
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[13]

[14]

[15]

[16]

[17]
[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

PN-E-05110-02:1987 Elektroenergetyczne urzgdzenia rozdzielcze pradu

PN-EN 50160

PN-IEC 60050-826

PN-E-50601:1992

PN-HD 60364

PN-EN 050110-1

PN-EN 61140

PN-IEC 60050-195

SEP-E-001

SEP-E-002

PN-EN 60695-11-10

PN-EN 573-3

PN-EN 22768-1

PN-EN ISO 2409

PN-EN 62262

IEC TR 60890

PN-EN IEC 60664-
1:2021-02

PN-EN ISO
178:2019-06

PN-EN ISO 179

przemiennego o0 napieciu znamionowym do 380V
dla budownictwa ogodlnego. Zigcza.

Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach
elektroenergetycznych.

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Czesc¢ 826: Instalacje elektryczne.

Stownik  terminologiczny  elektryki.  Wytwarzanie,
przesytanie i rozdzielanie energii elektrycznej. Pojecia
ogolne.

Instalacje elektryczne niskiego napiecia.

Eksploatacja urzadzen elektrycznych. Czes¢ 1:
Wymagania ogolne.

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Wspélne aspekty instalacji i urzgdzen.

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Uziemienia i ochrona przeciwporazeniowa.

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne w obiektach mieszkalnych.
Podstawy planowania.

Badanie zagrozenia ogniowego. Czes$¢ 11-10. Plomienie
probiercze. Metody badania ptomieniem probierczym
50W przy poziomym i pionowym ustawieniu probki.

Aluminium i stopy aluminium. Skfad chemiczny i rodzaje
wyrobéw przerobionych plastycznie. Czes¢ 3. Skiad
chemiczny i rodzaje wyrobow.

Tolerancje ogdlne. Tolerancje wymiarow liniowych
i kgtowych bez indywidualnych oznaczen toleranciji.

Farby i lakiery — Badanie metodg siatki naciec.

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzgdzen
elektrycznych (Kod IK).

Metoda weryfikacji przyrostu temperatury
w rozdzielnicach i sterownicach niskiego napiecia za
pomocg obliczen.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia — Czes¢ 1: Zasady, wymagania
I badania.

Tworzywa sztuczne -- Oznaczenie wiasdciwosci przy
zginaniu

Tworzywa sztuczne -- Oznaczenie udarnosci metodg
Charpy’ego.
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[32] PN-EN ISO Tworzywa sztuczne -- Identyfikacja rodzaju tworzywa

11469:2016-12 i znakowanie wyrobow z tworzyw sztucznych.
[33] PN-EN ISO Farby i lakiery -- Oznaczanie wartosci potysku pod katem
2813:2014-11 20 stopni, 60 stopni i 85 stopni.

[34] Rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18
grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH) i utworzenia Europejskiej Agenciji
Chemikaliow, zmieniajgce  dyrektywe  1999/45/WE  oraz  uchylajgce
rozporzadzenie Rady (EWG) nr 793/93 i rozporzgdzenie Komisji (WE) nr 1488/94,
jak réwniez dyrektywe Rady 76/769/EWG i dyrektywy Komisji 91/155/EWG,
93/67/EWG, 93/105/WE i 2000/21/WE (z pdzn. zmianami).

[35] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/65/UE z dnia 8 czerwca
2011r. w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych
substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym (z pézn. zmianami).

[36] Dyrektywa Delegowana Komisji (UE) 2015/863 z dnia 31 marca 2015r.
zmieniajgca zatgcznik 1l do dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady
2011/65/UE w odniesieniu do wykazu substancji objetych ograniczeniem
(z p6zn. zmianami).

[37] Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2014/35/UE z dnia 26 lutego 2014
r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw cztonkowskich odnoszgcych sie
do udostepniania na rynku sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napiecia (z p6zn. zmianami).

Korzystajgc z niniejszego Standardu nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualnosc
przepiséw i norm oraz uwzgledni¢ postanowienia zawarte w najnowszych wydaniach.
W przypadku przywotanych powyzej norm zawierajgcych date, nalezy kazdorazowo
uwzglednia¢ postanowienia w nich zawarte. Jezeli w jakimkolwiek punkcie
wymagania niniejszego Standardu sg ostrzejsze, anizeli wymagania zawarte
w najnowszych wydaniach przytoczonych powyzej przepiséw i norm lub w ich
zastgpieniach, to nalezy stosowac sie do wymagan okreslonych w Standardzie.
Wszystkie elementy zwigzane z szafami kablowymi oraz ztgczami kablowymi nn
z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej, nalezy projektowac
i umieszczaé zgodnie z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, oraz zasadami
wspotczesnej wiedzy technicznej.

Wykonawca rob6t budowlano - montazowych zobowigzany jest do realizacji instalacji
zgodnie z dokumentacjg projektowg i pod nadzorem stuzb ENEA Operator sp. z o0.0.
Wszystkie przewidziane do zabudowy urzadzenia iwyroby budowlane powinny
spetnia¢ wymagania Polskich Norm i Norm wskazanych w niniejszym Standardzie,
posiada¢ wymagane prawem certyfikaty oraz gwarancje producenta i powinny byé
dopuszczone do stosowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Poprzez stowa ,powinien” lub ,nalezy” uzyte w niniejszym Standardzie nalezy
rozumie¢ ,musi” lub ,wymaga sie”.

4. PODSTAWOWE DEFINICJE

Szafa kablowa — zestaw szafowy stosowany w statych instalacjach zewnetrznych,
przeznaczony do rozdziatu energii elektrycznej linig kablowg do innego urzadzenia, ktére
samo nie zuzywa energii elektrycznej (szafa kablowa moze petni¢ funkcje ztgcza
kablowego).
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5.1.

5.2.

5.3.

Szafa kablowa nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej (szafa
kablowa — pomiarowa) — szafa kablowa z ktorej dodatkowo energia elektryczna jest
dostarczana do instalacji elektrycznej, stuzy takze do przytaczenia instalacji do sieci
publicznej i pomiaru energii elektryczne;j.

Zigcze kablowe — ztgcze przystosowane do przytgczenia linii kablowych.

Ztgcze kablowe nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej (ztgcze
kablowe—pomiarowe) — punkt, z ktérego energia jest dostarczana do instalacji
elektrycznej, stuzgcy do przytaczenia instalacji do sieci publicznej i pomiaru energii
elektrycznej.

OZNACZENIE SZAF/ZLACZY KABLOWYCH | SZAF/ZLACZY KABLOWYCH -
POMIAROWYCH

SzafylZtacza kablowe
Oznaczenie wg ponizszego wzoru:

SK/zKk _ - _ [ _
1 2 3
gdzie:
1 — maksymalna liczba zabezpieczen liniowych (FL) wielkosci 2,
2 — liczba zabezpieczen liniowych wielkosci 00,
3 — liczba zabezpieczen liniowych wielkosci 2.

Przyktad oznaczenia:

SK4 -0/4 szafa  kablowa przeznaczona do zabudowy  wolnostojgcej
lub przysciennej, wyposazona w cztery zabezpieczenia liniowe
wielkosci 2.

Ztacze kablowe nn z uktadem pomiarowo — rozliczeniowym energii elektrycznej
Oznaczenie wg ponizszego wzoru:

ZK -
1 2 3 4
gdzie:
1 — liczba zabezpieczen gtéwnych (FG) w przedziale ztgczowym,
2 X — wyposazenie przedziatu ztgczowego w adapter z zaciskami typu ,V”,
3 — liczba pomiarow energii elektrycznej,
4 P* — pomiar bezposredni, ,Pp” — pomiar pétposredni.

Przyktad oznaczenia:

ZK1x-1P ztgcze kablowe — pomiarowe, przeznaczone do zabudowy wolnostojgcej
lub przysciennej, wyposazone w jedno zabezpieczenie w przedziale
ztgczowym oraz adapter z zaciskami typu V", przystosowane do montazu
jednego ukfadu pomiarowego.

Szafa kablowa nn z uktadem pomiarowo — rozliczeniowym energii elektrycznej
Oznaczenie wg ponizszego wzoru:

gdzie:
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6.1.

6.2.

6.3.

— maksymalna liczba zabezpieczen liniowych (FL) wielkosci 2,
— liczba zabezpieczen liniowych wielkosci 00,

liczba zabezpieczen liniowych wielkosci 2,

— liczba pomiaréw energii elektryczne;.

A OWNPE
I

Przyktad oznaczenia:

SKP3-1/2-1P szafa kablowa — pomiarowa, przeznaczona do zabudowy wolnostojgcej
lub przysciennej, wyposazone w dwa zabezpieczenia liniowe wielkosci 2,
jedno zabezpieczenie liniowe wielkosci 00, przystosowane do montazu
jednego ukfadu pomiarowego.

SKP4-0/3-2P szafa kablowa — pomiarowa, przeznaczona do zabudowy wolnostojgcej
lub przysciennej, wyposazone w trzy zabezpieczenia liniowe wielkosci 2,
przystosowane do montazu dwoch uktadoéw pomiarowych.

TYPY SZAFIZLACZY KABLOWYCH | SZAF/ZLACZY KABLOWYCH -
POMIAROWYCH

W ENEA Operator sp. z 0.0. stosowane sg nastepujace typy szaf/ztgczy kablowych
oraz szaf/ztgczy kablowych nn z ukladem pomiarowo — rozliczeniowym energii
elektrycznej.

SzafylZtacza kablowe

—SK3, SK4, SK6 szafa kablowa zasilana liniami kablowymi z mozliwoscig
wykonywania rozgatezienia sieci kablowej;

—-ZK3i ZK4 zlgcze kablowe zabudowane jako przyscienne, zasilane liniami
kablowymi z mozliwoscig wykonywania rozgatezienia sieci kablowej,
z przytgczonymi wewnetrznymi liniami zasilajgcymi.

Ztacze kablowe nn z uktadem pomiarowo — rozliczeniowym energii elektrycznej

a. Zigcze kablowe — pomiarowe dla przytgczenia 1 instalaciji:

— ZK1x-1P zigcze kablowe — pomiarowe dla przytgczenia 1 instalacji, zasilane
poprzez wciecie magistralnej linii kablowej lub zasilanie pojedynczg
linig kablowa, w tym za posrednictwem mufy rozgateznej
z magistralnej linii kabloweyj;

— ZK1-1Pp zlgcze kablowe —pomiarowe potposrednie dla przytagczenia 1
instalaciji;

b. Zigcze kablowe — pomiarowe dla przytgczenia 2 instalaciji:

— ZK2x-2P zlgcze kablowe — pomiarowe dla przytgczenia 2 instalacji, zasilane
poprzez wciecie magistralnej linii kablowej lub zasilanie pojedynczg
linig kablowg, w tym za posrednictwem mufy rozgateznej
z magistralnej linii kablowe;j.

Szafa kablowa nn z uktadem pomiarowo - rozliczeniowym energii elektrycznej

—SKP3-.../...*-1P szafa kablowa - pomiarowa zasilana liniami kablowymi
z mozliwoscig wykonywania odgatezienia liniowego, dla przytgczenia
1 instalacj;

—SKP3-0/2*-2P  szafa kablowa - pomiarowa zasilana liniami kablowymi z mozliwoscig
wykonywania odgatezienia liniowego, dla przytgczenia 2 instalacj;

—SKP4-1/3*-1P  szafa kablowa - pomiarowa zasilana liniami kablowymi z mozliwoscig
wykonywania odgatezienia liniowego, dla przytgczenia 1 instalacj;

—SKP4-0/3*-2P  szafa kablowa - pomiarowa zasilana liniami kablowymi z mozliwoscig
wykonywania odgatezienia liniowego, dla przytgczenia 2 instalacj;
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—*konfiguracja roztgcznikéw wg. indywidualnych potrzeb

7.  WYMAGANIA OGOLNE DLA SZAF/ZLACZY KABLOWYCH | SZAF/ZLACZY
KABLOWYCH - POMIAROWYCH

7.1. Parametry techniczne
Kompletne wyroby muszg spetni¢ nastepujgce wymagania i parametry techniczne:

a) napiecie nominalne sieci — AC 230/400V, 50 Hz,

b) znamionowy prad ciggly wyrobu zalezny od zabudowanych aparatow fgczeniowych
160 lub 400 A dla szaf lub zigcz,

c) znamionowy prad ciggty (dtugotrwaty) wyrobu 250 A dla adaptera w ZKP,

d) napiecie znamionowe izolacji — 500 V,

e) prad zwarciowy wytrzymywany (1 s) dla szaf kablowych i ztgczy (czes¢ ztgczowa) —
min. 16 kA, dla ztgczy (cze$¢ pomiarowa) — min. 10 kA,

f) temperatura pracy — od -25°C do +40°C,

g) klasa ochronnosci — I,

h) odpornos¢ na zewnetrzne uderzenia mechaniczne — nie mniej niz IK 10 zgodnie
z [4] lub [27],

i) stopien ochrony — nie mniejszy niz IP 44 zgodnie z [5],

J) trwate oznaczenie CE na zewnatrz obudowy,

k) kategoria palnosci — V-0 zgodnie z [23] (obudowa ztgcza, fundamenty, roztgczniki
bezpiecznikowe).

7.2. Obudowy

Obudowy wyrobow muszg spetni¢ nastepujgce wymagania:

a) obudowa skrecana z piyt, konstrukcja drzwi powinna zapewnia¢ ich wymiane
bez specjalistycznych narzedzi i bez koniecznosci demontazu pozostatych
elementéw obudowy

b) kolor jasnoszary naturalny — RAL 7035,

c) obudowa wykonana z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego (tworzywa SMC
0 zawarto$ci widkna szklanego w zakresie 25% + 32,5%) odpornego na warunki
atmosferyczne i promieniowanie UV, samogasngcego, powierzchnia zewnetrzna
profilowana uniemozliwiajgca naklejanie plakatéw lub

d) obudowa lakierowana lakierami odpornymi na  promieniowanie UV
i uodporniajgcymi przed zjawiskiem abrazji,

e) obudowa pokryta lakierem lub farbg dwusktadnikowg poliuretanowg odporng
na dziatanie UV o grubos$ci powtoki malarskiej:

— suchej 60 pm,
— mokrej 110 ym,

f) obudowa powinna posiada¢ skuteczng wentylacje grawitacyjng. Wymagane jest
przedstawienie raportu z obliczenia przyrostu temperatury wewnagtrz obudowy
zgodnie z [28],

g) obudowa wyposazona w drzwiczki o kgcie otwarcia minimum 180°,

h) drzwiczki powinny by¢ zamykane, co najmniej 3 punktowo, za pomocg metalowych
zabezpieczonych przez ocynkowanie pretow,

i) elementy mechanizmu zamykajgcego (ryglujacego drzwiczki), w tym prowadnice,
powinny by¢ zestandaryzowane i wykonane w sposob powtarzalny oraz posiadac
zoptymalizowane wymiary, ksztalty, a takze liczbe otworéw oraz inne cechy
dystynktywne niezbedne do trwatego i pewnego zaryglowania drzwiczek,

j)  Ciegna mechanizmu regulujgcego powinny by¢ takiej dtugosci, aby nie wystawaty

wiecej niz 1,5 cm nad prowadnice.
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p)

Q)

Y
s)

zamkniecie  wykonane klamkg obrotowo—uchylng z ostong zamka
oraz z mozliwoscig zamontowania wktadek jednostronnych typu Master Key,
zamek powinien tez umozliwi¢ zamkniecie drzwiczek na ktddke,

konstrukcja kompletnego wyrobu po zainstalowaniu i zamknieciu na zamek powinna
uniemozliwia¢é demontaz jakiegokolwiek elementu wyrobu,

wymiary zewnetrzne (szerokos$¢) dla poszczegolnych wyrobéw przedstawiono
na zatgczonych rysunkach. dla pozostatych wymiaréw zewnetrznych (wysokosg¢,
gtebokos¢) nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

zachowac jednakowg wysokosc¢ dla szaf/ztgczy kablowych z ukladami pomiarowo-
rozliczeniowymi, szaf/ztagczy kablowych oraz szaf kablowych nn z uktadami
pomiarowo-rozliczeniowymi ktéra maksymalnie ma wynosi¢ 1400 mm od znacznika
poziomu gruntu,

w przypadku potrzeby wyréwnania wysokosci lokalizowanych obok siebie ZKP i SK
dopuszcza sie podwyzszenie SK w oparciu o zastosowanie dodatkowego modutu —
kieszeni kablowej

rekomendowany wymiar zewnetrzny (gtebokos¢) - 250 mm (klasa tolerancji v’
zgodnie z [25]), uzalezniony od wymiarow (wielkosci) urzadzen stanowigcych
wyposazenie z zachowaniem ich rozmieszczenia wg zatgczonych rysunkow.
Wymaga sie, aby minimalna odlegto$¢é miedzy Sciankg tablicy licznikowej, do ktérej
montuje sie licznik energii elektrycznej, a najblizszg jej czescig drzwiczek (gdy sg
one zamkniete i zaryglowane) wynosita co najmniej 150 mm,

grubos¢ scianek obudowy co najmniej:

— 3,5 mm - obudowy wykonane z tworzywa sztucznego,

Szyna PEN sktadajgca sie z minimum dwdch elementéw winna posiadaé minimum
dwie $ruby (rodzaj srub: M8-M10).

Odlegtos¢ obudowy tablicy licznikowej od najbardziej wysunietego do wnetrza szafy
elementu drzwi powinna by¢ nie mniejsza niz 150 mm.

7.3. Fundamenty
Fundamenty muszg spetni¢ nastepujgce wymagania:

a)

b)
c)

d)
e)

f)

9)
h)

fundament powinien mie¢ takg wysoko$¢, aby wyrdb byt stabilnie posadowiony,
a dolna krawedz drzwiczek wystawata od 25 do 30 cm od docelowej rzednej terenu,
obudowa i fundament wykonane jako konstrukcje niezalezne,
demontaz przedniej scianki fundamentu i cokotu powinien umozliwia¢ peten dostep
do wnetrza fundamentu,
przednie pokrywy fundamentu, kieszeni kablowej/cokotu zdejmowane bez uzycia
narzedzi po otwarciu drzwiczek,
fundament wyposazony w krate ustojowg wykonang z tworzywa sztucznego
(np. recyklatu) utatwiajgcg stabilne posadowienie ztgcza/szafy w miejscu montazu,
fundament powinien spetnia¢ dodatkowe wymagania:

— skrecany z ptyt
— kolor jasnoszary naturalny — RAL 7035,
— wykonany z tworzywa sztucznego termoutwardzalnego samogasngcego

odpornego na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, samogasngcego

na fundamencie nalezy umiesci¢ trwaty znacznik poziomu gruntu,
fundament zasypa¢ warstwg piasku lub keramzytu nie mniejsza niz 15 cm
do poziomu nie nizszego niz trwaty znacznik gruntu umieszczony na obudowie i nie
wyzszego niz dolna krawedz gornej ptyty przedniej obudowy.
listwa z uchwytami kablowymi powinna by¢ zamontowana w gniezdzie znajdujgcym
sie powyzej wysokosci znacznika gruntu, tak aby uchwyty kablowe nie byty
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zasypane warstwg piasku. Odlegtos¢ uchwytéw kablowych od szyny PEN powinna
umozliwia¢ bezproblemowe umieszczenie zyt kabli o przekrojach 240 mm?
w zaciskach kablowych typu ,V” znajdujgcych sie na szynie PEN, przy zachowaniu
wymaganych minimalnych promieni giecia.

Dodatkowe wymagania w zakresie parametréw mechanicznych dla obudéw i fundamentow

oraz odpornosci powtok lakierniczych na promieniowanie UV

Obudowa i fundament
Dotyczy Obudowa z tworzywa
z tworzywa sztucznego

Badanie zgodnie z zgodnie z zgodnie z
[30] [31]Y [33]?
V\/.alftoéé maég?r?:j;ecz:nie udarnosé wartos¢ potysku
minimalna [MPal] [kJ/mZ2] [GU]
Przed starzeniem 85 38,0 31
Po starzeniu 105 38,0 26
zmiana [%]? <50 <20 <20

Wymagania dla wyroboéw/prébek pobranych z wyrobéw, w tym po starzeniu w komorze UV zgodnie z
normg ISO 4892-3 (promieniowanie UV-A z maksimum emisji przy 340 nm, temperatura w komorze
70°C % 3°C, natezenie promieniowania: 0,83 W/m?/nm, czas starzenia w komorze UV: 720 h (30 dni)).

1) Wartosci podane dla badania zgodnie z ISO 179-1 (uderzenie ptaszczyznowe bez karbu).

2) Wartosc¢ potysku zmierzona dla kata odbicia 85°

3) Procentowa retencja wtasciwosci pierwotnych nie moze przekracza¢ wskazanej wartosci, przy
czym moze by¢ dodatnia lub ujemna, jesli spetnione sg wymagania w zakresie minimalnych
wartosci przed i po starzeniu.

W celu potwierdzenia spetnienia wymagan dodatkowych nalezy przedstawi¢ deklaracje producenta
(zgodnie z pkt. 9 niniejszego dokumentu), wydang na podstawie raportu/sprawozdania z badan lub
walidacji przeprowadzonej przez producenta lub niezalezng jednostke zewnetrzng posiadajgca
odpowiednie zasoby.

7.4. Opisy i oznaczenia

1. Na zewnatrz drzwiczek obudéw powinny byé trwale zamontowane, odporne
na uszkodzenia mechaniczne (zadrapania i zarysowania, wyrywanie bez uzycia
narzedzi) nastepujgce oznakowanie i oznaczenia:

a) logo ENEA Operator o wymiarach 70 mm na 38 mm (dt. x wys.),

b) typ wyrobu,

C) na czesci przedziatu kablowego tabliczka ostrzegawcza zgodna z polskg normag
PN-88/E-08501, o wymiarach 74 mm na 105 mm (df. x wys.) z umieszczonym
opisem ponizej znaku graficznego: ,NIE DOTYKAC! NIEBEZPIECZNE DLA
ZYCIAY,

d) na czesci przedziatu pomiarowego tabliczka informacyjna zgodna z polskg normg
PN-88/E-08501, o wymiarach 74 mm na 105 mm (df. x wys.) z umieszczonym
opisem ponizej znaku graficznego: ,URZADZENIE ELEKTRYCZNE”,

e) miejsce na tabliczke z nr ztgcza o wymiarach 33 mm na 160 mm (dt. x wys.)
z zamontowang ramkg wg rysunku nr 11 (ramke nalezy wykonac¢ z poliweglanu
wzmacnianego witoknem szklanym odporng na dziatanie promieni UV,
przymocowac do obudowy poprzez dwa otwory $5 mm i dokrecenie na wewnetrzne;j
stronie drzwi dwéch nakretek metalowych motylkowych) .

2. Wyrdb powinien posiada¢ wewnatrz oznaczenie zawierajgce dane:

a) nazwa producenta obudowy i adres,

b) nazwa wytworcy kompletnego wyrobu,

c) nazwa wyrobu,

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. : Szafy kablowe oraz ztgcza kablowe nn

z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej Strona | 10/32
(wersja 08.2023)



d) typ wyrobu,

e) data produkcji (dd mm rrrr),

f) trwale natozony znak bezpieczenstwa CE,
g) nrfabryczny wyrobu.

3. Na wewnetrznej stronie drzwiczek obudow szaf/ztgczy kablowych - pomiarowych
powinny by¢ trwale zamontowane nastepujgce oznakowanie:

a) W czesci pomiarowej z6tta naklejka ostrzegawcza o wymiarach 165 mm na 105 mm
(dt. x wys.) wg ponizszego wzoru.

Uwaga

Urzadzenia pod napieciem

Odbiorca energii elektrycznej winien niezwtocznie poinformowac
przedsiebiorstwo energetyczne o zauwazalnych wadach lub usterkach
w uktadzie pomiarowo-rozliczeniowym (w tym o uszkodzeniu
oplombowania) i o innych okolicznosciach majacych wplyw na mozliwosc
niewlasciwego rozliczania za energie elektryczng oraz o powstatych
przerwach w dostarczaniu energii elektrycznej lub niewtasciwych
parametrach. Informacje prosimy kierowac telefonicznie pod bezptatny

numer telefonu 991.

b) w czesci pomiarowej i w czesci kablowej oznaczenie wskazane w pkt. 8.4.

owymiarach 154 mm na 66 mm (dt. xwys.) w przypadku przytgczenia
mikroinstalacji lub agregatéw.

4. Na wewnetrznej Scianie drzwiczek wyrobu nalezy przewidzie¢ przymocowany
na state i zabezpieczony przed wptywami atmosferycznymi schemat jednokreskowy
pofgczen elektrycznych oraz miejsce do wprowadzania opiséw kierunkowych kabli.
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Rys. Ideowy wyglad obudowy ztgcza/szafy na przyktadzie ztgcza kablowego — pomiarowego

obrazujacy podstawowe wymagania

7.5. Roztaczniki bezpiecznikowe listwowe

Zastosowane we wszystkich wyrobach roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wielkosci
00 i 2 muszg spemni¢ wymagania:

a)
b)
c)

d)
e)

f)

9)
h)
)

przystosowane do zabudowy na rozstaw szyn zbiorczych 185 mm,

roztgczniki o wielkosci 00 do montazu na hakach lub na adapterach,

szerokos¢ roztgcznikdw:

— dla wielkosci 00 — 50 mm,

— dla wielkosci 2 — 100 mm,

pozycja pracy pionowa,

roztgczane jednobiegunowo,

przystosowane do wktadek spetniajgcych funkcje zabezpieczenia i stykéw
ruchomych,

kategoria uzytkowania AC-23B,

stosowac wktadki bezpiecznikowe dla napiecia znamionowego 400V,

stosowac roztgczniki bezpiecznikowe listwowe z zaciskami kablowymi typu V7,
z ktérymi zostaty one przebadane.
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7.6. Roztaczniki bezpiecznikowe skrzynkowe

Zastosowane we wszystkich wyrobach roztgczniki bezpiecznikowe skrzynkowe
wielkosci 00 muszg spetni¢c wymagania:

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)

przystosowane do zabudowy na ptycie montazowej,

rozstaw biegunéw dla roztgcznika wielkosci 00 — 33 mm,

pozycja pracy pionowa,

roztgczane trojbiegunowo,

przystosowane do wktadek spetniajgcych funkcje zabezpieczenia i stykow
ruchomych,

kategoria uzytkowania min. AC-22B,

stosowac¢ wktadki bezpiecznikowe dla napiecia znamionowego 400V.

8.  WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
8.1. Zigcze kablowe — pomiarowe, ZK1x-1P wg rysunku 1

1.
a)

b)

d)

Wyposazenie przedziatu ztgczowego:

roztgcznik bezpiecznikowy skrzynkowy wielkosci 00 z adapterem, umozliwiajgcym
bezkoncéwkowe przytgczenie dwoch kabli o przekroju do 150 mm?2, adapter
wyposazony w zaciski kablowe typu ,V” z sitg docisku min. 20 Nm (dedykowane
przez producenta adaptera). Adapter musi umozliwia¢ w technologii PPN odpiecie
zyt kabla bez koniecznosci przemieszczania w dot kabla bgdz pojedynczych jego
zyt.

szyna PEN — ptaskownik Cu 40x5 cynowany wyposazony w dwa zaciski kablowe
typu ,V” z sitg docisku min. 30 Nm, dwa zaciski kablowe typu ,V”’ pojedynczy,
szyna PEN wygieta wg rysunku ponizej, na koncach szyny otwoér dla sruby M12,
podtgczenie tasmy uziemiajgcej winno by¢ zrealizowane w sposéb umozliwiajgcy
dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia przy pomocy cegéw pomiarowych,

szyna PEN
zacisk typu V zacisk typu V

otwr dlia $ruby otwor dlia s'rubyl:>
M012I M12i

obudowa
uchwyty do mocowania kabli nn, wykonane z tworzywa sztucznego lub materiatu
niemagnetycznego,

rura ostonowa do wprowadzenia kabla (dla przytgczenia instalacji), karbowana
dwuwarstwowa 50/50, dtugos¢ ok. 150 cm, wystajgca poza obreb ztgcza minimum
20 cm.

Wyposazenie przedziatu pomiarowego:

obudowa izolacyjna IP 20 (wielkosci min. trzech modutéw) do zabudowy
zabezpieczenia przedlicznikowego - wylgcznika  nadmiarowo-prgdowego
o charakterystyce C w postaci modutow jednofazowych,

obudowa izolacyjna IP 20 z zabudowanym roztgcznikiem o prgdzie znamionowym
min. 63A (6kA), ktéry umozliwi odtgczenie instalacji (wielkosci min. trzech modutéw),
listwa zaciskowa do przytgczenia jednego kabla o przekroju do 4x35 mm?
Z imbusowymi Srubami zaciskowymi 0 momencie dociskowym 12 Nm, powinna by¢
wyposazona w obudowe/ostone P20,

tablica licznikowa TL-3f,

przewod PEN musi by¢ poprowadzony od szyny PEN przedziatu zigczowego
do tablicy licznikowej i od tablicy licznikowej do listwy zaciskowej,
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f)
9)

potgczenia pomiedzy szyng PEN, listwg zaciskowa, aparatami i licznikiem wykonac
przewodem o przekroju 10 mm? typu HO7V-K,

kolorystyka przewodéw:

— przewody przedlicznikowe — kolor czarny,

— przewody zalicznikowe — kolor brgzowy,

— przewdd PEN — kolor zielono-z6ity z niebieskim oznakowaniem przy zaciskach.

8.2. Ziacze kablowe — pomiarowe ZK2x-2P wg rysunku 2

1.
a)

b)

d)

d)
e)

f)
9)

Wyposazenie przedziatu ztgczowego:

dwa roziaczniki bezpiecznikowe skrzynkowe wielkosci 00 do przytgczenia kabla
o przekroju do 70 mm?, z ktérych jeden jest wyposazony w adapter umozliwiajgcy
bezkoncowkowe przytgczenie dwoch kabli o przekroju do 150 mm?, adapter
wyposazony w zaciski kablowe typy ,V” z sitg docisku min. 20 Nm ( dedykowane
przez producenta adaptera). Adapter musi umozliwia¢ w technologii PPN odpiecie
zyt kabla bez koniecznosci przemieszczania w dot kabla bgdz pojedynczych jego
zyt.

Potgczenia miedzy roztgcznikami wykonane przewodem o przekroju 25 mm? typu
HO7V-K z zaprasowanymi koncéwkami,

szyna PEN — ptaskownik Cu 40x5 cynowany wyposazony w dwa zaciski kablowe
typu ,V”) z sitg docisku min. 30 Nm, dwa zaciski kablowe typu ,V” pojedynczy,
szyna PEN wygieta wg rysunku ponizej, na koncach szyny otwoér dla sruby M12,
podigczenie tasmy uziemiajgcej winno byé zrealizowane w sposob umozliwiajgcy
dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia przy pomocy cegéw pomiarowych,

szyna PEN
zacisk typu V zacisk typu V

otwér dlia $ruby otwor dlia $ruby o)
l\{l}lZl m12l

obudowa
uchwyty do mocowania kabli nn, wykonane z tworzywa sztucznego lub materiatu
niemagnetycznego,

rury ostonowe do wprowadzenia kabli (dla przytaczenia instalacji), karbowana
dwuwarstwowa 50/50, dtugos¢ ok. 150cm, wystajgca poza obreb ztgcza minimum
20cm.

. Wyposazenie przedziatu pomiarowego:

obudowa izolacyjna IP 20 (wielkosci min. trzech modutéw) do zabudowy
zabezpieczenia  przedlicznikowego - wylacznika  nadmiarowo-prgdowego
0 charakterystyce C w postaci modutdw jednofazowych, przystosowana
do plombowania z czofa,

obudowa izolacyjna IP 20 z zabudowanym roztgcznikiem o pradzie znamionowym
min. 63A (6kA), ktory umozliwi odtgczenie instalacji (wielkosci min. trzech modutéw),
listwa zaciskowa do przytaczenia jednego kabla (wlz) o przekroju do 4x35 mm?
z imbusowymi Srubami zaciskowymi o momencie dociskowym 12 Nm, powinna by¢
wyposazona w obudowe/ostone 1P20,

tablica licznikowa TL-3f,

przewod PEN musi by¢ poprowadzony od szyny PEN przedziatu ztgczowego
do tablicy licznikowej i od tablicy licznikowej do listwy zaciskowej,

potgczenia pomiedzy szyng PEN, listwg zaciskowa, aparatami i licznikiem wykonac
przewodem o przekroju 10 mm? typu HO7V-K,

kolorystyka przewodow:

— przewody przedlicznikowe — kolor czarny,

— przewody zalicznikowe — kolor brgzowy,

— przewdd PEN — kolor zielono-z6tty z niebieskim oznakowaniem przy zaciskach.
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8.3. Ziacze kablowe — pomiarowe z ukladem pomiarowo rozliczeniowym pétposrednim
ZK1-1Pp wg rysunku 3

1.
a)

b)

f)

9)

h)

Opis i wyposazenie dla przedziatu ztgczowego z przektadnikami:

rozigcznik bezpiecznikowy listwowy, wielkosci 2 rozigczany jednobiegunowo,
wyposazony w zaciski kablowe typu ,V” (dedykowane przez producenta roztgcznika)
z sitg docisku 30 Nm, umozliwiajace bezposrednie, bezkoncéwkowe przytgczenia
zyt kabla o przekroju do 240 mm? Al, z ostonami zaciskow zasilajgcych,

miejsce przylgczenia instalacji: roztgcznik izolacyjny listwowy, wielkosci 2
rozigczany tréjbiegunowo, wyposazony w zaciski kablowe typu ,V’ (dedykowane
przez producenta roztgcznika) z sitg docisku 30 Nm, umozliwiajgce bezposrednie,
bezkoncowkowe przytgczenia zyt kabla o przekroju do 240 mm? Al, z ostonami
zaciskéw zasilajgcych,

uchwyty do mocowania kabli nn, wykonane z tworzywa sztucznego lub materiatu
niemagnetycznego,

gniazdo wtykowe — IP 44, 230V/16A wraz z wytgcznikiem nadprgdowym o pradzie
znamionowym 16 A i charakterystyce B, zabudowanym w obudowie w drugiej klasie
ochronnosci o IP 44,

szyny zbiorcze miedziane cynowane o wymiarach 40 mm x 5 mm, rozstaw szyn
fazowych 185 mm,

szyna PEN wyposazona w dwa zaciski kablowe typu ,V’ z sitg docisku
min. 30 Nm, umozliwiajgce bezposrednie, bezkoncéwkowe przytgczenia zyt kabla
o przekroju do 240 mm? Al, umozliwiajgca zatozenie zaciskow uziemiacza,

szyna PEN wygieta wg rysunku ponizej, na koncach szyny otwér dla sSruby M12,
podtgczenie tasmy uziemiajgcej winno by¢ zrealizowane w sposéb umozliwiajgcy
dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia przy pomocy cegéw pomiarowych,

szyna PEN
zacisk typu V zacisk typu V

otwér dlia $ruby otwor dlia s’rubyl::>
l\ﬂlZl m12l

obudowa
w celu montazu przektadnikbw w szynach zbiorczych nalezy pozostawi¢ przerwe
wg pkt. 2 na rysunku nr 3 oraz przygotowa¢ szyne miedziang cynowang
owymiarach 40 mm x 5mm do zainstalowania przektadnikdw pradowych,
szczegoty wg pkt. 5 na rysunku nr 3,

wszystkie potgczenia pomiedzy przektadnikiem a licznikiem wykona¢ przewodem
miedzianym o przekroju 2,5 mm?2. Przewody winny byé zaopatrzone w znaczniki.
Obwody napieciowe od szyn do listwy pomiarowej wykonaé przewodami
o podwyzszonej izolacji 1,8/3 kV (przewdd o podwyzszonej odpornosci zwarciowej),
wigzke przewodow prowadzi¢ w ostonie,

kolorystyke przewoddw przedstawiono na rysunku 3a.

Wyposazenie dla przedziatu licznikowego:

listwa pomiarowa min. 16 — elementowa, znamionowe napiecie izolacji 500V,
zamykanie torow prgdowych i napieciowych, wyposazone w zabezpieczenia torow
napieciowych ,

listwa pomiarowa powinna umozliwi¢ wigczenie w tory prgdowe i napieciowe
aparatury kontrolno-pomiarowej z kohcowkami typu ,BANAN”" o Srednicy 4 mm,
tablica licznikowa TL-3f.

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. : Szafy kablowe oraz ztgcza kablowe nn

z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej Strona | 15/32
(wersja 08.2023)



3.

Schemat potgczenia listwy pomiarowej przedstawia rysunek 3a.

8.4. Oznaczenie szaf/ztgczy kablowych — pomiarowych z przytaczong mikroinstalacja
lub agregatem

Ztacza kablowe — pomiarowe z pkt. 8.1, 8.2, 8.3, wg rysunkéw: 1, 2, 3, oraz szafy
kablowe — pomiarowe z pkt. 8.6, 8.7 wg rysunkow: 7, 8, 9, 10 moga by¢é wykorzystane
do przylaczenia mikroinstalacji lub agregatéw. W ww. przypadku obowigzkowo
nalezy oznaczy¢ cze$¢ pomiarowg i czes¢ kablowg szafy/ztagcza kablowego -
pomiarowego zgodnie z ponizszym wzorem:

O

Zakaz pracy na tej jednostce dopdki nie bedzie przerwy

OSTRZEZENIE

2 e izolacyjnej zarowno od strony gtdéwnego zasilania oraz w
podwdjne zasilanie

miejscu generacji zasilania.

Izolowac¢ generator w miejscu

Izolowa¢ gtéwne zasilanie w

8.5. Szafylzlgcza kablowe SK3/ZK3, SK4/ZK4 oraz SK6 wg rysunkow 4, 5 oraz 6

Wymagania:

a) aparatura wewnatrz szafy/zlgcza kablowego wraz z oszynowaniem powinna by¢
w petni demontowalna od strony drzwiczek,

b) szyny zbiorcze miedziane cynowane o wymiarach 40 mm x 5 mm, rozstaw szyn
fazowych — 185 mm,

c) rozstaw otworéw montazowych wprasowanych w szyne dla aparatéw — 100 mm,
umozliwiajgce montaz i demontaz w technologii PPN,

d) miejsca szyn stanowigce rezerwe do przytgczenia aparatéw ostoni¢ przed
przypadkowym dotknieciem szyn podczas eksploatacji urzgdzenia, ostony muszg
by¢ tatwo demontowalne,

e) szyna PEN wyposazona w zaciski kablowe typu ,V” z sitg docisku min. 30 Nm,
umozliwiajgce bezposrednie, bezkoncéwkowe przytgczenia zyt kabla o przekroju
do 240 mm? w dolnej czesci szafy/ztgcza, wykonana w sposdb umozliwiajgcy
zatozenie zacisku uziemiacza,

f) szyna PEN wygieta wg rysunku ponizej, na konncach szyny otwor dla sruby M12,
podigczenie tasmy uziemiajgcej winno by¢ zrealizowane w sposéb umozliwiajgcy
dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia przy pomocy cegoéw pomiarowych,

szyna PEN
zacisk typu V zacisk typu V
L’\}I}tv]\-lglr dia $ruby ﬁﬂtvilglr dia $ruby o)
obudowa
g) trwate oznakowanie szyny PEN znacznikiem w kolorze zo6tto-zielonym,
h) roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wielko$¢ 2 wyposazone w zaciski kablowe typu

,V” (dedykowane przez producenta rozigcznika) z sitg docisku min. 30 Nm,
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)
K)
1)

umozliwiajgce bezposrednie bezkoncowkowe przytgczenia zyt kabla o przekroju
do 240 mm?,

roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wielkos¢ 00 wyposazone w zaciski kablowe
typu ,V” (dedykowane przez producenta rozigcznika) z sitg docisku min. 20 Nm,
umozliwiajgce bezposrednie bezkoncowkowe przytgczenia zyt kabla o przekroju
do 150 mm?,

demontaz lub wymiana dowolnego rozigcznika w sposéb niewymagajgcy
demontazu innych roztgcznikow bezpiecznikowych,

roztgczniki bezpiecznikowe listwowe z ostong zaciskow przytgczeniowych,
roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wykonane z tworzyw bezhalogenkowych
i samogasnacych o klasie palnosci V-0 zgodnie z [23].

8.6. Szafa kablowo-pomiarowa: SKP3-1P, wg rysunku 7; SKP4-1P, wg rysunku 9

1.
a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

f)

Wyposazenie przedziatu pomiarowego:

obudowa izolacyjna IP 20 (wielkosci min. trzech modutéw) do zabudowy
zabezpieczenia przedlicznikowego - wylgcznika nadmiarowo-prgdowego o
charakterystyce C w postaci modutow jednofazowych,

obudowa izolacyjna IP 20 z zabudowanym roztgcznikiem o pradzie znamionowym
min. 63A (6kA), ktory umozliwi odtgczenie instalacji (wielkosci min. trzech modutow),
listwa zaciskowa do przytaczenia jednego kabla o przekroju do 4x35 mm?2
Z imbusowymi srubami zaciskowymi 0 momencie dociskowym 12 Nm, powinna by¢
wyposazona w obudowe/ostone 1P20,

tablica licznikowa TL-3f,

przewdéd PEN musi by¢ poprowadzony od szyny PEN przedziatu zigczowego
do tablicy licznikowej i od tablicy licznikowej do listwy zaciskowej,

potgczenia pomiedzy szyng PEN, listwg zaciskowa, aparatami i licznikiem wykonac
przewodem o przekroju 10 mm? typu HO7V-K,

kolorystyka przewodéw:

przewody przedlicznikowe — kolor czarny,

przewody zalicznikowe — kolor brgzowy,

przewdd PEN — kolor zielono-zétty z niebieskim oznakowaniem przy zaciskach.
rura ostonowa do wprowadzenia kabla (dla przytgczenia instalacji), karbowana
dwuwarstwowa 50/50, dtugos¢ ok. 150 cm, wystajgca poza obreb szafy minimum
20 cm.

Wyposazenie przedziatu kablowego — wymagania:

aparatura wewnatrz przedziatu kablowego wraz z oszynowaniem powinna by¢
w petni demontowalna od strony drzwiczek,

szyny zbiorcze miedziane cynowane o wymiarach 40 mm x 5 mm, rozstaw szyn
fazowych — 185 mm,

rozstaw otworow montazowych wprasowanych w szyne dla aparatéw — 100 mm,
umozliwiajgce montaz i demontaz w technologii PPN,

miejsca Szyn stanowigce rezerwe do przytgczenia aparatow ostoni¢ przed
przypadkowym dotknieciem szyn podczas eksploatacji urzgdzenia, ostony musza
by¢ tatwo demontowalne,

szyna PEN wyposazona w zaciski kablowe typu ,V” (dedykowane przez producenta
wyrobu) z sitg docisku 30 Nm, umozliwiajgce bezposrednie, bezkohcowkowe
przytgczenia zyt kabla o przekroju do 240 mm? w dolnej czesci szafy/ztacza,
wykonana w sposob umozliwiajgcy zatozenie zacisku uziemiacza,

szyna PEN wygieta wg rysunku ponizej, na kohcach szyny otwér dla sruby M12,
podtaczenie tasmy uziemiajgcej winno by¢ zrealizowane w sposob umozliwiajgcy
dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia przy pomocy cegow pomiarowych,
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9)
h)

K)
1)

szyna PEN
zacisk typu V zacisk typu V

otwdr dla $ruby otwor dlia s'rubyl:>
l\ﬂlZl M12i

obudowa
trwate oznakowanie szyny PEN znacznikiem w kolorze z6tto-zielonym,

roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wielkos¢ 2 (400 A) wyposazone w zaciski
kablowe typu ,V” (dedykowane przez producenta roztgcznika) z sitg docisku 30 Nm,
umozliwiajgce bezposrednie bezkoncowkowe przytgczenia zyt kabla o przekroju
do 240 mm?,

roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wielkos¢ 00 (160 A) wyposazone w zaciski
kablowe typu ,V” (dedykowane przez producenta roztgcznika) z sitg docisku 20 Nm,
umozliwiajgce bezposrednie bezkoncowkowe przytgczenia zyt kabla o przekroju
do 150 mm?,

demontaz lub wymiana dowolnego rozigcznika w sposéb niewymagajacy
demontazu innych roztgcznikow bezpiecznikowych,

roztgczniki bezpiecznikowe listwowe z ostong zaciskow przytgczeniowych,
roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wykonane z tworzyw bezhalogenkowych
i samogasnacych o klasie palnosci V-0 zgodnie z [23].

8.7. Szafa kablowo — pomiarowa: SKP3-2P, wg rysunku 8; SKP4-2P, wg rysunku 10

1.
a)
b)
c)
d)
e)
f)

9)

h)

b)

c)
d)

Wyposazenie przedziatu pomiarowego:

obudowa izolacyjna IP 20 (wielkosci min. trzech moduiéw) do zabudowy
zabezpieczenia przedlicznikowego - wylgcznika nadmiarowo-prgdowego o
charakterystyce C w postaci modutow jednofazowych,

obudowa izolacyjna IP 20 z zabudowanym roztgcznikiem o prgdzie znamionowym
min. 63A (6kA), ktory umozliwi odtgczenie instalacji (wielkosci min. trzech modutow),
listwa zaciskowa do przytaczenia jednego kabla o przekroju do 4x35 mm?2
Z imbusowymi srubami zaciskowymi o momencie dociskowym 12 Nm, powinna by¢
wyposazona w obudowe/ostone 1P20,

tablica licznikowa TL-3f,

przewéd PEN musi byé poprowadzony od szyny PEN przedziatu zigczowego
do tablicy licznikowej i od tablicy licznikowej do listwy zaciskowej,

potgczenia pomiedzy szyng PEN, listwg zaciskowa, aparatami i licznikiem wykonac
przewodem o przekroju 10 mm? typu HO7V-K,

kolorystyka przewodéw:

przewody przedlicznikowe — kolor czarny,

przewody zalicznikowe — kolor brgzowy,

przewdd PEN — kolor zielono-zétty z niebieskim oznakowaniem przy zaciskach.
rura ostonowa do wprowadzenia kabla (dla przytgczenia instalacji), karbowana
dwuwarstwowa 50/50, dtugos¢ ok. 150 cm, wystajgca poza obreb szafy minimum
20 cm.

Wyposazenie przedziatu kablowego — wymagania:

aparatura wewnatrz przedziatu kablowego wraz z oszynowaniem powinna by¢
w petni demontowalna od strony drzwiczek,

szyny zbiorcze miedziane cynowane o wymiarach 40 mm x 5 mm, rozstaw szyn
fazowych — 185 mm,

rozstaw otworéw montazowych wprasowanych w szyne dla aparatéw — 100 mm,
umozliwiajgce montaz i demontaz w technologii PPN,

miejsca szyn stanowigce rezerwe do podigczenia aparatéw ostoni¢ przed
przypadkowym dotknieciem szyn podczas eksploatacji urzgdzenia, ostony muszg
by¢ tatwo demontowalne,
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e) szyna PEN wyposazona w zaciski typu ,V” (dedykowane przez producenta wyrobu)
z sitg docisku 30 Nm, umozliwiajgce bezposrednie, bezkoncowkowe przytgczenia
zyt kabla o przekroju do 240 mm? w dolnej czesci szafy/ztgcza, wykonana w sposob
umozliwiajgcy zatozenie zacisku uziemiacza,

f) szyna PEN wygieta wg rysunku ponizej, na koncach szyny otwor dla sruby M12,
podigczenie tasmy uziemiajgcej winno by¢ zrealizowane w sposéb umozliwiajgcy
dokonanie pomiaru rezystancji uziemienia przy pomocy cegdéw pomiarowych,

szyna PEN
zacisk typu V zacisk typu V

otwdr dla $ruby otwor dlia s'rubyl:>
M012| M12i

obudowa

g) trwate oznakowanie szyny PEN znacznikiem w kolorze zotto-zielonym,

h) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe wielkos¢ 2 (400 A) wyposazone w zaciski
kablowe typu ,V” (dedykowane przez producenta roztgcznika) z sitg docisku 30 Nm,
umozliwiajgce bezposrednie bezkoncéwkowe przytgczenia zyt kabla o przekroju
do 240 mm?,

i) roziagczniki bezpiecznikowe listwowe wielkos¢ 00 (160 A) wyposazone w zaciski
kablowe typu ,V” (dedykowane przez producenta roztgcznika) z sitg docisku 20 Nm,
umozliwiajgce bezposrednie bezkoncéwkowe przytgczenia zyt kabla o przekroju
do 150 mm?,

j) demontaz lub wymiana dowolnego roztgcznika w sposodb niewymagajgcy
demontazu innych roztgcznikow bezpiecznikowych,

K) roztaczniki bezpiecznikowe listwowe z ostong zaciskéw przytgczeniowych,

l) roziaczniki bezpiecznikowe listwowe wykonane z tworzyw bezhalogenkowych
i samogasnacych o klasie palnosci V-0 zgodnie z [23].

9. GWARANCJE

Nalezy stosowac wyroby fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz w roku
poprzedzajgcym rok zlecenia lub zawarcia umowy z wykonawcag z zastrzezeniem, iz na
dzien ich instalacji powinny posiadaé parametry deklarowane przez producenta

Materiaty oraz osprzet powinny posiadac certyfikaty i/lub raporty z badan wystawione

przez jednostki akredytowane przez PCA lub rownowazne jednostki z terenu UE, bedace

sygnatariuszami wielostronnych porozumienr w ramach organizaciji takich jak:

— |AF MLA (International Accreditation Forum Multilateral Recognition Arrangement),

— ILAC MRA (International Laboratory Accreditation Cooperation Mutual Recognition
Arrangement),

— EA MLA (European co-operation for Accreditation Multilateral Arrangement), ktore
potwierdzg ich wykonanie z wymaganiami jako$ciowymi, technicznymi
i montazowymi zawartymi w normach, w tym wtasciwych normach, o ktérych mowa
w pkt. 3 niniejszego dokumentu.

Deklaracja zgodnosci wystawiona przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela albo importera powinna zawiera¢ co najmniej dane wskazane w pkt. 6.1
normy PN-EN ISO-IEC 17050-1:2010 oraz zatgczniku dyrektywy unijnej (np. zatacznik
nr 4 Dyrektywny 2014/35/UE), w ktérym zostaty zdefiniowane minimalne wymagania dla
deklaracji zgodnosci UE.

Deklaracje wystawione przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela
albo importera powinny potwierdza¢ zgodnos¢ z postanowieniami:

— Dyrektywy LVD 2014/35/UE,

— Dyrektywy EMC 2014/30/UE,
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— Dyrektywy RoHS 2011/65/UE i RoHS 111 2015/863,
— Rozporzgdzenia (WE) nr 1907/2006 (REACH),

jesli majg zastosowanie. Deklaracja zgodnosci wystawiona przez producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela albo importera powinna potwierdza¢ zgodnosc¢
Z wymaganiami normatywnymi wymienionymi w pkt 3 majgcymi zastosowanie do
danego wyrobu, przedmiotu materialnego.

Okres gwarancji na dostarczone elementy szaf/ztgczy kablowych lub zigczy kablowych
nn z uktadem pomiarowo — rozliczeniowym energii elektrycznej, co najmniej: 60 miesiecy
od daty odbioru szafy/ztgcza kablowego, ztgcza kablowego nn z uktadem pomiarowo —
rozliczeniowym energii elektrycznej,

10. ZASTOSOWANIE INNYCH ROZWIAZAN

ENEA Operator sp. z o0.0. dopuszcza zastosowanie rozwigzan innych
niz przedstawione w przedmiotowym opracowaniu pn. ,Szafy kablowe oraz zigcza
kablowe nn z ukfadem pomiarowo-rozliczeniowym energii elektrycznej”, stanowigcym
standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. w zakresie budowy
i rozbudowy sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia:

() dopuszcza sie stosowanie szaf/ztgczy kablowych - pomiarowych z trzema i wiecej
ukltadami pomiarowo — rozliczeniowymi energii elektrycznej dla przytgczenia
podmiotéw do sieci, co ewidencjonowane odpowiednio bedzie przez wtasciwego
dla danego obszaru:

— Dyrektora Oddziatu Dystrybucji w zakresie prac realizowanych na napigciu
0,4 kV, z pracami na SN;
—  Dyrektora Rejonu Dystrybucji w zakresie prac realizowanych na napieciu 0,4 kV

(I) w pozostatych przypadkach decyzja o zastosowaniu rozwigzania lub rozwigzan
innych niz ujete w niniejszym opracowaniu na wniosek strony zainteresowane;,
kazdorazowo indywidualnie podejmowane i ewidencjonowane bedg przez
wiasciwego dla danego obszaru Dyrektora Oddziatu Dystrybucji.

11. ZALACZNIKI
Zatgczniki (rysunki) stanowig integralng czes¢ opracowania:

Rysunek 1 — Zigcze kablowe — pomiarowe ZK1x-1P,

Rysunek 2 — Zigcze kablowe — pomiarowe ZK2x-2P,

Rysunek 3 — Zigcze kablowe — pomiarowe 2z ukfadem pomiarowo-rozliczeniowym
potposrednim ZK1-1Pp,

Rysunek 3a — Schemat pofgczenia listwy pomiarowej z zabezpieczeniami toréow
napieciowych,

Rysunek 4 - Szafa/Zigcze kablowe SK3/ZKS3,

Rysunek 5 — Szafa/Zigcze kablowe SK4/ZK4,

Rysunek 6 — Szafa kablowa SK®6,

Rysunek 7 — Szafa kablowo — pomiarowa SKP3-1P,

Rysunek 8 — Szafa kablowo — pomiarowa SKP3-2P,

Rysunek 9 — Szafa kablowo — pomiarowa SKP4-1P,

Rysunek 10 — Szafa kablowo — pomiarowa SKP4-2P,

Rysunek 11 — Ramka na tabliczke z numerem ztgcza/szafy,
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RYS

Zt ACZE KABLOWE - POMIAROWE

ENEA Operator sp. z 0.0. ZKI1x-1P 1
1. Widok 2. Rozmieszczenie aparatury
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3. Schemat 4. Oznaczenia
[~ "7 7" 1
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| i FG -zabezpieczenie gtdwne
! [ F -zabezpieczenie przedlicznikowe
Wh | I PEN - szyna PEN
T wn | V - zacisk typu bezkoncowkowego typu V
} | . A -adapter
! | LZ - listwa zaciskowa
Lf\ ‘ /}_LZ R  -rozigcznik
|
[ /T_ RL -ruraochronna
FG |- i Bl B 1 Wh - licznik energii elektrycznej
A |
‘N T Eﬁ | Uwaga: W przypadku podtgczenia mikroinstalacji
BEN\f\* —r ! lub agregatu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie
ini I I wg. pkt. 8.4 opracowania
inia magistralna linia magistralna

* - gtebokos$¢ zgodnie z pkt. 7.2
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ZtACZE KABLOWE - POMIAROWE RYS

ENEA Operator sp. z 0.0. 7K 2x-2P 2
1. Widok 2. Rozmieszczenie aparatury
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3. Schemat 4. Oznaczenia
_ _ FG -zabezpieczenie gtéwne
Wh B ]_ - Wh F - zabezpieczenie przedlicznikowe

PEN - szyna PEN
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Wh - licznik energii elektrycznej

Uwaga: W przypadku podigczenia mikroinstalacji
lub agregatu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie
wg. pkt. 8.4 opracowania

linia magistralna linia magistralna

3

* - glebokos¢ zgodnie z pkt. 7.2
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ZtACZE KABLOWE nn z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym RYS
potposrednim
ENEA Operator sp. z 0.0. ZK1-1Pp 3
1. Widok 2. Rozmieszczenie aparatury
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3. Schemat 4. Oznaczenia
FG -zabezpieczenie gtowne
Wh[ — T T T T T T j FG F  -rozigcznik izolacyjny instalacji odbiorczej
‘ 3 G -gniazdo serwisowe
LP Wh | = PEN - szyna PEN
| | - 5 | V - zacisk typu bezkoncéwkowego typu V
= G164 %3 LP - listwa pomiarowa z zabezpieczeniami torow
| “ prgdowych
| | Q/ /UDLN Wh - licznik energii elektrycznej
L L g e = Uwaga: W przypadku podtgczenia mikroinstalacji
- I lub agregatu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie
Prayiqcze WO. PKt. 8.4 opracowania
5. Szyna do montazu przekfadnikow
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SCHEMAT POtACZEN LISTWY POMIAROWEJ Z
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ENEA Operator sp. z 0.0.
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SZAFA/ZY ACZE KABLOWE RYS

ENEA Operator sp. z 0.0. SK3/7ZK3 4

1. Widok 2. Rozmieszczenie aparatury
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3. Schemat 4. Oznaczenia

7777777 FL -zabezpieczenie liniowe
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L L L ‘ V  -zacisk typu bezkoncéwkowego typu V
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SZAFA/ZYACZE KABLOWE RYS

ENEA Operator sp. z 0.0. SK4/7ZK4 S

1. Widok 2. Rozmieszczenie aparatury
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3. Schemat 4. Oznaczenia
FL -zabezpieczenie liniowe
- - — — 1 PEN - szyna PEN

JT Jy L JT ‘ V - zacisk typu bezkoncéwkowego typu V
FL

* - gleboko$¢ zgodnie z pkt. 7.2
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SZAFA KABLOWA RYS

ENEA Operator sp. z 0.0. SK 6 6
1. Widok 2. Rozmieszczenie aparatury
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3. Schemat 4. Oznaczenia
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SZAFA KABLOWA z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym nn RYS

ENEA Operator sp. z 0.0.

SKP3-0/2-1P 7

1. Widok
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3. Schemat

2. Rozmieszczenie aparatury
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4. Oznaczenia

FL -zabezpieczenie liniowe

FG -zabezpieczenie gtowne

F - zabezpieczenie przedlicznikowe

PEN - szyna PEN

V - zacisk typu bezkoncoéwkowego typu V
LZ -listwa zaciskowa

R  -rozigcznik

RL -rura ochronna

Wh - licznik energii elektrycznej

Uwaga:

W przypadku podtgczenia mikroinstalaciji lub
agregatu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie
wg. pkt. 8.4 opracowania

* - gtebokos¢ zgodnie z pkt. 7.2
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SZAFA KABLOWA z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym nn

RYS

ENEA Operator sp. z o.0.
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3. Schemat

2. Rozmieszczenie aparatury
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4. Oznaczenia

- zabezpieczenie liniowe

T j FG - zabezpieczenie gtéwne

- zabezpieczenie przedlicznikowe

- zacisk typu bezkoncéwkowego typu V

W przypadku podtgczenia mikroinstalacji lub
agregatu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie
wg. pkt. 8.4 opracowania

* - gtebokosc¢ zgodnie z pkt. 7.2
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SZAFA KABLOWA z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym nn RYS

ENEA Operator sp. z 0.0. SKP4-1/3-1P 0

1. Widok 2. Rozmieszczenie aparatury
- 530(" 30) 260(*20) * —
1 Wh
TTTTT][TTTTI - lK/_/—
1l == | =
| ==
£y I — Lz
A H poog
o a
0 o
1T
]e]
u un 1 I 2 :
3. Schemat 4. Oznaczenia
FL -zabezpieczenie liniowe
e e T FG - zabezpieczenie gtéwne

F -zabezpieczenie przedlicznikowe

PEN - szyna PEN
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R  -rozigcznik
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wg. pkt. 8.4 opracowania
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* - gtebokosc¢ zgodnie z pkt. 7.2
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SZAFA KABLOWA z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym nn RYS

ENEA Operator sp. z 0.0.
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4. Oznaczenia

FL -zabezpieczenie liniowe

FG - zabezpieczenie gtdwne

F -zabezpieczenie przedlicznikowe

PEN - szyna PEN

V - zacisk typu bezkoncéwkowego typu V
LZ - listwa zaciskowa

R -rozigcznik

RL -rura ochronna

Wh - licznik energii elektrycznej

Uwaga:

W przypadku podtgczenia mikroinstalacji lub
agregatu nalezy wprowadzi¢ oznaczenie
wg. pkt. 8.4 opracowania

* - gtebokos¢ zgodnie z pkt. 7.2
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RAMKA NA TABLICZKE Z NUMEREM ZtACZA/SZAFY
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