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1.

WPROWADZENIE

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. zawiera podstawowe wymagania
i rozwigzania techniczne w zakresie obwoddw pierwotnych i wtérnych, ktére powinny
spetnia¢ stacje elektroenergetyczne o gérnym napieciu 110 kV pracujgce w trojfazowej sieci
elektroenergetycznej pradu przemiennego 50 Hz o napieciu nominalnym 110 kV na obszarze
dziatania ENEA Operator sp. z 0.0.

Parametry techniczne okreslone w niniejszym dokumencie sg wymaganiami minimalnymi.

ZAKRES OPRACOWANIA
Standard ,Stacje elektroenergetyczne 110 kV” obejmuje siedem zeszytow:
Zeszyt 1. Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN
Zeszyt 2. Stacje jednotransformatorowe 110 kV/SN
Zeszyt 3. Rozdzielnie sieciowe 110 kV
Zeszyt 4. Systemy ochrony technicznej
Zeszyt 5. Wezet teletransmisyjny
Zeszyt 6. Telemechanika
Zeszyt 7. Rozwigzania konstrukcyjno — budowlane

Zeszyty 4, 5 i 6 nie stanowig informacji ogdlnodostepnej. Ich przekazanie moze nastgpi¢
za zgodg wiasciwego Dyrektora Departamentu ENEA Operator sp. z 0.0. oraz po podpisaniu
stosownego oswiadczenia o zachowaniu poufnosci informacji. Wnioski w tym zakresie wraz
z uzasadnieniem potrzeby uzyskania okreslonego Zeszytu Standardu mozna sktada¢ do
ENEA Operator sp. z 0.0. Departament Teleinformatyki (w zakresie Zeszytéw 4 oraz 5),
Departament Zarzgdzania Ruchem (w zakresie Zeszytu 6), ul. Strzeszynska 58, 60-479
Poznan.

Niniejszy Zeszyt okresla wymagania dla nowo budowanych stacji dwutransformatorowych
110 kV/SN (dalej: stacja 110 kV/SN) oraz istniejgcych w zakresie objetych ich rozbudowa
i przebudowg. Jest on nadrzedny wobec pozostatych Zeszytow wyszczegdlnionych powyzej.
Dla stacji 110 kV rozbudowywanych i modernizowanych w ktérych zostang zachowane
dotychczasowe podstawowe elementy instalacji wysokonapieciowych i elektroenergetycznej
automatyki zabezpieczeniowej, nalezy rozwazy¢ z uwzglednieniem aspektéw technicznych
i ekonomicznych, dostosowanie wymagan dla projektowanych instalacji do istniejgcych
rozwigzan.
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Opracowanie dotyczy etapu projektowania i prowadzenia robo6t budowlanych.

PRZEPISY | NORMY
Przy projektowaniu i budowie stacji elektroenergetycznych 110 kV nalezy uwzgledniaé
W szczegolnosci nastepujgce przepisy i normy:
Ustawa z dnia 27 marca 2003 roku. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (t.j. DZ.U. 2003 nr 80 poz.717 z pézniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane Dz.U 1994 Nr 89 poz. 414 (t.].
Dz.U. z 2021 r. poz. 2351, z 2022 r. poz. 88 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. z 2019 r.
poz. 2087 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 roku o odpadach, (Dz. U. z 2013 r. pozycja 21
Z pozniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. z 2020 r. poz. 833
z 2021 poz. 716 z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2020 r. poz.
215,471. z pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. 2017 poz. 1566)

Ustawa z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowg oraz
o niektorych fluorowanych gazach cieplarnianych (Dz. U. 2015 poz. 881)

Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2017/2196 z dnia 24 listopada 2017 r. ustanawiajgce
kodeks sieci dotyczacy stanu zagrozenia i stanu odbudowy systemow
elektroenergetycznych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie
szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki oraz ich
usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow pdl elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomoéw (Dz.U.2003.192.1883)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 marca 2013 roku w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow
budowlanych i terenéw

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009
roku w sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych
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[16]

[17]

[18]

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlany

Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢, wydanie Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej, Poznan 2005

Wytyczne doboru izolatoréw ceramicznych do sieci srednich napie¢ i 110 kV.
wydanie Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdziatu Energii Elektrycznej, Poznan

2005

[19] PN-EN 61936-1:2011 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV

[20] PN-EN 50522:2011 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV

[21] PN-EN 60038:2012 Napiecia znormalizowane CENELEC

[22] PN-EN 62271:2009 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza

[23] PN-EN 60071-1:2008 Koordynacja izolacji

[24] PN-E-06303:1998 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i doboér
izolatoréw do warunkow zabrudzeniowych

[25] PN-EN 609865-1:2002 Obliczanie skutkow prgdéw zwarciowych. Definicje
i metody obliczania

[26] PN-HD 620 S2 Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej
na napiecie Znamionowe od 3,6/6(7,2) kV
do 20,8/36(42) kV wigcznie, Czes¢ 10, Sekcja C

[27] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa

[28] PN-EN 50575 Kable i przewody elektroenergetyczne, sterownicze
i telekomunikacyjne. Kable i przewody do zastosowan
ogolnych w obiektach budowlanych o okreslonej klasie
odpornosci pozarowej

[29] PN-E 08501-1:1988 Tablice i znaki bezpieczenstwa

[30] PN-EN 50272-2:2007 Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa baterii wtérnych
i instalacji baterii — Baterie stacjonarne

[31] PN-EN 60255-1:2010 Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe,
Czes¢ 1 - Wymagania ogolne

[32] PN-EN 61850 Systemy i sieci komunikacyjne w  stacjach
elektroenergetycznych — Czesci od 3 do 10, od 2002
do 2012, rézne numery ISBN w tym np.
83-243-5224-4

[33] PN-EN 60870-5-104 Urzadzenia i systemy telesterowania -- Czes$¢ 5-104:
Protokoty transmisyjne -- Dostep do sieci dla IEC
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[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[49]

PN-EN 60870-5-103

PN-EN 61810-7

PN-EN 61850-6

PN- EN 60896-11:2007P

PN-EN 60896-21:2007P

PN-EN 13501-1

PN-EN 13501-6

PN-EN 50182

PN-IEC 815:1998

PN-EN 62231

PN-EN 60168

60870-5-101 z wykorzystaniem standardowych profili
transportu, 2007-01-31, ISBN 978-83-251-2353-6
(status Polskiej Normy)

Urzadzenia i systemy telesterowania -- Cze$¢ 5-103:
Protokoty transmisyjne -- Norma towarzyszgca
dotyczagca  interfejsu  informacyjnego  urzadzen
zabezpieczajgcych, 2002-05-17, ISBN 83-236-8109-0
(status Polskiej Normy)

Elektromechaniczne przekazniki posredniczgce --
Czes$¢ 7: Procedury badan i pomiaréw, 2008-01-15,
ISBN 978-83-251-4257-5 (status Polskiej Normy)

Systemy i sieci komunikacyjne w stacjach
elektroenergetycznych -- Czes¢ 6: Jezyk opisu
konfiguracji komunikacji pomiedzy urzgdzeniami IED
w stacjach elektroenergetycznych, 2010-10-21, ISBN
978-83-266-6291-1 (status Polskiej Normy)

Baterie ofowiowe stacjonarne
Czes¢ 11: Typy otwarte — Ogdélne wymagania i metody
badan

Baterie otowiowe stacjonarne
Czes¢ 21: Typy wyposazone w zawory - Metody badan

Klasyfikacja ogniowa wyroboéw budowlanych i
elementéw budynkow -- Czes¢ 1: Klasyfikacja na
podstawie badan reakcji na ogien

Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i
elementéw budynkow - Czesc¢ 6: Klasyfikacja na
podstawie badan reakcji na ogien kabli
elektroenergetycznych, sterowniczych i
telekomunikacyjnych

Przewody do linii napowietrznych — Przewody z drutow
okragtych skreconych wspotosiowo

Wytyczne doboru izolatorow do warunkow
zabrudzeniowych

Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na napiecia
przemienne powyzej 1000 V do 245 kV. Definicje,
metody badan i kryteria oceny

Badanie izolatoréw wsporczych wnetrzowych i
napowietrznych ceramicznych lub szklanych do sieci o
znamionowym napieciu powyzej 1000 V

Zasady ochrony przed przepieciami linii i stacji elektroenergetycznych WN, SN oraz nn
w spotkach OSD. PTP i REE 2020
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Korzystajgc z niniejszego standardu nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualnos¢ przepisow
i norm oraz uwzgledni¢ postanowienia zawarte w najnowszych wydaniach. Jezeli
w jakimkolwiek punkcie wymagania niniejszego standardu sg ostrzejsze, anizeli wymagania
wynikajgce z przytoczonych powyzej przepisdbw i norm, to nalezy stosowac sie
do wymagan okreslonych w standardzie.

Wszystkie obiekty budowlane i urzadzenia techniczne bedgce komponentami stacji
elektroenergetycznej 110 kV, nalezy projektowaé i budowa¢ zgodnie z przepisami, w tym
techniczno-budowlanymi, oraz zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej.

Wykonawca rob6t budowlano-montazowych zobowigzany jest do realizacji instalacji zgodnie
z dokumentacjg projektowg i pod nadzorem stuzb inwestorskich ENEA Operator sp. z o.0.
Wszystkie przewidziane do zabudowy urzadzenia i wyroby budowlane muszg spetniac
wymagania Polskich Norm, posiada¢ wymagane prawem certyfikaty oraz gwarancje
producenta i powinny by¢ dopuszczone do stosowania zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

4. DOKUMENTY ZWIAZANE

Dokumentami zwigzanymi z niniejszym opracowaniem sg:

- Instrukcja ruchu i eksploatacji sieci przesytowej PSE S.A.

- Instrukcja ruchu i eksploataciji sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0.

- Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach elektroenergetycznych
w ENEA Operator sp. z 0.0.

- Tablice i znaki bezpieczenstwa oraz zasady ich stosowania w ENEA Operator sp. z 0.0. —
standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0.

- Napowietrzna aparatura WN pradu przemiennego — standard w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator sp. z 0.0.

- Elektroenergetyczne linie kablowe $redniego napiecia — standard w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator sp. z 0.0.

- Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z o0.0. dotyczacy rozwigzan
technicznych budowy uziomow.

- Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z o0.0. Uklady pomiarowe energii
elektrycznej.

- Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. Elektroenergetyczne linie
napowietrzne i kablowe 110 kV.

5. SLOWNIK PODSTAWOWYCH POJEC

Alarm Sygnat generowany przez urzadzenia stacji wymagajgcy
interwencji obstugi (stuzby ruchu, pogotowia, serwisu, stuzb
eksploatacji)

Awaria elementu Nieplanowe zdarzenie ruchowe wynikte z uszkodzenia elementu
sieciowego sieciowego w stopniu uniemozliwiajgcym jego prace w sieci
do chwili jego naprawy lub wymiany
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Awaryjne wytaczenie

Centralna organizacja
obwodoéw wtérnych

Czes¢ czynna

Instalacja
napowietrzna otwarta

Instalacja
napowietrzna
ostonieta

Stacyjny terminal
SSiN

System Sterowania
i Nadzoru (SSiN)

Telezabezpieczenie

Wartos¢ nominalna

Wartos¢ znamionowa

Wspotczynnik
bezpieczenstwa
dziatania zabezpieczen

Wspotczynnik czutosci
zabezpieczenia

Samoczynne wylgczenie wytgcznika od  zabezpieczen
lub z innych przyczyn nie spowodowane przez sterowanie
operacyjne w tym réwniez z przyciskdw awaryjnego wytgczenia

Lokalizacja wszystkich urzadzen i ukladow w budynku
technologicznym (nastawni)

Przewdd lub inna czes¢ przewodzaca, przeznaczona do pracy
pod napieciem w normalnych warunkach, wraz z przewodem
neutralnym

Instalacja napowietrzna, ktérej wyposazenie nie posiada petnej
ochrony przed bezposrednim dotykiem oraz jest bezposrednio
narazona na oddziatywanie atmosfery

Instalacja napowietrzna, w ktérej zapewniono petng ochrone
przed bezposrednim dotykiem i ktérej ostony zapewniajg
ochrone przed bezposrednim oddziatywaniem atmosfery

Terminal operatorski zlokalizowany w nastawni staciji
elektroenergetycznej 110 kV dla potrzeb wizualizacji stanu
pofozenia tgcznikéw stacji, stanu automatyk, pomiardw,
sygnatéw, zdarzenh a takze sterowania tgcznikami stacji

Zespot Srodkéw przeznaczonych do sterowania aparaturg
tgczeniowg i automatykami oraz stuzgcy do monitorowania
diagnostyki urzgdzenh i uktadéw stacyjnych

Zabezpieczenie z urzgdzeniem Ilub modutem realizujgcym
funkcje transmisji sygnatow EAZ na przeciwlegte konce linii
przez dedykowane fgcze

Odpowiednia przyblizona wartos¢ liczbowa stosowana
do oznaczenia lub wyrdznienia elementu, przyrzadu
lub urzadzenia

Wartos¢ liczbowa przypisana zasadniczo przez producenta
dla okresSlonych warunkéw pracy elementu, przyrzadu
lub urzgdzenia

Stosunek wielkosci nastawionej do odpowiedniej wyliczonej
wartosci wielkosci mierzonej. Wymagany wiekszy od 1
dla zapewnienia selektywnosci

Stosunek najmniejszej wyliczonej wartosci wielkosci mierzonej
do wartoéci nastawionej. Wymagany wiekszy od 1
dla zapewnienia niezawodnego dziatania zabezpieczen
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Zabezpieczenie Zabezpieczenie, dla ktorego zaktada sie pierwszenstwo
podstawowe w inicjowaniu eliminacji zaktéceh w zabezpieczonym elemencie

systemu elektroenergetycznego

Zabezpieczenie Zabezpieczenie przeznaczone do dziatania w sytuacji, gdy

rezerwowe

w zabezpieczonym elemencie nie zostato usunigete zwarcie
w wymaganym czasie z powodu uszkodzenia lub niezdolnosci
do dziatania zabezpieczenia podstawowego

Zaklocenie sieciowe Nieplanowe zdarzenie ruchowe powodujgce przynajmniej

Zdarzenie

przerwe w dostawie energii elektrycznej, niedotrzymanie
parametrow jakosciowych energii elektrycznej lub wytgczenie
elementu sieciowego w sieci dystrybucyjnej

Kazda zmiana stanu pracy

. OZNACZENIA | SKROTY
W opracowaniu zastosowano ponizsze skroéty:

AC napiecie pragdu przemiennego

Al sygnalizacja alarmowa zwigzana z uszkodzeniem w ukfadzie zasilania
napieciem operacyjnym (220 V DC)

ARN automatyczna regulacja napiecia

Aw sygnalizacja awaryjnego (samoczynnego) wytgczenia

AWSCz automatyka wymuszania sktadowej czynnej

BKR bateria kondensatoréw réwnolegtych

DC napiecie pradu statego

EAZ elektroenergetyczna automatyka zabezpieczeniowa

LAN sie¢ komputerowa na okres$lonym (lokalnym) obszarze

LRW lokalna rezerwa wytgcznikowa

OL(U) odtgcznik liniowy z nabudowanymi nozami uziemiajgcymi

oSs(U) odfgcznik sekcyjny z nabudowanymi nozami uziemiajgcymi

0SsZ(U) odtgcznik szynowy z nabudowanymi nozami uziemiajgcymi

OGR ogranicznik przepie¢

PIU przekfadnik zespolony prgdowo-napieciowy

SCO automatyka samoczynnego czestotliwosciowego odcigzenia

SN Srednie napiecie
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SPZ
SZR
TR
Up
WAN

wz
wzw
ZS

automatyka samoczynnego ponownego zatgczenia
automatyka samoczynnego zatgczenia rezerwy
transformator

sygnat uprzedzenia o awarii

rozlegta sie¢ komputerowa

wytacznik

wylgcz — zatgcz w cyklu SPZ (udany cykl SPZ)

wytgcz — zatgcz — wytgcz w cyklu SPZ (nieudany cykl SPZ)

zabezpieczenie szyn zbiorczych
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7. WARUNKI KLIMATYCZNE | SRODOWISKOWE
Stacje 110 kV/SN powinny by¢ zaprojektowane do pracy w warunkach klimatycznych
i sSrodowiskowych zestawionych w tabeli 1.

Tabela 1
Warunki klimatyczne i Srodowiskowe
L.p. Wyszczegdlnienie Wartos¢
1 Temperatura otaczajgcego powietrza
2 - maksymalna +40 °C
3 - srednia mierzona w ciggu 24 godzin, nie przekraczajgca +35 0C
4 - minimalna -30 °C
5 Wysokos¢ nad poziomem morza nie przekracza 1000 m
6 Cisnienie wiatru nie przekraczajgce (przy predkosci wiatru 34 m/s) 700 Pa
7 Grubosc¢ warstwy lodu 10 mm
8 Poziom izokerauniczny 27 dni/rok
9 Poziom narazenia zabrudzeniowego wg [42]
10 | Wilgotnos¢ powietrza mierzona w okresie 24 godzin nie przekracza 95 %
11 | Cisnienie atmosferyczne 920 + 1020 hPa
12 | Nasfonecznienie 1000 W/m?

8. OBCIAZALNOSC PRADOWA DLUGOTRWALA

8.1. Rozdzielnia 110 kV
Wymagane minimalne obcigzalnosci prgdowe dlugotrwate wytacznikow, odigcznikow,

przektadnikow zespolonych prgdowo-napieciowych 110 kV okreslono w tabeli 2
oraz na schemacie zasadniczym stanowigcym zatgcznik nr 1 do niniejszego opracowania.

Tabela 2
Wymagana minimalna obcigzalno$¢ prgdowa dtugotrwata urzgdzen 110 kV

L.p. Urzadzenie / przeznaczenia pola 110 kV Prad znamionowy [A]

Diugotrwata dopuszczalna
obcigzalnos¢ pradowa

pola liniowe

1 Wytgcznik pola transformatorowe 3150

pola tgcznika szyn

2 Odtacznik pola liniowe 1600
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pola transformatorowe

pola tacznika szyn

800
Przekiadniki pola liniowe 150-300_800
3 zespolone 75-150-300_800
prgdowo-
napieciowe pola transformatorowe 150-300
pola tacznika szyn 800

Potfgczenia miedzy urzgdzeniami rozdzielni 110 kV nalezy realizowa¢ przewodem linkowym
gotym wykonanym zgodnie z normg [41] o obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej nie
mniejszej niz obcigzalnos¢ odpowiadajgca przewodowi 243-AL/39-ST1A i temperaturze
pracy + 80 °C, z zastrzezeniem, iz obcigzalno$¢ dtugotrwata szyn zbiorczych oraz pol
liniowych rozdzielni 110 kV powinna byC¢ nie mniejsza niz najwieksza dopuszczalna
obcigzalnosc linii zasilajgcych rozdzielnie 110 kV.

Szczegotowe wymagania dotyczgce przewododw zgodnie ze Standardem w  sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. Elektroenergetyczne linie napowietrzne i kablowe
110 kV.

8.2. Rozdzielnia SN
Wymagane minimalne obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate pdl rozdzielnicy SN zasilanegj

z transformatoréw(-a) 110 kV/SN o mocy znamionowej do 25 MVA podano w tabeli nr 3,
natomiast zasilanej z transformatorow (-a) 110 kV/SN o mocy powyzej 25 MVA i nie
wiekszej niz 40 MVA w tabeli 4.

Tabela 3
Wymagane minimalne obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate szyn zbiorczych oraz pdl rozdzielnicy SN
zasilanej z transformatoréw (-a) 110 kV/SN o mocy znamionowej do 25 MVA

L.p. Wyszczegdlnienie Prad znamionowy ciagty [A]
1 Szyny zbiorcze 1250
2 Pole transformatorowe 1250
3 Pole tgcznika szyn 1250
4 Pole liniowe 630
5 Pole zespotu uziemiajgcego 630
6 Pole baterii kondensatoréw réwnolegtych 630
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Tabela 4
Wymagane minimalne obcigzalnosci prgdowe dtugotrwate szyn zbiorczych oraz pdl rozdzielnicy SN
zasilanej z transformatoréw (-a) 110 kV/SN o mocy znamionowej powyzej 25 MVA i nie wiekszej

od 40 MVA
L.p. Wyszczegolnienie Prad znamionowy ciagty [A]
1 Szyny zbiorcze 2000
2 Pole transformatorowe 2000
3 Pole tgcznika szyn 2000
4 Pole liniowe 630
5 Pole zespotu uziemiajgcego 630
6 Pole baterii kondensatorow réwnolegtych 630

9. PRADY ZWARCIOWE
Instalacje rozdzielni 110 kV i SN powinny by¢ zaprojektowane tak, aby bezpiecznie
wytrzymywaty mechaniczne i cieplne skutki przeptywu pradéw zwarciowych.

9.1. Rozdzielnia 110 kV
Rozdzielnie 110 kV w zakresie: urzadzen, konstrukcji wsporczych, oszynowania, uziemienia,

przewoddéw roboczych i odgromowych nalezy projektowaé na docelowe prady zwarciowe.
Standardowy szereg prgdéw zwarciowych przyjety w ENEA Operator sp. z 0.0. dla ktérych
nalezy projektowac rozdzielnie 110 kV to:

25 - 31,5 - 40 KA.

Dobér urzgdzen oraz pozostatych elementow instalacji elektroenergetycznej spetniajgcej
wymagania zwarciowe przeprowadza projektant na etapie opracowywania dokumentacii
projektowej. Dane dotyczgce wartosci pradow zwarciowych, dla ktorych nalezy
zaprojektowac i wykona¢ instalacje sg przekazywane przez ENEA Operator sp. z 0.0.
Wymagany minimalny prad wyigczalny wytgcznikdw 110 kV nie mniejszy niz 40 KA,
a wytrzymywany 1 sekundowy prad odtgcznikéw nie mniejszy niz 40 KA.

9.2. Rozdzielnia SN
Krotkotrwaty wymagany wytrzymywany 3 sekundowy prad zwarciowy rozdzielnicy SN nie

powinien by¢ mniejszy niz 16 kA.

10. POZIOMY IZOLACJI | MINIMALNE ODSTEPY DOZIEMNE | MIEDZYFAZOWE

10.1. Poziomy izolacji

Wymagane poziomy izolacji dla rozdzielni 110 kV i SN oraz minimalne odstepy izolacyjne
w powietrzu rozumiane jako najmniejsze dopuszczalne odstepy pomiedzy czesciami
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11.

czynnymi lub pomiedzy czesciami czynnymi i czesciami przewodzgcymi uziemionymi,
zestawiono w tabeli 5.

Tabela 5

Wymagane poziomy izolacji dla rozdzielni 110 kV i SN oraz minimalne odstepy izolacyjne w powietrzu

Znamionowe Znamionowe Minimalny odstep
wytrzymywane | wytrzymywane | doziemny i miedzyfazowy
Najwvzsze napiecie napiecie [mm)]
Napiecie IWyzs krétkotrwate udarowe
. napiecie L -
L.p. | nominalne urzadzenia czestotliwosci piorunowe
sieci [kV] *[lkV] sieciowej 1,2/50 ps -LIWV | Instalacja Instalacja
(wartosé (wartosé wnetrzowa | napowietrzna
skuteczna) szczytowa)
[kV] [kV]
1 15 17,5 38 95 220
2 20 24 50 125 220
3 110 123 185 450 900

W stacjach 110 kV/SN o dolnym napieciu nominalnym 6 i 10 kV nalezy instalowac
urzadzenia 0 najwyzszym napieciu, jak dla sieci o napieciu nominalnym 15 kV lub 20 kV
(w obszarze sieciowym o dominujgcym napieciu nominalnym 20 kV).

10.2. Minimalna wysokos¢ czesci czynnych nad dostepnym terenem
Minimalna wysokos¢ czesci czynnych nad dostepnym terenem, powinna by¢ nie mniejsza

niz okreslono w tabeli 6.

Tabela 6
Minimalna wysokos$¢ czesci czynnych nad dostepnym terenem
Napiecie nominalne Minimalna wysokos¢ Minimalna wysokos¢
L.p. pie - dla instalacji wnetrzowych dla instalacji napowietrznych
instalacji
[mm] [mm]
1 15 2500 2750
2 20 2500 2750
3 110 3150 3400

Podane w tabeli wartosci minimalnych wysokosci dla instalacji napowietrznych uwzgledniajg
warstwe $niegu o grubosci 250 mm.

Minimalna wysokos¢ do najnizszych czesci izolatora powinna wynosi¢ co najmniej 2 500 mm
ponad dostepng powierzchnie.

WYMAGANE ROZWIAZANIA STACJI 110 KV/SN

Stacja 110 kV/SN powinna by¢ przystosowana do pracy bez statej obstugi.

Stacja 110 kV/SN powinna by¢ tak zaprojektowana i wybudowana, aby ilos¢ elementéw
koniecznych do wytgczenia w przypadku jej rozbudowy, modernizacji lub wykonywania
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czynnosci remontowych badz eksploatacyjnych byta jak najmniejsza. Celowe jest
zaprojektowanie rozdzielni 110 kV tak, aby w przypadku wylgczenia jej czesci, mozliwe byto
bezposrednie potgczenie linii zasilajgcych 110 kV poprzez tymczasowy przewozny most
linkowy z odtgcznikiem. Na terenie stacji 110 kV/SN nalezy przewidzie¢ drogowy uktad
komunikacyjny umozliwiajgcy dostep do pol 110 kV oraz dojazd do budynku stacji
z zachowaniem minimalnych wymaganych promieni fukéw.

Stacje 110 kV/SN nalezy wyposazy¢ w system blokad uniemozliwiajgcy wykonanie
w sposéb zamierzony i niezamierzony btednych operacji tgczeniowych. Kazda stacja
110 kV/SN niezaleznie od uktadu i rozwigzania konstrukcyjnego powinna posiadac¢ system
centralnej sygnalizacji wtamaniowej z kontrolg dostepu oraz system monitoringu wideo —
zgodne z zapisami w Zeszycie 4 System ochrony techniczne;.

Przyktadowe rozmieszczenie urzadzen stacji 110 kV/SN pokazano na rysunku Plan stacji
w Zeszycie 7 Rozwigzania konstrukcyjno-budowlane..

11.1. Rozdzielnia 110 kV
Podstawowym, wymaganym rozwigzaniem stacji 110 kV/SN w zakresie rozdzielni 110 kV

stosowanym w ENEA Operator sp. z 0.0. jest rozdzielnia w ukfadzie H5 pracujgca jako:

— napowietrzna otwarta,

— jednosystemowa,

— dwusekcyjna,

— pieciopolowa, z dwoma polami liniowymi, dwoma polami transformatorowymi oraz polem
tacznika szyn

z zastosowaniem pojedynczych aparatéw stanowigcych samodzielne urzgdzenia.

Rozplanowanie urzadzen stacji 110 kV/SN na etapie projektowania i budowy powinno

umozliwia¢ jej rozbudowe o kolejne dwa pola 110 kV do ukfadu 1S bez koniecznosci,

na etapie rozbudowy stacji, rozbiérki zastanych elementéw zagospodarowania.

Dopuszcza sie realizacje rozdzielni 110 kV w uktadzie H4, pod warunkiem pozostawienia

rezerwy terenu dla rozbudowy rozdzielni 110 kV do uktadu H5 lub 1S.

Decyzja o pracy rozdzielni 110 kV w ukfadzie H4 powinna by¢é kazdorazowo

przeanalizowana i uzalezniona od lokalizacji oraz roli jakg petni stacja 110 kV/SN w systemie

elektroenergetycznym.

W przypadku wspotpracy stacji z jednostkami wytwérczymi, przytgczonymi do rozdzielni

110 kV, bezwzglednie wymagane jest pelne wyposazenie pola tgcznika szyn 110 kV,

zgodnie z rozwigzaniem podstawowym jak dla uktadu H5.

Dopuszcza sie budowe stacji 110 kV/SN z ograniczong liczbg pdl transformatorowych

110 kV i transformatoréw 110 kV/SN, natomiast nie dopuszcza sie budowy stacji 110 kV/SN

Z jedng linig zasilajgcg 110 kV.

Nie nalezy budowa¢ napowietrznych stacji 110 kV/SN na terenie zakwalifikowanym do IV
strefy zabrudzeniowej okreslonej zgodnie z [24].

Wymagane wyposazenie poszczegolnych pol rozdzielni 110 kV:
Pole liniowe 110 kV:

Standard ENEA Operator sp. z 0.0.: Strona | 18/76
Stacje elektroenergetyczne 110 kV.

Zeszyt 1. Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN.

(wersja 02.2023 - 2)



odfgcznik szynowy z nabudowanymi nozami uziemiajgcymi od strony pola — wytgcznik —
przektadniki zespolone prgdowo-napieciowe — odtgcznik liniowy z nabudowanymi nozami
uziemiajgcymi od strony linii — ograniczniki przepiec z licznikami zadziatan,

Pole transformatorowe 110 kV:
odfgcznik szynowy z nabudowanymi nozami uziemiajgcymi od strony pola — wytgcznik —
przektadniki zespolone prgdowo-napieciowe — ograniczniki przepiec z licznikami zadziatan;

Pole tgcznika szyn 110 kV:

odfgcznik sekcyjny z nabudowanymi nozami uziemiajgcymi od strony pola — wytgcznik —
przektadniki zespolone prgdowo-napieciowe — odfgcznik sekcyjny z nabudowanymi nozami
uziemiajgcymi od strony pola.

W przypadkach, gdy zastosowanie rozwigzania podstawowego nie jest mozliwe ze wzgledu

na ograniczenia techniczne, terenowe lub srodowiskowe, dopuszcza sie stosowanie innych

rozwigzan, takich jak:

- napowietrzne z zastosowaniem wytgcznika izolacyjnego,

- napowietrzne z zastosowaniem kompaktowych pdl wytgcznikowych z izolacjg gazowag
SFes,

- wnetrzowe z zastosowaniem rozdzielnicy z izolacjg gazowg SFe.

Rozwigzania napowietrzne z zastosowaniem wytgcznika izolacyjnego oraz kompaktowych
pél wytgcznikowych z izolacja gazowg SFs powinny by¢ brane pod uwage w sytuacji
ograniczen terenowych. Rozwigzania wnetrzowe z zastosowaniem rozdzielnicy z izolacjg
gazowg SFs powinny by¢ brane pod uwage w terenie zurbanizowanym o duzej gestosci
zabudowy, w $rodowisku o duzym zanieczyszczeniu atmosfery lub gdy warunki realizacji
inwestycji nie pozwalajg na zastosowanie rozwigzan napowietrznych.

W polach liniowych i transformatorowych 110 kV z wylgcznikami izolacyjnymi nie nalezy
stosowac odtgcznikéw szynowych. W polu tgcznika szyn 110 kV nalezy stosowac uktad
aparatow jak w rozwigzaniu podstawowym, to jest: odfgcznik sekcyjny z nabudowanymi
nozami uziemiajgcymi od strony pola — wyfgcznik — przektadniki zespolone prgdowo-
napieciowe — odfgcznik sekcyjny z nabudowanymi nozami uziemiajgcymi od strony pola.
Zastosowanie ktéregokolwiek zamiennego rozwigzania wymaga uzyskania wczesniejszej
zgody, o ktérej jest mowa w dalszej czesci niniejszego opracowania.

W standardzie nie zamieszczono wymaganh dla pojedynczych urzadzen 110 kV. Wymagania
te sg przedmiotem standardu ENEA Operator sp. z 0.0. Napowietrzna aparatura WN pradu
przemiennego.

W jednosystemowych 1S rozdzielniach 110 kV, liczba pél liniowych nie moze przekraczaé
czterech, a faczna liczba pdl liniowych, transformatorowych oraz pola fgcznika szyn nie
moze przekracza¢ siedmiu. Jesli przewidywana jest wieksza liczba pél 110 kV od okres$lonej
wyzej, zalecany jest uktad dwusystemowej 2S rozdzielni 110 kV z jednym systemem
sekcjonowanym.

Wszystkie urzadzenia i ptyny izolacyjne powinny by¢ wolne od PCB.

Na terenie rozdzielni 110 kV wymagane jest ustawienie ,wysokie” urzgdzen, to znaczy takie,
ktére nie wymaga stosowania srodkdw ochrony przed dotykiem bezposrednim w postaci

Standard ENEA Operator sp. z 0.0.: Strona | 19/76
Stacje elektroenergetyczne 110 kV.

Zeszyt 1. Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN.

(wersja 02.2023 - 2)



przegrod i przeszkédd. Szerokos¢ pojedynczego pola powinna wynosi¢ 8 metrow. Szyny
zbiorcze nalezy projektowa¢ z zastosowaniem przewoddéw rurowych gotych o sSrednicy
zewnetrznej z szeregu: 80, 100 i 120 mm. Kazdorazowo na etapie projektowania nalezy
wykonac obliczenia doboru przewoddw rurowych oraz izolatorow wsporczych ze wzgledu
na obcigzenia mechaniczne wynikajgce z elektrodynamicznego oddziatywania prgdéw
zwarciowych. Maksymalna wysokoSs¢ montazowa szyn zbiorczych wynosi 7 metrow
nad poziomem terenu.

W bezposrednim sgsiedztwie nalezy sytuowa¢ maksymalnie dwa pola 110 kV. Napedy nozy
gtdbwnych odtgcznikdw i nozy uziemiajgcych rozdzielni 110 kV nalezy projektowac jako
elektryczne silnikowe z mozliwoscia manewrowania recznego. Napedy wytgcznikéw —
zasobnikowe sprezynowe zbrojone silnikiem elektrycznym. Napedy uziemnikéw w punktach
neutralnych transformatorow 110 kV/SN oraz odigcznikbw w stanowiskach zespotéw
uziemiajgcych nalezy projektowaé jako napedy reczne. Wszystkie fgczniki, wyposazone
w napedy elektryczne, powinny mie¢ mozliwos¢ sterowania bezposrednio z szaf napedow.
Przyciski sterownicze powinny znajdowac sie na wysokosci od 100 do 170 cm. W przypadku
gdy przyciski sterujgce znajdujg sie wyzej nalezy zastosowac state platformy.

Kable niskiego napiecia (zasilajgce, sterownicze i sygnalizacyjne) nalezy prowadzi¢
bezposrednio w ziemi oraz w kanalizacji kablowej ztozonej ze studni oraz oston rurowych.
Nie zaleca sie prowadzenia kabli SN przez teren rozdzielni 110 kV. W przypadkach, gdy
kable SN i kable sieci oswietlenia zewnetrznego bedg prowadzone po terenie rozdzielni
110 kV, nalezy je na catym odcinku umiesci¢ w ostonach rurowych. Na terenie stacji nalezy
stosowa¢ stalowe stupy oswietleniowe uliczne proste. Minimalne S$rednie natezenie
oswietlenia na terenie rozdzielni 110 kV wynosi 20 Ix.

11.1.1. Katalog p6l 110 kV
W katalogu pdl 110 kV zamieszczono przekroje poszczegdlnych pol rozdzielni napowietrznej
110 kV wymagane w ENEA Operator sp. z 0.0.

11.1.1.1 Pole liniowe 110 kV
Uktad pola:

0SZ(U) - W - PIU — OL(U) - OGR

Noze uziemiajgce nabudowane na odtgcznikach szynowym i liniowym. Napedy nozy
gtdbwnych odtgcznika i nozy uziemiajgcych silnikowe elektryczne. Naped wytgcznika
zasobnikowy sprezynowy zbrojony silnikiem elektrycznym. Ograniczniki przepie¢ potgczone
z siatkg uziemiajgcag za posrednictwem licznikow zadziatan. Ustawienie urzadzen wysokie.
Przekroje pél dla linii 110 kV w rozwigzaniu napowietrznym i kablowym pokazano
na rysunkach ponizej.
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11.1.1.2 Pole transformatorowe 110 kV
Ukfad pola:

0SZ(U) - W - PIU- OGR

Na odtgczniku szynowym nabudowane noze uziemiajgce. Napedy nozy gtéwnych odtacznika
i nozy uziemiajgcych silnikowe elektryczne. Naped wytacznika zasobnikowy sprezynowy
zbrojony silnikiem elektrycznym. Ograniczniki przepie¢ potgczone z siatkg uziemiajgca
za posrednictwem licznikow zadziatan. Ustawienie urzadzen wysokie. Rozmieszczenie
urzadzen w polu transformatorowym 110 kV pokazano na rysunku ponizej.

Do transformatora 110 kV/SN | —— T J
E L1 L2 L3

Ogranicznik przeplec

Licznlk zadzlatan ogranicznika przepieé¢
Przekladniki pradowo-napieciowe __
Wylgcznik

Noze uziemiajgce

Qdtacznik szynowy

Szyny zbiorcze

Przewody rurowe

11.1.1.3 Pole tacznika szyn 110 kV
Uktad pola:

0S(U) - W - PIU - (U) OS

Na obu odfgcznikach sekcyjnych nabudowane noze uziemiajgce. Napedy nozy gtéwnych
odtgcznikéw i nozy uziemiajgcych silnikowe elektryczne. Naped wytgcznika zasobnikowy
sprezynowy zbrojony silnikiem elektrycznym. Ustawienie urzagdzen wysokie. Rozmieszczenie
urzgdzen w polu fgcznika szyn 110 kV pokazano na rysunku ponize;j.
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12. STANOWISKO TRANSFORMATORA 110 KV/SN
Punkt neutralny transformatora nalezy uziemi¢ przez uziemnik (odtgcznik). Dla uziemnika
(odfgcznika) zastosowac naped reczny wyposazony w przetgcznik sygnatowy. Naped musi
by¢ dostepny z poziomu ziemi. Nalezy zabudowa¢ ogranicznik przepie¢ dla punktu
neutralnego. Nie nalezy instalowac licznika zadziatan ogranicznika przepiec.
. Przyktadowe rozwigzanie stanowiska transformatora 110 kV/SN pokazano na rysunku

13.

ponize;j.
B o 110 kV .
77777777777777777777777777 / \\\\
i’ iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii | SN \
! 1 ! 110 Do przektadnika 110 kV
! } } pradowo-napigciowego
I ! }
i | Gabaryt transportowy }
i i Droga transportowa i % H H
ROZDZIELNIA SN
W rozdzielniach SN nalezy stosowac¢ rozdzielnice:
— jednosystemowe,
— dwusekcyjne,

Z izolacjg gazowa SFs lub inng o zblizonych wtasciwosciach dielektrycznych w tym
powietrzna,

w wykonaniu wnetrzowym, ostonietym, z nastepujgcymi polami funkcyjnymi:

dwoma polami transformatorowymi,

polem tgcznika szyn zrealizowanym w oparciu o jedng lub dwie celki,
dwoma polami dla zasilania zespotoéw uziemiajgcych,

dwoma polami dla zasilania BKR,

dwoma polami pomiaru napiecia

oraz polami liniowymi w liczbie dostosowanej do potrzeb.
W uzasadnionych przypadkach np. przy rozbudowie rozdzielnicy powietrznej dopuszcza sie
zastosowanie rozdzielnicy z izolacjg powietrzng. Rozdzielnica z izolacjg powietrzng powinna
by¢ wyposazona w staty wytgcznik i odigcznik szynowy lub poziomo wysuwny wytgcznik
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z wozkiem. Po wysunieciu wytacznika musi by¢ catkowicie wyeliminowana mozliwosé
dostepu do czesci obwoddéw znajdujgcych sie pod napieciem.

Wymagana konstrukcja podl: zamknieta, tukoodporna, tukochronna, przedziatowa.
Rozdzielnica SN powinna by¢ przystosowana do wspétpracy z transformatorem 110 kV/SN
0 mocy nie mniejszej niz 25 MVA.

Schemat zasadniczy rozdzielnicy SN pokazano w Zatgczniku 2. Schemat zasadniczy
rozdzielni SN.

Na schemacie pokazano wyposazenie poszczegdlnych pol, kolejnosé urzadzeh, przektadnie
przektadnikow prgdowych i napieciowych, liczbe rdzeni i uzwojen oraz ich moce.
W rozdzielnicach powietrznych mozliwa jest inna wzajemna kolejnos¢ umiejscowienia
przektadnikéw pradowych i napieciowych niz na powyzszych schematach. Kazdorazowo
na etapie projektowania wymagane jest wykonanie obliczen potwierdzajgcych poprawnosc¢
doboru mocy przektadnikow.

W stacjach 110 kV/SN o dolnym napieciu nominalnym mniejszym lub réwnym 20 kV nalezy
stosowac rozdzielnice SN na napiecie znamionowe 24 kV.

Rozdzielnice SN nalezy instalowa¢ w wydzielonym dedykowanym pomieszczeniu
umozliwiajgcym montaz docelowy co najmniej 32 pdél. Wymagane jest ustawienie
wolnostojgce pdl z dostepem od strony korytarzy obstugi i nadzoru. Dopuszcza sie
ustawienie pdl jedno i dwurzedowe. Odstep miedzy rzedami pdl musi umozliwia¢é swobodng
wymiane i dobudowe pdél bez koniecznosci “rozsuwania“ pél sgsiednich z uwzglednieniem
minimalnych szerokosci korytarzy okreslonych w tabeli 7.

Podejscia kablowe SN do pdl nalezy wykonaé jako indywidualne wnekowe murowane,
W sposOb zapewniajgcy ich wzajemne oddzielenie. Dla prowadzenia kabli obwodéw
wtornych nalezy wykonac kanaty kablowe.

Jesli przewidywana jest etapowa budowa rozdzielni SN i w pierwszym jej etapie przewiduje
sie ustawienie jednej sekcji lub ograniczonej liczby pol w stosunku do rozwigzania
docelowego, to nalezy w nim wykona¢ wszystkie elementy budowlane, w tym przepusty
kablowe w scianach fundamentowych i konstrukcyjne pozwalajgce na przysziosciowg
rozbudowe rozdzielnicy bez potrzeby wykonywania adaptacyjnych robot budowlanych.
Rozwigzania konstrukcyjne rozdzielnicy powinny umozliwiac jej bezproblemowg rozbudowe
o kolejne pola.

Wymaga sie, aby szeroko$¢ pojedynczego pola byta nie mniejsza niz 60 cm oraz nie
wieksza niz 80 cm. Dopuszcza sie wieksze szerokosci dla pél transformatoréw 110 kV/SN
oraz tgcznikow szyn, jednak nie wieksze niz 100 cm.

Zwarcie w jednym polu nie powinno oddziatywa¢ na sgsiednie pola. W przypadku zwarcia
musi zapewni¢ ona catkowite bezpieczenstwo ludziom, znajdujgcym sie w pomieszczeniu
rozdzielni.

W pojedynczym polu powinny by¢ wyodrebnione nastepujgce przedziaty:

przedziat przytgczeniowy (kablowy),

— przedziat tagcznikow,

przedziat szyn zbiorczych,

przedziat obwodoéw pomocniczych,

Ponadto w rozdzielnicach gazowych wymagany jest w obrebie pola rozprezny kanat
wydmuchowy.
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Mosty SN tgczace dwa rzedy podl akceptowane sg w rozwigzaniu kablowym oraz szynowym.
W rozwigzaniu kablowym nalezy stosowac¢ kable w zakresie ich budowy, liczby kabli na faze
oraz przekrojow zyt zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla mostéw kablowych SN
transformatorow 110 kV/SN. W rozwigzaniu szynowym nalezy je wykona¢ w technologii szyn
zbiorczych rozdzielnicy.

W obrebie pola wymagany jest system wewnetrznych blokad mechanicznych i elektrycznych
wykluczajgcy pomyiki tgczeniowe. Blokady majg uniemozliwiaé otwarcie przedziatu
bedagcego pod napieciem natomiast blokady wzajemne majg uniemozliwiaC wykonanie
niedozwolonych czynnosci tgczeniowych: wytgcznikami, odtgcznikami, cztonem wysuwnym
i uziemnikami, w tym, jesli wystepuja, tgcznikami trojpotozeniowymi w pozycji: otwarty,
zamkniety, uziemiony.

Metalowe czesci rozdzielnicy powinny by¢é wykonane z metali niekorodujgcych lub powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone przed korozja.

W przypadku zastosowania odtgcznikoéw trojpotozeniowych (pozycje: zatgczony-wytgczony-
uziemiony) dopuszcza sie uziemienie pola poprzez zamkniety wytgcznik.

Przedziat gazowy powinien mie¢ niezalezny wskaznik cisnienia gazu z mozliwoscig
podigczenia do sygnalizacji stacji oraz zapewniong mozliwos¢ tatwej wymiany przektadnikéw
pradowych bez potrzeby ingerowania w przedziat gazowy. Wytagczniki powinny by¢
wyposazone w prozniowe komory gaszeniowe. Rozdzielnica SN musi mie¢ mozliwosc
przeprowadzenia prob napieciowych kabli, bez koniecznosc¢ ich odtgczenia od rozdzielnicy.
Rozdzielnica SN musi posiada¢ wydzielone pola pomiaru napiecia po jednym w kazdej
sekcji.

Rozdzielnice SN nalezy przystosowac do zabudowy automatyki SZR z przekaznikiem w polu
tacznika szyn SN, z obwodami przystosowanymi do kontroli napiecia po stronie 110 kV i SN
oraz urzadzeniami do programowania pracy automatyki SZR zabudowanymi w szafie pola
tacznika szyn 110 kV zlokalizowanej w nastawni. Wymagana jest mozliwos¢ uziemienia
kazdego z pol, szyn zbiorczych poszczegdlnych sekcji oraz wyprowadzen liniowych
za posrednictwem uziemnikow statych.

Nie dopuszcza sie zabudowy jakichkolwiek urzadzen SN wchodzacych w sktad pola poza
obrysem celki w tym przektadnikbw napieciowych dla potrzeb automatyki ARN
transformatoréw 110 kV/SN.

W przypadku istniejgcej rozdzielnicy gazowej i rozwigzania architektonicznego budynku
polegajacego na wydzieleniu pod pomieszczeniem rozdzielni SN przestrzeni kablowni
dopuszcza sie zabudowe przektadnikdw napieciowych SN bezposrednio pod polem SN pod
warunkiem, iz nie bedg one kolidowaty z innymi urzgdzeniami oraz nie ograniczaty w zaden
sposob obecnego zagospodarowania, przeznaczenia i uzytkowania pomieszczenia. Nalezy
zapewni¢ ochrone przed dotykiem bezposrednim oraz umiesci¢ tablice / opisy
identyfikacyjne jednoznacznie wskazujgce na przeznaczenie urzadzen, numer pola
do ktérego sg przytgczone, kierunek linii, fazy oraz tablice i znaki bezpieczenstwa.
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Sterowniki i napedy fgcznikbw powinny umozliwia¢ tatwy dostep, obstuge i odczyt
przez osobe (obstuge) stojacg bezposrednio na podtodze. Rozdzielnica powinna posiadaé
stacjonarne wskazniki obecnosci napiecia umozliwiajgce wspotprace z urzgdzeniami
do uzgadniania faz.
Uziemniki nalezy wyposazy¢ w jeden wspolny naped dla trzech faz.
Dla identyfikacji sekcji nalezy stosowac¢ oznaczenia literowe A i B.
Numeracja pol:

— dla ustawienia dwurzedowego, sekcja A kolejne liczby nieparzyste: 1, 3, 5 itd., sekcja

B kolejne liczby parzyste 2, 4, 6 itd.

— dla ustawienia jednorzedowego narastajgco: 1, 2, 3 itd.
Pola liniowe, transformatorowe i pomiarowe powinny by¢ wyposazone w gniazda
dla bezposredniego przytgczenia przektadnikéw napieciowych SN. Nalezy zapewnié
mozliwo$¢ odtaczenia przektadnikow napieciowych od toru pragdowego oraz uziemienia
bez koniecznosci ich demontazu.
Przektadnikéw napieciowych nie nalezy wyposazaé¢ we wkiadki bezpiecznikowe.
Dopuszcza sie montaz dwoéch przektadnikédw pragdowych w przedziale przytaczeniowym.
Jeden na przepuscie kablowym, drugi na kablu SN.
Przektadnik Ferrantiego nalezy zabudowa¢ w polu liniowym rozdzielnicy SN, w przedziale
kablowym (nad podtogg pola). Montaz przektadnika powinien by¢ stabilny, a wielko$¢ okna
dobrana do przekroju kabla/kabli SN wprowadzonych do pola w taki sposéb, aby zostata
zachowana osiowos¢ przepustu w poditodze oraz kabla. Nalezy stosowaé przektadniki
Ferrantiego wyposazone w dodatkowe ztgcze pomiarowe wyprowadzone na listwe obwodow
wtérnych w polu.
Certyfikaty potwierdzajgce zgodnos$¢ rozdzielnicy SN z wiasciwymi rzeczowo normami
powinny by¢é wydane producentowi, importerowi lub jego upowaznionemu przedstawicielowi
przez akredytowane jednostki certyfikujgce w tym zakresie na podstawie badan
potwierdzajgcych zgodnos¢ z wtasciwg normg obowigzujgcg w dniu zakonczenia wykonania
badan w laboratoriach akredytowanych w tym zakresie przez PCA (Polskie Centrum
Akredytacji) lub réwnowazne jednostki z terenu UE (Unii Europejskiej), bedace
sygnatariuszami wielostronnych porozumien w ramach organizac;ji takich jak:

e |AF MLA (International Accreditation Forum Multilateral Recognition Arrangement),

e ILAC MRA (International Laboratory Accreditation Cooperation Mutual Recognition

Arrangement),
o EA MLA (European co-operation for Accreditation Multilateral Arrangement).
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15.

ENEA Operator sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaty certyfikatow, prawo
wgladu do raportu z badan oraz petnych protokotéw z badan, wraz z mozliwoscig wykonania
kopii wyzej wymienionych dokumentow.

Normy réwnowazne sg traktowane na rowni z normami zatwierdzonymi przez Polski Komitet
Normalizacyjny. Za norme rownowazng uwaza sie norme, zawierajgcg w catosci tres¢ normy
EN Iub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy komitet
normalizacyjny cztonka CENELEC  Europejskiego  Komitetu = Normalizacyjnego
Elektrotechniki lub norme zatwierdzong przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczna,
ktéra bez jakichkolwiek zmian zostata wprowadzona jako norma EN Ilub dokument
harmonizacyjny HD.

Dla przektadnikéw pradowych i napieciowych SN z rdzeniami i uzwojeniami przeznaczonymi
dla zasilania rozliczeniowych uktadéw pomiarowych wymagane jest ich wzorcowanie przez
Gtéwny Urzad Miar / Okregowy Urzad Miar lub jednostke akredytowang przez PCA.

KORYTARZE NADZORU, OBSLUGI ORAZ PRZEJSC

Szerokos¢ korytarzy nadzoru, obstugi oraz przejs¢ powinna zapewnia¢ swobodny dostep
do urzadzenh i by¢ dostosowana do wykonywanych prac i transportu urzgdzen.

Minimalne wymagane szeroko$ci przejs¢ oraz korytarzy nadzoru i obstugi podano w tabeli 7.

Tabela 7
Minimalne szerokosci korytarzy nadzoru i obstugi w pomieszczeniach
L.p. Pomieszczenie Szerokos$¢ przejscia [cm]
1 Korytarz nadzoru 120
Rozdzielnia SN
2 Korytarz obstugi 200
3 Nastawnia 150*
4 Wezet teletransmisyjny 150*

* odstep wzajemny miedzy rzedami szaf oraz miedzy rzedem szaf, a $ciang budynku (w przypadku szaf
z dwustronnym dostepem).

MOSTY KABLOWE SN

Mosty kablowe SN na terenie stacji 110 kV/SN obejmujg potgczenia rozdzielni SN:
- ze strong dolnego napiecia transformatorow 110 kV/SN,

- ze stanowiskami zespotéw uziemiajgcych,

oraz

- stanowiskami BKR.
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Kable w zakresie parametréw i budowy powinny spetniaé wymagania normy [26] oraz
wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej okreslone w przepisach techniczno —
budowlanych oraz aktualnych przepisach prawa i normach w tym [11], [16], [28], [40]

15.1. Most kablowy SN transformatora 110 kV/SN
W moscie transformatorowym tgczgcym strone dolnego napiecia transformatora 110 kV/SN

z polem transformatorowym SN nalezy stosowac kable elektroenergetyczne jednozytowe
z zytami roboczg i powrotng miedzianymi o izolacji z polietylenu usieciowanego.
Uszczelnienie wzdluzne i promieniowe. Powtoka z polietylenu termoplastycznego odporna
na promieniowanie UV. Ekran poétprzewodzacy na zyle roboczej oraz izolacji kabla. Zyta
robocza okragta wielodrutowa, zyta powrotna ztozona z drutdw i tasmy. Kable wykonane
zgodnie z normg [26].

Wymagany przekréj zylty roboczej oraz wymagang liczbe kabli na faze w zaleznosci od mocy
znamionowej transformatora 110 kV/SN oraz napiecia nominalnego instalacji (15 i 20 kV)
okre$lono w tabelach 8 i 9.

Tabela 8
Wymagany przekrdj zyly roboczej kabli elektroenergetycznych 12/20 kV oraz liczba kabli na faze
w mostach tgczgcych strone 15 kV transformatora 110/15 kV z polem transformatorowym 15 kV

L Moc znamionowa transformatora Przekroéj zyty roboczej Liczba kabli
-P- 110/15 kV [MVA] kabla [mm?] na faze
1 25 Cu 300 3
2 40 Cu 300 4

Tabela 9
Wymagany przekréj zyty roboczej kabli elektroenergetycznych 12/20 kV oraz liczba kabli na faze
w mostach taczgcych strone 20 kV transformatora 110/20 kV z polem transformatorowym 20 kV

L Moc znamionowa transformatora Przekroj zyty roboczej Liczba kabli
P- 110/20 kV [MVA] kabla [mm?] na faze
1 25 Cu 240 3
2 40 Cu 240 4

Wymagany przekroj zyty powrotnej wynosi 25 mm?.
Kable w ziemi nalezy prowadzi¢ w ukladzie tréjkatnym 2z zachowaniem odstepu
wynoszgcego 25 cm miedzy wigzkami trojfazowymi L1, L2, L3 (systemami).

15.2. Most kablowy SN zespotu uziemiajacego i BKR
W mostach kablowych SN tgczacych stanowiska zespotow uziemiajgcych i BKR

z rozdzielnicg SN nalezy stosowac kable elektroenergetyczne jednozytowe z zytg roboczag
aluminiowg o izolacji z polietylenu sieciowanego z zytg powrotng miedziang. Uszczelnienie
wzdtuznie. Powloka z polietylenu termoplastycznego.

Ekran potprzewodzgcy na zyle roboczej oraz izolacji kabla. Zyta robocza okragta
wielodrutowa, zyta powrotna ztozona z drutow i tasmy. Kable wykonane zgodnie z normg
[26].

Wymagany przekroj zyty roboczej oraz wymagang liczbe kabli na faze podano w tabeli 10.
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16.

Tabela 10
Wymagany przekréj zyty roboczej kabli elektroenergetycznych 12/20 kV oraz liczba kabli na faze
w mostach taczgcych zespdt uziemiajacy i stanowisko BKR z rozdzielnicg SN

L Potaczenie Przekroj zyty roboczej Liczba kabli
P kabla [mm?] na faze
1 Zespot uziemiajgcy — rozdzielnica SN Al 150 1
2 BKR - rozdzielnica SN Al 150 1

Wymagany przekroj zyty powrotnej wynosi 25 mm?.

Wskazane w punkcie 15 przekroje zyt roboczych i powrotnych kabli elektroenergetycznych
SN nalezy sprawdzi¢ obliczeniowo na etapie opracowywania dokumentacji projektowej
ze wzgledu na wytrzymatosC cieplng przy przeptywie pradu ciggtego dlugotrwatego
oraz zwarciowego.

STANOWISKO ZESPOLU UZIEMIAJACEGO SN

Kazdorazowo indywidualnie na etapie projektowania stacji 110 kV/SN nalezy przeprowadzi¢
analize sposobu uziemienia punktu neutralnego sieci SN uwzgledniajgc wartos¢ przepiec
ziemnozwarciowych, poziom  zagrozenia  porazeniowego, oddziatywanie  pradu
ziemnozwarciowego na srodowisko, jako$¢ oraz ciggtos¢ dostaw energii elektrycznej,
dziatanie zabezpieczen ziemnozwarciowych.

Dopuszczalne rozwigzania techniczne sposobu pracy punktu neutralnego w sieci SN:

- dla sieci o charakterze kablowym: z punktem neutralnym sieci uziemionym przez rezystor,

- dla sieci o charakterze kablowo — napowietrznym: z punktem neutralnym sieci uziemionym
przez dtawik,

- w uzasadnionych przypadkach dla sieci SN o charakterze kablowo — napowietrznym:
z uziemionym punktem neutralnym sieci przez uktad réwnolegty rezystor - dtawik.

. Dobér parametréw urzgdzen zespotdw uziemiajgcych SN nalezy realizowaé w sposéb
pozwalajgcy na skuteczne dziatanie zabezpieczeh w przypadku pracy jednego zespotu
na potgczong sie¢ SN (Sekcja A + B) z rezerwg uwzgledniajgcg przewidywany rozwdj sieci
SN w tym program kablowania sieci SN, w przypadku realizacji z punktem neutralnym sieci
uziemionym przez dfawik dla parametréw dtawika minimum 40 - 400 A.

Zespoty uziemiajgce nalezy zabudowaé w wydzielonych pomieszczeniach w budynku stacji.
Dla urzadzen z izolacjg olejowg nalezy zastosowac oddzielenie pozarowe pomieszczen
w klasie El 60/REI 60. Mis nie nalezy tgczy¢ z zewnetrznymi instalacjami wod opadowych
i roztopowych. Wjazd do pomieszczen Zespotow Uziemiajacych nalezy wykonaé
bezprogowo, tak aby montaz lub demontaz urzagdzen nie wymagat robét murarskich.

Wymagania dla urzadzen pracujacych ze skutecznie uziemionym punktem neutralnym sieci
przez rezystor:

Wymagania dla transformatora uziemiajgcego:
- transformator 3-fazowy z izolacjg w postaci oleju mineralnego (wolnego od PCB) lub ptynu
biodegradowalnego,
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- uzwojenia transformatora potrzeb wtasnych wykonane z miedzi

- uktad potaczen ZNyn 11 z trdjstopniowg beznapieciowg regulacjg napiecia (+/-5%)
po stronie SN i recznym napedem przetacznika zaczepow,

- chtodzenie naturalne (ONAN),

- napiecie znamionowe uzwojenia dolnego — 400 V,

- moc uzwojenia potrzeb wilasnych niskiego napiecia dostosowana do obliczonego
rzeczywistego bilansu mocy jednak nie mniejsza niz 100 kVA,

- czestotliwos¢ 50 Hz,

- zabezpieczenia uzwojen potrzeb wilasnych wykonane w oparciu o rozigcznik
bezpiecznikowy.

Wymagania dla rezystora uziemiajgcego:

- obudowa rezystora uziemiajacego wykonana z blach nierdzewnych,

- przekfadnik pradowy z przektadnig zgodnie ze specyfikacjg, (skrzynka przytaczeniowa
obwodu wtérnego przektadnika pradowego wyprowadzona na zewnatrz obudowy),

- przepust niskiego napiecia (porcelanowy) dla podtgczenia uziemienia roboczego rezystora.

Wymagania dla urzadzen pracujgcych z nieskutecznie uziemionym punktem neutralnym
sieci przez cewke (sie¢ skompensowana):

Zespot uziemiajgcy w sieci skompensowanej nalezy wykonac w ukfadzie regulacji nadgzne;j.
W sieci skompensowanej nie dopuszcza sie pracy zespotu uziemiajgcego w punkcie
rezonansowym uktadu, to jest w stanie zrownania pradéw indukcyjnego i pojemnosciowego
||_= |c.

Dla sieci skompensowanej ze wzgledu na wybiérczo$¢ zabezpieczeh ziemnozwarciowych
nalezy stosowa¢ AWSC z rezystorem zabudowanym po stronie wtdrnej, wymuszajgcym
prady po stronie pierwotnej z zakresu 20 A + 40 A.

Dopuszcza sie stosowanie rezystora wymuszajgcego po stronie pierwotnej w przypadku
koniecznosci wymuszania pradéw pierwotnych powyzej 40 A.

Kazde stanowisko zespotu uziemiajgcego w sieci skompensowanej nalezy wyposazy¢
w odtgcznik z napedem recznym umozliwiajgcy odtgczenie diawika bez koniecznosci
trwatego wytgczenia transformatora uziemiajgcego oraz w ograniczniki przepiec.

Wymagania techniczne transformatora uziemiajgcego:

- transformator 1-fazowy z izolacjg w postaci oleju mineralnego (wolnego od PCB) lub ptynu
biodegradowalnego,

- uzwojenia transformatora uziemiajgcego wykonane z miedzi

- ukiad potaczen ZNyn 11 z trdjstopniowg beznapieciowg regulacjg napiecia (+/-5%)
po stronie SN i recznym napedem przetgcznika zaczepéw,

- chtodzenie naturalne (ONAN),

- moc uzwojenia kompensujgcego dostosowana do warto$ci maksymalnej prgdu dtawika
gaszgcego,

- tryb pracy - praca dorywcza 2 godz.

- napiecie znamionowe uzwojenia dolnego — 400 V,

- moc uzwojenia potrzeb wilasnych niskiego napiecia dostosowana do obliczonego
rzeczywistego bilansu mocy jednak nie mniejsza niz 100 kVA,
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- czestotliwos¢ 50 Hz,
- zabezpieczenia uzwojen potrzeb wilasnych wykonane w oparciu o rozigcznik
bezpiecznikowy.

Wymagania dla dtawika gaszgcego:

- transformator 1-fazowy z izolacjg w postaci oleju mineralnego (wolnego od PCB) lub ptynu
biodegradowalnego,

- uzwojenia dtawika gaszgcego wykonane z miedzi,

- chtodzenie naturalne (ONAN),

- tryb pracy - praca dorywcza 2 godz. (KB 2),

- czestotliwos¢ 50 Hz,

- automatyczna (samoczynna), ptynna regulacja wartosci pradu kompensacyjnego
w zakresie od 10% do 100%,

- uzwojenie dodatkowe (wtdrne) — napiecie znamionowe uzwojenia 500 V (£10%),
obcigzalnos¢ prgdowa nie mniejsza niz 500 A w ciggu 60 sekund,

- przektadnik prgdowy — przekfadnia odpowiednio do zakresu 5 A, moc nie mniejsza niz
15 VA, minimalna klasa przektadnika 1,

- uzwojenie pomiarowe — napiecie znamionowe uzwojenia 100 V (x10%), obcigzalnos¢
pragdowa 3 A,

- modut wtrysku pradowego (CIF).

Wymagania dla regulatora nadgznej kompensaciji pradéw ziemnozwarciowych:

- zapewnienie regulacji stopnia skompensowania sieci SN przy wspotpracy z dtawikiem
gaszacym o ptynnej regulacji (sterowanie i odczyt prgdu indukcyjnego dtawika),

- zasilanie napieciem 220 V DC,

- wyswietlacz umozliwiajgcy przeglad podstawowych wielkosci pomiarowych zwigzanych
z procesem regulacji takich jak: krzywa rezonansowa, prad pojemnosciowy, prad indukcyjny,
napiecie U oraz dodatkowe informacje o stanie pracy regulatora,

- sygnalizacja stanéw awaryjnych ukfadu (dtawik — regulator) oraz realizacji procesu regulac;ji
np. przy pomocy diod,

- mozliwos¢ podtagczenia do systemu nadrzednego (ztgcze komunikacyjne w standardzie RS
485, wzglednie optyczne) — sterowanie, odczyt komunikatéw awaryjnych i stanu pracy,
odczyt co najmniej dwdch z trzech nastepujgcych parametrow: stopien skompensowania
sieci, prad indukcyjny dtawika, pragd pojemnosciowy sieci,

- mozliwos¢ zdalnej obstugi urzgdzenia przez zigcze inzynierskie (ztgcze komunikacyjne
w standardzie RS485, wzglednie ethernet) - odczyt rejestracji, zmiana parametréw
regulatora, monitoring pomiaréw analogowych, monitoring stanu pracy regulatora,

- protokoty transmisji danych dla telemechaniki — IEC 60870-5-103 lub DNP 3.0,

- obudowa zatablicowa,

- opcja programowa umozliwiajgca prace wielu regulatorow w jednym obszarze
kompensacyjnym,

- oprogramowanie konieczne do obstugi regulatora, - mozliwos¢ wprowadzenia do regulatora
informaciji nt. wartosci pradu indukcyjnego nastawionego na dodatkowym dtawiku (dowolnej
wartosci), nie objetego uktadem regulacji, kiéra to uwzgledniona zostanie w algorytmie
dziatania regulatora,
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18.

19.

- praca rownolegta master-slave regulatorow zabudowanych na sasiednich sekcjach
rozdzielni SN,

- mozliwo$¢ sterowania recznego,

- modut wtrysku prgdowego (CIF) — co najmniej dwuczestotliwo$ciowy z regulacjg amplitudy
impulsu.

STANOWISKO BKR

Stanowisko BKR nalezy zabudowaé w wydzielonym pomieszczeniu w budynku stacji. BKR
powinna pracowac w uktadzie podwdjnej gwiazdy.

Jednostki kondensatorowe powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- jednofazowe,

- dwubiegunowo izolowane,

- napetnienie syciwem bedgcym nietoksycznym, nieszkodliwym ekologicznie impregnatem,

- moc znamionowa jednego ogniwa nie mniejsza niz 100 kvar.

W celu zapewnienia mozliwosci bezzwilocznego roztadowania baterii kondensatorow
po odfgczeniu jej od zasilania, po stronie zasilania nalezy przewidywac¢ dwa przekfadniki
napieciowe wtgczone miedzyfazowo.

W celu zapewnienia mozliwosci wykrycia wystgpienia prgdu nierdwnomiernosci nalezy
w potfgczeniu miedzygwiazdowym projektowac przektadnik prgdowy.

ZACISKI

Budowa i wymiary zaciskbw muszg zapewnia¢ potgczenia zdolne do przenoszenia pradéw

ciggtych i zwarciowych przez caty czas pracy stacji bez koniecznosci wykonywania zabiegow

eksploatacyjnych.

Zaciski muszg mie¢ budowe zapewniajgcg maksymalnie matg rezystancje wtasng przejscia

miedzy zaciskiem i przewodem oraz nie wystgpienie lokalnych wzrostéw temperatury

zaciskéw wzgledem przewodéw.

Znamionowa obcigzalnos¢ zaciskéw nie moze by¢ mniejsza od obcigzalnosci znamionowej

zwigzanych z nimi przewodow, a ich konstrukcja powinna zapewnia¢ minimalizacje ulotu.

Przy doborze zaciskéw dla oszynowania rurowego muszg by¢ wziete pod uwage ponadto:

- przesuniecia przewoddw rurowych w osi podtuznej zalezne od temperatury,

- obcigzenia mechaniczne statyczne wynikajgce z odgatezien, zanieczyszczenia,
oblodzenia, parcia wiatru i ciezaru wtasnego rury i przewodu ttumigcego,

- obcigzenia dynamiczne wynikajace z przeptywu prgdéw zwarciowych,

- wibracje przewodéw rurowych,

- przenoszenie momentow skrecajgcych i tamigcych na izolatory wsporcze.

OCHRONA ODGROMOWA | PRZECIWPRZEPIECIOWA

Od bezposrednich wytadowan atmosferycznych urzgdzenia stacji nalezy chroni¢ za pomoca
zwoddéw pionowych i poziomych w postaci: stupédw krancowych linii 110 kV, linek
odgromowych wprowadzonych na stacje, iglic odgromowych ustawionych na bramkach
liniowych oraz wiez odgromowych. Wieze odgromowe nalezy projektowac jako stalowe,
rurowe. Wyposazanie stalowych konstrukcji w oddzielne przewody odgromowe nie jest
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20.

wymagane. Odstep pomiedzy wiezg odgromowg a innymi elementami napowietrznymi stacji
w tym budynkiem nie moze by¢ mniejszy niz 3 m.

Linki odgromowe nalezy mocowac¢ na wiezyczkach odgromowych poprzez izolatory.

Od fal przepieciowych oraz przepie¢ tgczeniowych urzgdzenia stacji powinny by¢ chronione
ogranicznikami przepie¢ zainstalowanymi: w kazdym polu liniowym 110 kV, po obu stronach
transformatora 110 kV/SN, w punktach neutralnych transformatorow 110 kV/SN, a takze
na stanowiskach zespotéw uziemiajgcych SN oraz stanowiskach baterii kondensatoréw
rownolegtych SN.

W punktach neutralnych transformatoréw 110 kV/SN oraz po stronie dolnego napiecia
transformatoréw 110 kV/SN jak réwniez w stanowiskach zespotéw uziemiajgcych i BKR
liczniki zadziatan nie sg wymagane.

Doboru ogranicznikéw nalezy dokona¢ w oparciu o wydawnictwo Polskiego Towarzystwa
Przesytu i Rozdzialu Energii Elektrycznej pod tytutem Ochrona sieci elektroenergetycznych
od przepiec. Poznanh 2005.

TABLICE | OPISY INFORMACYJNE

Tablice i opisy informacyjne powinny by¢é umieszczone na statych elementach stacji
od strony obstugi i dozoru. Rozmiary tablic powinny by¢ dostosowane do miejsca
zamontowania. Przeznaczenie tablic / opiséw oraz ich lokalizacje okreslono w tabeli 11.

Tabela 11
Lokalizacja tablic / opiséw informacyjnych

L.p. Przeznaczenie Lokalizacja
tablicy / opisu
1 Oznaczenie sekgji - konstrukcje__ wsporcze  szyn zbiorczych rozdzielni
110 kV w poblizu izolatoréw wsporczych
Sekcja A - rozdzielnica SN w skrajnych polach oraz w poblizu pola
tgcznika szyn po stronie sekcji A
2 Oznaczenie sekgji - konstrukcjeu wsporcze  szyn zbiorczych rozdzielni
110 kV w poblizu izolatoréw wsporczych
SekcjaB - rozdzielnica SN w skrajnych polach oraz w poblizu pola
tgcznika szyn po stronie sekcji B
3 Oznaczenia faz - poprzeczniki bramek liniowych w polach 110 kV
(po obu stronach),
L1,L2,L3 - konstrukcje wsporcze szyn zbiorczych 110 kV
w skrajnych polach sekcji, po obu stronach poprzeczki ,
- stanowiska transformatoréw 110 kV/SN w poblizu
gtowic kablowych SN,
- stanowiska zespotéw uziemiajgcych w poblizu gtowic
kablowych SN,
- stanowiska BKR w poblizu gtowic kablowych SN,
- przy gtowicach kablowych w przedziatach kablowych
pol SN
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4 Numer pola - konstrukcje wsporcze w poblizu napedow:
1,2,3, .cccnne - odtgcznikow 110 kV
- wytacznikéw 110 kV
- w polach SN na elewacji frontowe;j.
5 Nazwa pola - konstrukcje wsporcze w poblizu napedéw:
- odigcznikéw 110 kV
- wytgcznikéw 110 kV
- w polach SN:
- na elewacji frontowej
- w przedziale kablowym na $ciennie bocznej pola
- na drzwiach lub ostonie przedziatu kablowego
6 Kierunek linii Poprzeczniki bramek liniowych w polach 110 kV (po obu
stronach poprzecznika)
7 TRANSFORMATOR 1 Na kadzi transformatora 110 kV/SN nr 1
110 kVI.......
8 TRANSFORMATOR 2 Na kadzi transformatora 110 kV/SN nr 2
110 kVI.......
9 ZESPOL UZIEMIAJACY 1 Na drzwiach wejsciowych do komory zespotu
uziemiajgcego nr 1
10 ZESPOL UZIEMIAJACY 2 Na drzwiach wejsciowych do komory zespotu
uziemiajgcego nr 2
11 BKR 1 Na drzwiach wejsciowych do komory BKR 1
........ kV, .........kvar
12 BKR 2 Na drzwiach wejsciowych do komory BKR 2
........ kv, .........kvar
13 TRANSFORMATOR Na kadzi transformatora uziemiajgcego nr 1
UZIEMIAJACY 1
TRANSFORMATOR
POTRZEB WLASNYCH 1
14 TRANSFORMATOR Na kadzi transformatora uziemiajgcego nr 2
UZIEMIAJACY 2
TRANSFORMATOR
POTRZEB WLASNYCH 2
15 DLAWIK GASZACY 1 Na kadzi dtawika gaszacego nr 1
16 DLAWIK GASZACY 2 Na kadzi dfawika gaszacego nr 2
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21.

22.

Mocowanie tablic bezposrednio na urzgdzeniach nie moze naruszaé¢ konstrukcji oraz powtok
antykorozyjnych urzadzen.

Ponadto poza wymienionymi wyzej, tablice/opisy informacyjne nalezy umiescic¢
na wszystkich drzwiach wejsciowych do budynku i drzwiach wewnetrznych w budynku
z informacjg o przeznaczeniu pomieszczenia.

Konieczne jest umieszczenie tablic z informacjami o mocy zwarciowej i wymaganym
minimalnym przekrojem przewoddéw uziemiajgcych dla rozdzielni 110 kV na bramie
wjazdowej oraz dla rozdzielni SN na drzwiach wej$ciowych do pomieszczenia rozdzielni SN.
Na bramie wjazdowej nalezy zamocowac tablice identyfikacyjng stacji. Dopuszcza sie
instalowanie tablicy identyfikacyjnej stacji na scianie budynku stacji widocznej od strony
bramy wjazdowe;.

Wielkos¢, kolorystyke, tres¢ i szczegoty dotyczgce umiejscowienia tablic nalezy uzgadniaé
w trakcie opracowywania dokumentacji projektowe;.

TABLICE | ZNAKI BEZPIECZENSTWA

Tablice i znaki bezpieczenstwa nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w opracowaniu ENEA Operator sp. z 0.0. p.t. Tablice i znaki bezpieczeristwa oraz zasady
ich stosowania — standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z o0.0.

W zakresie oznakowania drég i wyjsé ewakuacyjnych oraz gasnic, urzgdzen i elementow
bezpieczenstwa pozarowego nalezy stosowac tablice i znaki zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami.

SPRZET PRZECIWPOZAROWY | BHP

W zakresie ochrony przeciwpozarowej nalezy stosowaé obowigzujgce przepisy, w tym
w szczegolnosci [11], [14] i [15].

Zestawienie standardowego wyposazenia stacji 110 kV/SN w sprzet gasniczy ujeto w tabeli
12, natomiast w sprzet BHP w tabeli 13.

Tabela 12
Tabela standardowego wyposazenia stacji 110 kV /SN w sprzet gasniczy

Zabezpieczane Liczb
Lp. pomieszczenia, Wyszczegdlnienie Jedn. a Lokalizacja
urzadzenia
Gasnica prOSZkowa 6 kg W pomieszczeniu
_— przeznaczona do gaszenia szt. 2 rozdzielni SN przy
1 Rozdzielnia urzadzenh elektrycznych drzwiach oo ob
wnetrzowa SN przynajmniej do 123 kV. zwiach po obu
— stronach
Koc gasniczy szt. 2 pomieszczenia
Gasnica proszkowa 6 kg W pomieszczeniu
2 Nastawnia przeznaczona do gaszenia szt. 1 nastawni przy drzwiach
urzadzenh elektrycznych o h
przynajmniej do 1 kV. wejsciowyc
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Urzadzenie gasnicze COz

do zabezpieczania urzadzen

elektronicznych
przeznaczona do gaszenia
urzadzen elektrycznych
przynajmniej do 1 kV.

szt.

Pomieszczenie
wezta
teletransmisyjnego
(jezeli wystepuje)

Urzadzenie gasnicze CO:

do zabezpieczania urzgdzen

elektronicznych
przeznaczone do gaszenia
urzadzen elektrycznych
przynajmniej do 1 kV.

szt.

W pomieszczeniu
wezia
teletransmisyjnego przy
drzwiach wej$ciowych

Korytarz,

Gasnica proszkowa 6 kg
przeznaczona do gaszenia
urzadzen elektrycznych
przynajmniej do 123 kV.

szt.

akumulatornia,
4 pomieszczenia
pomocnicze

Gasnica $niegowa 5 kg
przeznaczona do gaszenia
urzadzen elektrycznych
przynajmniej do 123 kV.

szt.

Koc gasniczy

szt.

Korytarz — zgrupowane
w dedykowanym
miejscu

Gasnica przewozna
proszkowa 25 kg
przeznaczona do gaszenia
urzadzen elektrycznych
przynajmniej do 123 kV.

szt.

Rozdzielnia 110 kV,
5 zespoty
uziemiajgce, BKR

Gasnica przewozna
Sniegowa 20 kg
przeznaczona do gaszenia
urzadzen elektrycznych
przynajmniej do 123 kV.

szt.

Koc gasniczy

szt.

Pomieszczenie
na sprzet ppoz.
lub wiata
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Tabela 13
Tabela standardowego wyposazenia stacji 110 kV/SN w sprzet BHP

L.p. Wyszczegdblnienie Jedn. Liczba
1 Drazek izolacyjny - 30 kV szt. 1
2 Drgzek izolacyjny — 110 kV szt. 1
3 Komplet zaczepoéw manewrowych do drgzka izolacyjnego kpl. 1
4 Uziemiacz przenosny WN kpl. 4
5 Uziemiacz przenosny SN kpl. 4
6 Uziemiacz przenosny n.n. kpl. 2
7 Uziemiacz przenosny n.n. do podstaw BM kpl. 2
8 Wskaznik napiecia akustyczno-optyczny SN szt. 2
9 Wskaznik napiecia akustyczno-optyczny 110 kV szt. 2
10 Chwytak manewrowy do drgzka izolacyjnego szt. 1
11 Rekawice elektroizolacyjne par 2
12 Potbuty elektroizolacyjne par 2
13 Ogrodzenia przenosne kpl. 2
14 Tabliczki ostrzegawcze kpl. 2
15 Tasma ostrzegawcza foliowa biato-czerwona m. 100
16 Zestaw wieszakéw do sprzetu kpl. 1
17 Apteczka kpl. 1
18 | Drabina elektroizolacyjna jednoelementowa o dtugosci od 2,0 do 3,5 m szt. 1
19 Uchwyt do wymiany BM z rekawem szt. 1
20 Ostona izolacyjna BM szt. 2
21 Klamerka (do mocowania ostony izolacyjnej BM) szt. 4

Wyposazenie stacji w sprzet przeciwpozarowy i BHP wymaga kazdorazowego

indywidualnego uzgodnienia na etapie opracowywania dokumentacji projektowe;.
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23.

24.

UZIEMNIKI ROZDZIELNI 110 KV

Uziemniki nalezy instalowa¢ w polach liniowych 110 kV, transformatorowych 110 kV
oraz polu tgcznika szyn 110 kV. Uziemniki powinny by¢ zabudowane na odtgcznikach
szynowych i liniowych. W przypadku rozwigzan w ktérych nie wystepujg odtgczniki,
na zastepujacych ich funkcje urzgdzeniach.

Ponadto kazdorazowo nalezy przewidzie¢ uziemnik w obwodzie punktu neutralnego
transformatora 110 kV/SN. Dla uziemnikbw wymagane sg napedy silnikowe, z wyjgtkiem
punktéw neutralnych transformatoréow 110 kV/SN w ktérych nalezy stosowaé napedy reczne.
Lokalizacje uziemnikéw na terenie rozdzielni 110 kV, pokazano na schemacie zasadniczym
rozdzielni 110 kV [Z.1] oraz przekrojach pdl 110 kV.

Noze uziemiajgce oraz ich napedy powinny by¢ w kolorze zéttym.

INSTALACJA UZIEMIAJACA

Instalacje uziemiajgca stacji nalezy projektowaé zgodnie z normg [20]Uziemienie instalaciji
elektroenergetycznych pradu przemiennego o] napieciu wyzszym
od 1 kV w postaci kratownicy utozonej na catym terenie stacji na gtebokosci 80 cm,
z zachowaniem strefy izolacyjnej o szeroko$ci minimalnej 3,5 metra od ogrodzenia
zewnetrznego. Wymagane jest wykonanie uziemienia otokowego wokdét ogrodzenia
zewnetrznego stacji w odlegtosci nie wiekszej niz 1 metr i na gtebokosci 50 cm.
Z uziemieniem otokowym nalezy potgczy¢ wielokrotnie ogrodzenie stacji. Elementy ruchome
muszg posiadaé potgczenia wyrdownawcze (linki miedziane w izolacji) oznaczone kolorem
zo6tto-zielonym. Uziemieniu podlegajg wszystkie elementy przewodzgce na terenie catej
stacji. Kolorystyka i sposéb oznaczenia przewoddéw uziemiajgcych winny by¢ zgodne
z Polskg Normg PN-90 E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych
barwami lub cyframi.

Materialy uzyte do wykonania instalacji uziemiajgcej powinny spetnia¢ wymogi zawarte
w odrebnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. dotyczgcym
rozwigzan technicznych budowy uziomow. Poszczegolne elementy instalacji uziemiajgce;j
nalezy fgczy¢ przy uzyciu elementéw przeznaczonych dla danego systemu uziemiajgcego
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w wyzej wymienionym standardzie. Zobowigzuje sie
Wykonawce, na etapie projektu wykonawczego, do wykonania pomiaréw rezystywnosci
gruntu. Jesli bedzie to konieczne nalezy zastosowac uziomy pionowe.
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25. WYMAGANIA DOTYCZACE KONSTRUKCJI URZADZEN EAZ

25.1. Wymagania ogolne

W niniejszej czesci przedstawiono ogodlne i funkcjonalne wymagania dla uktadéw EAZ,

pomiaréw oraz obwoddéw wtornych stacji.

Zatgczono schematy funkcjonalne EAZ dla pdl rozdzielni 110 kV i SN, zabezpieczenia szyn

zbiorczych (ZS) i uktadéw lokalnej rezerwy wytgcznikowej (LRW). Dla istniejgcych stacji

110 kV/SN stanowig one kryteria dla oceny pracujgcej aparatury EAZ oraz kryterium

dla okreslenia zakresu modernizacji obwodow wtornych.

Przy opracowaniu niniejszego dokumentu wzieto pod uwage wspoétczesne rozwigzania

uktadéw automatyki z wykorzystaniem urzadzen wykonanych w oparciu o technike cyfrowg

z okreslong konstrukcjg (obudowa, konstrukcja blokéw funkcjonalnych typu: wejscia, wyjscia

dwustanowe, wejscia/wyjscia analogowe, jednostka centralna, zasilacz, liczba i rodzaj tgcz

telekomunikacyjnych pozwalajgcych na wymiane danych z innymi urzgdzeniami)

z mozliwoscig realizacji wielu okreslonych, programowalnych funkcji automatyki, z uktadami

logiki programowalnej umozliwiajgcej realizacje funkcji logicznych w sposob ustalany

programowo przez uzytkownika, z portami we/wy o szybkosci wymiany danych pozwalajgcej
na realizacje uktadéw automatyki dziatajgcych pomiedzy urzgdzeniami.

Biorgc pod uwage wspomniane cechy, w niniejszym dokumencie dokonano podziatu

wymagan dotyczacych urzgdzen, rozdzielajgc je na wymagania dotyczace:

- konstrukcji, czyli cech urzgdzenia fizycznego (ptaszczyzna sprzetowa),

- wykonywanych funkcji, realizowanych w programie dziatajgcym na wspomniane;
ptaszczyznie sprzetowe;.

Niniejszy rozdziat opisuje wymagania dotyczgce konstrukcji urzgdzen EAZ, ktore powinny

by¢ zgodne z normami, przede wszystkim serii PN-EN-60255 oraz wymagania funkcjonalne

stawiane tego typu urzgdzeniom:

- wymagania zwigzane z konstrukcjg urzadzenia i jej cechami, w tym nawigzania do norm
kompatybilnosci elektromagnetycznej, norm srodowiskowych, norm izolacji itd.,

- wymagania dotyczgce zgodnosci z zatozeniami konstrukcyjnymi (wymagania, ktére
w istotny sposéb okreslajg wlasciwosci sprzetowe urzgdzenia).

W warunkach pracy urzadzen zainstalowanych w miejscach chronionych przed wptywem

czynnikdw atmosferycznych pomieszczenia i szafy powinny zapewnia¢ witasciwg ostone

przed wptywem warunkow atmosferycznych. W miejscu zainstalowania mogg wystgpié¢

nastepujgce warunki wg PN-EN 60255-1:

- temperatura - od -10°C do +55°C, (+20°C do +25°C dla pomieszczeh klimatyzowanych),

- wilgotnos¢ wzgledna - od 5% do 95%, (od 20% do 75% dla pomieszczeh
klimatyzowanych),

- wilgotno$¢ bezwzgledna - nie jest sprecyzowana (od 4 do 15 g/m® dla pomieszczen
klimatyzowanych),

- brak opaddéw — ochrona przed bezposrednimi opadami deszczu,

- szybkos¢ zmian temperatury nie jest okre$lona,

- minimalne ci$nienie atmosferyczne wynosi 84 kPa, przy zastrzezeniu, ze wartos¢ ta
dotyczy wysokosci ok. 1400 m nad poziomem morza, czyli dla nizszych wysokosci
bedzie wieksza,

- maksymalne ci$nienie atmosferyczne — 106 kPa,
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- promieniowanie stoneczne — wartos¢ pomijalna,

- wptyw promieniowania cieplnego - pomijalnie maty,

- szybkosc¢ przeptywu powierza - pomijalna,

- brak wystepowania lodu i kondensacji pary wodnej,

- brak wystepowania opadéw wody, sniegu, gradu itp.,

- brak tworzenie sie szronu i lodu,

- brak oddziatywania wody ze zrédet innych niz deszcz,

- brak warunkow umozliwiajgcych rozwdj plesni, grzybdéw itp., w srodowisku nie mogag
wystepowac gryzonie szkodliwe dla urzadzenh i przewoddw.

25.1.1. Wymagania dla szaf EAZ oraz innych urzadzen obwodéw wtérnych
Urzadzenia obwoddw wtérnych rozdzielni WN, potrzeb wiasnych i systemu SSiN nalezy

umiesci¢ w szafach zainstalowanych w budynku stacyjnym, w pomieszczeniu nastawni.
Szafy powinny pochodzi¢ od jednego dostawcy i zapewnia¢ wymagang wentylacje dla
zainstalowanych w nich urzadzen.

Szafy powinny by¢ opisane. Nad drzwiami szafy nalezy zlokalizowa¢ tabliczki okreslajgce
nazwe pola, napiecie i kierunek (dotyczy linii) oraz tabliczki okreslajagce oznaczenie i numer
szafy. Jako oznaczenie nalezy przyjaé:

FR — szafy EAZ i uktadéw ogdlnostacyjnych
FT — szafy SSIN
FQ - szafy licznikowe FA — szafy potrzeb wtasnych 400 V AC
FC — szafy potrzeb wtasnych 220 V DC
FD — szafy napiecia gwarantowanego 230V AC oraz 48 V DC
Wszystkie szafy powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- obudowa o konstrukcji wolnostojgcej lub przysciennej, mocowana do podtogi o wymiarach
200cm wysokosci, 80 cm szerokosci i 80 cm gltebokosci
- rama wychylna, zapewniajgca swobodny dostep do wszystkich elementow w czasie ich
montazu, wymiany, testow i konserwacji
- drzwi frontowe przeszklone, tylne petne
- obudowa metalowa, pokryta powtokg antykorozyjng w kolorze jasno szarym (RAL 7035)
- listwy zaciskowe i elementy zapewniajgce podigczenie zewnetrznych kabli nalezy
montowac w dolnej czesci szafy, lecz nie nizej niz 30 cm od podtogi
- wszystkie zabudowane w szafie komponenty, zapewniajgce odczyty i nastawienia nalezy
instalowaé na wysokosci 70-180 cm od podtogi
- wejscie dla wprowadzenia kabli od spodu szafy, uszczelnione przed gryzoniami
- wewnatrz szafy nalezy zapewnié¢ trwatg i pewng sie¢ uziemiajgca, wykorzystanie do sieci
uziemiajgcej konstrukcji szafy lub jej obudowy jest niedopuszczalne
- wszystkie szafy nalezy wyposazyé w oswietlenie oraz podwdjne, trojprzewodowe,
izolowane gniazdo 230 V AC.
- szafy powinny by¢ pytoszczelne i spetnia¢ wymagania normy dla stopnia 1P40

25.2. Wymagania dotyczace urzadzen EAZ

Standard ENEA Operator sp. z 0.0.: Strona | 40/76
Stacje elektroenergetyczne 110 kV.

Zeszyt 1. Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN.

(wersja 02.2023 - 2)



25.2.1. Grupa urzadzen objetych wymaganiami
Wymagania dotyczg urzadzeh EAZ oraz innych urzgadzen, montowanych w szafach

zainstalowanych w budynkach, ktére majg pofgczenia przewodowe z urzgdzeniami
pierwotnymi (takimi jak fgczniki, przektadniki), zasilanych z napie¢ pomocniczych staciji.

25.2.2. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa
Urzadzenia EAZ stosowane w stacjach 110 kV/SN, przeznaczone do instalowania w szafach

umieszczonych w pomieszczeniach majgcych ogrzewanie i wentylacje lub pomieszczeniach
klimatyzowanych powinny spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa zawarte w PN-EN 60255-1.

25.2.3. Wymagania klimatyczne i Srodowiskowe
Urzadzenia EAZ stosowane w stacjach 110 kV/SN, zainstalowane w szafach umieszczonych

w budynkach majgcych ogrzewanie i wentylacje lub budynkach klimatyzowanych powinny
pracowac poprawnie w warunkach okreslonych w PN-EN 60255.

Urzagdzenia te wraz z osprzetem bez uszkodzenia powinny by¢é przechowywane
w nastepujgcych warunkach atmosferycznych:

- zakres temperatury otoczenia od -5 do +55 °C,
- cisnienie atmosferyczne 86+106 kPa,

- Zzanieczyszczenie powietrza 3C1/351,

- wilgotnos¢ wzgledna od 5% do 85 %,

Zgodnie z PN-EN 60255-1 oraz PN-EN 60255-7, urzadzenia EAZ powinny przejs¢
pozytywnie testy wtasciwego poziomu izolacji (500 MQ dla 500 V), wiasciwej wytrzymatosci
dielektrycznej (2 kV AC w czasie 1 min) oraz braku uszkodzenia potgczen ochronnych
po wykonaniu nastepujgcych rodzajéw testéw srodowiskowych:

- praca w atmosferze suchej goragcej (wg PN-EN 60068-2-2),

- praca w atmosferze zimnej (wg PN-EN 60068-2-1),

- praca w atmosferze wilgotnej gorgcej (wg PN-EN 60068-2-78),

- praca w cyklu termicznym w atmosferze wilgotnej (wg PN-EN 60068-2-30),

- magazynowanie w warunkach wysokiej temperatury (wg PN-EN 60068-2-2),

- magazynowanie w warunkach niskiej temperatury (wg PN-EN 60068-2-1).

25.2.4. Wymagania konstrukcyjne, wytrzymatos¢ mechaniczna
Urzadzenia EAZ powinny by¢ montowane w szafie w sposdb umozliwiajgcy obstuge (odczyt

i sterowanie) z poziomu podtogi.

Urzadzenia powinny by¢ tatwe w wymianie oraz wyposazone w obudowe przystosowang
do podtaczenia do instalacji uziemiajgcej stacji. Powierzchnia obudowy powinna by¢ odporna
na korozje, charakteryzowac sie estetycznym wyglgdem, tatwoscig dostepu do ztgcz i innych
elementow w czasie testow.

Urzadzenia wraz z osprzetem powinny by¢ odporne na nastepujgce oddziatywania
mechaniczne:

- wibracje (wg PN-EN 60255-21-1) - Klasa 1,

- udary pojedyncze i wielokrotne (wg PN-EN 60255-21-2) - Klasa 1,
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25.2.5. Wymagania dotyczace stopnia ochrony obudowy
Urzadzenia EAZ powinny posiada¢ obudowe oraz ztgcza zapewniajgce wymagany poziom
ochrony.
Wymagany stopieh ochrony zapewnianej przez obudowe oraz ztgcza i przewody,
przed wnikaniem do wnetrza urzadzenia ciat statych i ptynéw dla urzadzen montowanych
w szafach powinien wynosic:

- IP 40 od frontu urzadzenia,
- IP 20 od tylu urzadzenia.

25.2.6. Wymagania dotyczace zaciskéw
Zaciski oraz zlgcza urzadzen EAZ powinny by¢ dostosowane do podtgczenia okreslonych
przekrojéw przewodéw wymienionych ponizej. W przypadku przewodow zarabianych
u producenta oraz dostarczanych wraz ze zmontowanymi ztgczami wymagane
sg odpowiednie przekroje minimalne zyt.
Zalecane zakresy przekrojéw przewodow, do ktorych dostosowane sg zaciski:

- obwody przektadnikdw prgdowych min. 2,5 mm?,

- obwody przektadnikéw napieciowych min. 1,5 mm?,

- obwody sygnalizacyjne min. 1,0 mm?,

- obwody telekomunikacyjne zgodnie z zaleceniami producenta,
- inne obwody (np. pomocnicze) od 1,0 do 2,5 mm?,

25.2.7. Wymagania dotyczace zasilacza
Urzadzenia EAZ powinny pracowac bez zakidceh przy nastepujgcych parametrach napiecia
zasilajgcego (wg PN-EN 60255-1):

- znamionowe napiecie zasilajgce U, =220V DC,

- oba bieguny napiecia zasilajacego izolowane
od ziemi,

- jeden z biegunéw potgczony z ziemig
(doziemiony),

- dozwolona zZmiana wartosci napiecia
zasilajgcego

- obnizenie napiecia zasilania do wart.
0V DC (wg PN-EN 60255-11)

- skiadowa przemienna w napieciu zasilania DC
(wg PN-EN 60255-11-17)

od -20% do +10% U,
50 ms,
< 15% Un.

25.2.8. Parametry wej$¢ analogowych przeznaczonych do wspétpracy
z przekladnikami pradowymi i napieciowymi
Urzadzenia EAZ powinny spetniaé nastepujgce wymagania dotyczace wejs¢ analogowych
przeznaczonych do wspotpracy z przektadnikami pragdowymi i napieciowymi:
wejscia prgdowe:

- prad znamionowy (warto$¢ skuteczna): In=1 AAC Ilub In=5AAC,

- zakres pomiarowy (wartosci skuteczne): od 0 do co najmniej 20 x In,

- prad ciagty: 224xln,

- wytrzymatos¢: 50 x In w czasie 1s,

- doktadno$¢ pomiaru (wg PN-EN 60255-1): 1% x In w zakresie pomiarowym,
Standard ENEA Operator sp. z 0.0.: Strona | 42/76

Stacje elektroenergetyczne 110 kV.
Zeszyt 1. Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN.
(wersja 02.2023 - 2)



- obcigzenie:
wejscia napieciowe:

- napiecie znamionowe fazowe

(warto$¢ skuteczna):
- napiecie znamionowe 3U,
(wartos¢ skuteczna):

- zakres pomiarowy (wartosci skuteczne):

- dokfadnos¢ pomiaru:
- obcigzenie:

25.2.9. Parametry wejs¢ dwustanowych

< 0,5 VA (dla pradu 1 x In),

U.=100/V3 V AC,

Un=100 V AC,

od 0 do co najmniej 1,5 x Up,
1% x Un,
< 0,5 VA (dla napiecia 1 x Up).

Urzadzenia EAZ powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczace wejs¢ dwustanowych
przeznaczonych do wspotpracy z wyjsciami dwustanowymi innych urzadzen:

- wejscia bezpotencjatowe

brak wymagan

wejscia potencjatowe do polaryzacji zewnetrznym napieciem pomocniczym staciji:

- warto$¢ znamionowa zewnetrznego napiecia

pomocniczego:

- dozwolona zmiana wartosci napiecia

pomocniczego:

- napiecie zmiany stanu (z 0 na 1 logiczne):

- pobdr mocy (obcigzenie):

25.2.10. Parametry wyjs¢ dwustanowych

UNz =220V DC,

od -20% do +10%,

od 110 V DC do 170 VV DC,
<1,5W (dla U=Uy)

Urzadzenia EAZ powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczgce wyjs¢ dwustanowych:
- wyjscia dwustanowe przeznaczone do wspotpracy z wejsciami dwustanowymi innych
urzadzen, cewkami przekaznikéw pomocniczych itp.:

- minimalna wartos¢ komutowanego napiecia:

- prad ciaggty:
- prad 200 ms:

- minimalna liczba taczen bez obcigzenia:

250 V DC,
21ADC,
=3 ADC,
= 10000,
= 1000,

- minimalna liczba zatgczen:

minimalna liczba wytgczen:
zdolno$¢ zatgczania pradu
L/R=40 ms, 220 V DC:
zdolnos¢ roztgczania pradu
L/R=40ms, 220 V DC:

czas dziatania:

czas odpadania:

> 1000,
> 220 W (1 ADC),

> 10 W (0,05 A DC),

<10 ms,
<10 ms,

- wyjécia dwustanowe przystosowane do wspoipracy z cewkami wytgcznikéw, cewkami
stycznikow wykonawczych, itp.:

minimalna wartos¢ komutowanego napiecia:

prad ciggty:
prad 200 ms:

minimalna liczba tgczen bez obcigzenia:

minimalna liczba zatgczen:

250 V DC,
2 5ADC,

2 30ADC,
2 10000,

= 1000,
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- minimalna liczba wylgczen: = 1000,
- zdolnos¢ zatgczania pradu

L/R=40 ms, 220 V DC: = 1000 W,
- zdolnos¢ roztgczania (przerywanie prgdu) > 30 W
L/R=40 ms, 220 V DC: ’
- czas dziatania: <10 ms,
- czas odpadania: <10 ms,

25.2.11. Parametry wejs¢ analogowych DC
Jezeli urzadzenia EAZ majg wejscia pomiarowe przeznaczone do wspotpracy z czujnikami

pomiarowymi wielkosci elektrycznych lub nieelektrycznych (temperatury, cisnienia, poziomu
oleju itp.), to wejscia te powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:
wejscia pradowe DC:

0+5mADC lub
-1+ +1 mA DC lub

- zakresy pomiarowe: -5+ +5mA DC lub

4 - 20 mA DC,
- dokfadnos¢ pomiaru w zakresie pomiarowym: 0,2 %,
wejscia napieciowe DC:
- sugerowane zakresy pomiarowe: +5VDClub+10V DC,
- doktadno$¢ pomiaru w zakresie pomiarowym: 0,2 %,

25.2.12. Parametry portow i tgczy telekomunikacyjnych
Urzadzenia EAZ powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczace portdw
telekomunikacyjnych:

liczba portdw co najmniej 3, wykorzystane do:

- wymiany danych z systemem SSiN (telemechanika),
- jako tgcze inzynierskie/koncentrator zabezpieczen,
- wymiany danych z podrecznym komputerem PC.

rodzaj portow:
- optyczny Ethernet 10BaseFL, 100BaseFX lub 1000BaseFX,

- optyczne tgcze asynchroniczne w przypadku portu wymiany danych z systemem SSiN,
- USB, RS232, RS485.

rodzaj medium tgcza:

- $wiattowdd wielomodowy,

- Swiattowdd jednomodowy,

- przewody miedziane o parach skrecanych.

protokoty komunikacyjne (dowolne z ponizszej listy):
- |EC 61850 zgodny z PN-EN 61850,

- |EC 60870-5-104 zgodny z PN-EN 60870-5-104,
- |IEC 60870-5-103 zgodny z PN-EN 60870-5-103,
- MODBUS TCP lub MODBUS RTU,

- DNP3,

- SPA, LON, Couirier,
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- protokét producenta (dotyczy tylko tgcza inzynierskiego),

Urzadzenia EAZ realizujgce funkcje réznicowa linii, funkcje réznicowg szyn przy konfiguraciji
rozproszonej oraz funkcje pracy wspotbieznej powinny mie¢ dodatkowe, dedykowane porty
komunikacyjne przeznaczone do przesyfania danych zwigzanych z dziataniem tej funkcji.

Preferowany rodzaj:

- dedykowana para widkien swiattowodowych jednomodowych oraz wymiana danych
w protokole komunikacyjnym producenta,

- dedykowane pojedyncze wiokno sSwiattowodowe jednomodowe oraz wymiana danych
w protokole komunikacyjnym producenta,

- kanat komunikacyjny w standardzie C37.94 (potgczenie swiattowodowe dwoma wtoknami
wielomodowymi na odlegto$¢ maksymalng ok. 2 km),

- kanat komunikacyjny w standardzie G.703. E1.

Urzadzenia EAZ realizujgce funkcje wspoipracy z tgczem oraz odwzorowania sygnatow

dwustanowych powinny mie¢ przynajmniej jeden dedykowany port komunikacyjny

przeznaczony do przesytania danych zwigzanych z dziataniem tej funkcji.

Preferowany rodzaj:

- dedykowana para wiékien swiattowodowych jednomodowych w standardzie producenta,

- kanat komunikacyjny w standardzie C37.94 (potgczenie swiattowodowe dwoma wtoknami
wielomodowymi na odlegto$¢ maksymalng ok. 2 km),

Dopuszczalny rodzaj:

- kanat komunikacyjny w standardzie G.703 64 kbit/s,

- kanat komunikacyjny w standardzie G.703.E1,

- kanat komunikacyjny w standardzie X.21 n x 64 kbit/s,

25.2.13. Poziomy izolacji
Urzadzenia EAZ powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczgce izolac;ji:
- rezystancja izolacji (wg PN-EN-60255-27) =100 MQ dla 500 V
Dla obwodéw, uktadéw wejs¢ analogowych (prgdow i napie¢ z przektadnikéw), wejsc/iwyjsé
dwustanowych oraz zasilania 230 V AC i 220 V DC (U=300 V, kategoria Ill):

- wytrzymatosc¢ dielektryczna 2 kV AC w czasie 1 min
(wg PN-EN-60255-5)
- wytrzymatos¢ udarowa impulsem 4 kV, w czasie 1,2/50 ys

25.2.14. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)
Urzadzenia EAZ powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania dotyczgce kompatybilnosci
elektromagnetycznej:
obwody zasilania (emisja):

- poziomy emitowanych zaburzen przewodzonych
quasi-szczytowych/ srednich (wg PN EN60255- 73 dB (60 pV)
25 przy czestotliwosci 0,5 MHz

- poziomy emitowanych zaburzen
promieniowanych (wg PN EN 60255-25) quasi-
szczytowych przy czestotliwosci
230 MHz

40 dB (uV/m)
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urzadzenie:

- odpornosé¢ na zaktécenia od wytadowan
elektrostatycznych (kontaktowe / przez
powietrze) (wg PN EN 60255 22-2 klasa 3, PN
EN61000-4-2 klasa 3, kryterium A)

- odpornos¢ na zakiécenia od pol
elektromagnetycznych (wg PN EN 60255 22-, PN . ,
EN61000-?1-3 :)/ozioym 4( g poziom préb. 3 — 10 V/m
kryterium A)

obwody i porty uziemienia:

6 kV /8 kV

- odpornos¢ na elektryczne szybkozmienne stany
przejsciowe (wg PN-EN 60255-22-4 klasa A, 4 kV
PN EN61000-4-4 poziom 3, kryterium A)

- odpornosé¢ na zakitécenia przewodzone,
indukowane przez pola o czestotliwosci radiowej
(wg PN EN 60255 22-6, PN EN61000-4-6
poziom 4, kryterium A)

140 dB(uV) lub 10 V

26. UKLADY EAZ

26.1. Wymagania ogoélne

Wszystkie urzgdzenia pierwotne (linie, transformatory, szyny zbiorcze, rozdzielnice, itp.)

powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia EAZ niezbedne do:

- samoczynnej likwidacji zaktécen w sieci elektroenergetycznej,

- realizacji automatyki,

- rejestracji przebiegéw zakiécen,

- rejestracji zdarzen,

- monitoringu, sygnalizacji i pomiarow,

- pomiarow energii elektrycznej.

Dla zapewnienia niezawodnego, szybkiego i selektywnego wylgczenia uszkodzonego

elementu niezbedne jest:

- instalowanie niezaleznych zabezpieczeh dla poszczegdlnych elementdéw sieci wzajemnie
sie rezerwujgcych i uzupetniajgcych,

- zapewnienie zasilania urzadzen i systemow EAZ napieciem operacyjnym ze zrédet
niezaleznych od stanu systemu elektroenergetycznego,

- zasilanie obwoddéw pomiarowych urzadzen podstawowych i rezerwowych EAZ
z roznych rdzeni przektadnikéw prgdowych i uzwojen przektadnikow napieciowych,

- stosowanie zabezpieczen posiadajgcych funkcje ciagtej samokontroli, testowania
i blokowania z sygnatem alarmowym w przypadku niesprawnosci.

26.2. Systemy zasilania ukladéw EAZ
Podstawowym Zzrodlem zasilania ukfadow EAZ, obwoddéw wtérnych sg dwusekcyjne

rozdzielnie potrzeb wiasnych pradu statego 220 V DC. Gtéwnym urzgdzeniem potrzeb
wiasnych pradu statego 220 V DC jest jedna bateria akumulatoréw kwasowych. Parametry
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napiecia zasilania 220 V DC nie zalezg od napiecia w sieci elektroenergetycznej 110 kV
i SN.

Obwody napiecia sterowniczego podstawowego @, © i obwody napiecia sterowniczego
rezerwowego H, H dla padl linii 110 kV i tgcznika szyn 110 kV powinny by¢ zasilane z dwoch
réznych sekcji rozdzielni potrzeb wtasnych pradu statego 220 V DC.

Zabezpieczenia podstawowe rozdzielni 110 kV powinny by¢ zasilane z obwodéw okreznych
napiecia sterowniczego podstawowego @, © z sekcji 1 rozdzielni potrzeb wtasnych 220 V
DC.

Zabezpieczenia rezerwowe rozdzielni 110 kV powinny by¢ zasilane z obwoddw napiecia
sterowniczego rezerwowego H, H z sekcji 2 rozdzielni potrzeb wiasnych 220 V DC.

Obwody napie¢ sterowniczych transformatorow 110 kV/SN (podstawowe @trn, S1rn
i rezerwowe Htrn, Htrn) powinny by¢ zasilane bezposrednio z rozdzielni potrzeb wiasnych
pradu statego 220 V DC - oddzielnie dla kazdego transformatora i z dwoch réznych sekcji
rozdzielni potrzeb wtasnych pradu statego 220 V DC.

26.3. Niezawodnos¢ uktadow EAZ
Dla pewnego i szybkiego wylgczenia uszkodzonego elementu sieci niezbedne jest

stosowanie niezawodnych zabezpieczen.

Niezawodnos¢ zabezpieczen oznacza, ze:

- zabezpieczenie dziata, gdy zaktdcenie znajduje sie w jego strefie dziatania,

- zabezpieczenie nie wykonuje dziatan zbednych, gdy zakidcenie znajduje sie poza jego
strefg dziatania lub na skutek czynnikdw zewnetrznych nie zwigzanych z zaktéceniem
w systemie elektroenergetycznym,

- wykonuje ciggtg samokontrole i sygnalizuje niesprawnosg,

- wykonuje ciggta kontrole i sygnalizuje niesprawnos¢ swoich uktadéw pomiarowych,

- blokuje sie w przypadku niesprawnosci, ktdére mogg prowadzi¢ do zbednego dziatania,

- uszkodzenie funkcji pomocniczych nie powoduje blokowania funkcji podstawowe;.

26.4. Selektywnos¢ dziatania zabezpieczen
W przypadku wystgpienia zaktdcenia w kazdym urzadzeniu sieci 110 kV i SN (linie, szyny

zbiorcze, transformatory itp.) zabezpieczenia powinny dziata¢ tylko na wytgczenie
wytgcznikdw niezbednych do eliminacji uszkodzonego urzgdzenia.

26.5. Czutos$¢ zabezpieczen
- zabezpieczenia powinny dziata¢ poprawnie niezaleznie od uktadu pracy sieci,

- zabezpieczenia podstawowe powinny reagowac¢ na wszystkie rodzaje zwarc i poprawnie
okreslac fazy zwarte i strefy dziatania,

- zabezpieczenia rezerwowe powinny reagowac na zwarcia niesymetryczne z ziemia,

- zabezpieczenia rezerwowe powinny reagowacé na zwarcie z ziemig z uwzglednieniem
rezystancji fuku,

- w sieci 110 kV dziatanie zabezpieczeh odlegtosciowych w dalszych strefach
i zerowoprgdowych drugiego stopnia powinny stanowi¢ rezerwe dla zabezpieczeh
w stacjach sgsiednich,

26.6. Czasy dzialania (czasy wylgczenia zwar¢)
Jednym 2z podstawowych parametréow eliminacji uszkodzonych urzadzen pierwotnych

systemu elektroenergetycznego i ograniczenia skutkéw zwar¢ w systemie jest czas dziatania
zabezpieczeh podstawowych.
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Czas trwania zwarcia w systemie elektroenergetycznym jest okreslany jako suma:

- czasu pobudzenia zabezpieczenia podstawowego tyo, (Czas wilasny zabezpieczenia),

- czasu wystania impulsu ,wytgcz” to, (Czas nastawiany w zabezpieczeniu),

- czasu wiasnego wytgcznika twwyi.

Maksymalny czas trwania zwarcia w systemie elektroenergetycznym dla sieci 110 kV,
przy dziataniu zabezpieczenia w strefie podstawowej nie powinien by¢ diuzszy niz 150 ms.

26.7. Zabezpieczenia sieci 110 kV

26.7.1. Wymagania funkcjonalne
W celu zapewnienia niezawodnego, szybkiego i selektywnego wytgczenia uszkodzonego

elementu sieci przyjeto, ze w polach rozdzielni 110 kV muszg by¢ zainstalowane niezalezne
urzgdzenia automatyki zabezpieczeniowej, wzajemnie sie rezerwujgce i uzupetniajgce.
Wszystkie urzgdzenia automatyki wymienione w niniejszym rozdziale, realizujgce rozmaite
funkcje m.in.: zabezpieczen podstawowych, rezerwowych, SPZ, rejestracje zakidcen,
zdarzen, lokalizacje miejsca zwarcia, ZS LRW powinny by¢ wykonane w technice
mikroprocesorowej oraz spetnia¢ wymagania normy PN-EN-60255-1.

Przyjeto, ze w rozdzielniach 110 kV oprécz urzgdzen w poszczegoinych polach, bedg
instalowane nastepujgce ogolnostacyjne uktady automatyki:

- zabezpieczenie szyn zbiorczych rozdzielni 110 kV (ZS),

- ukiad lokalnej rezerwy wytgcznikowej (LRW),

- stacyjny rejestrator zaktocen.

Instalacja stacyjnego rejestratora zaktdcen zalezy od decyzji ENEA Operator i powinna mie¢
miejsce w specyficznych przypadkach np. dla szczegdlnie waznych obiektéw
o skomplikowanych uktadach lub w stacjach weztowych.

26.7.2. Zabezpieczenia linii 110 kV

Do ochrony linii 110 kV stosuje sie niezaleznie zasilane urzgdzenia zabezpieczeniowe

o nastepujgcych funkcjach gtéwnych:

- zabezpieczenie podstawowe (gtdwna funkcja odlegtosciowa Iub gtéwna funkcja
réznicowa - jesli sg spetnione warunki techniczne pozwalajgce na wymiane danych
niezbedng do dziatania takiej funkgc;ji),

- zabezpieczenie rezerwowe (gtdéwna funkcja zerowo-prgdowa kierunkowa dwustopniowa -
lub gtdwna funkcja odlegtosciowa, jesli zabezpieczeniem podstawowym jest
zabezpieczenie roznicowe),

- realizujgce automatyke SPZ i kontrole synchronizmu,

- realizujgce funkcje lokalizatora miejsca zwarcia dla linii 110 kV.

Do ochrony linii blokowej 110 kV nalezy stosowa¢ urzadzenia o nastepujacych funkcjach

gtéwnych :

- zabezpieczenie podstawowe (gtdéwna funkcja réoznicowa),

- zabezpieczenie rezerwowe (gtdwna funkcja zerowo-prgdowa kierunkowa dwustopniowa).

Schemat zasadniczy pola 110 kV z zabezpieczeniem podstawowym — odlegtosciowym

pokazano w [Z.4, Z.5, Z.5.2], natomiast z zabezpieczeniem roéznicowym w [Z.4.1, Z.5.1,

Z2.5.3].

26.7.3. Zabezpieczenia transformatorow 110 kV/SN
Do ochrony transformatora 110 kV/SN nalezy stosowaé niezaleznie zasilane urzadzenia

zabezpieczeniowe o nastepujgcych funkcjach podstawowych:
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- zabezpieczenie podstawowe roznicowe (gtéwna funkcja roznicowa),
- zabezpieczenia rezerwowe strony goérnego napiecia (gtéwna funkcja nadprgdowa),
- zabezpieczenia fabryczne transformatorow:
- dwustopniowe zabezpieczenie gazowo-przeptywowe kadzi
- zabezpieczenie gazowo-przeptywowe przetgcznika zaczepow
- dwustopniowe zabezpieczenie od wzrostu temperatury oleju
Strona SN transformatora:
- zabezpieczenie strony SN (gtéwna funkcja nadprgdowa).
Schemat zasadniczy pola transformatora 110 kV/SN strona 110 kV pokazano w [Z.6],
a strone SN transformatora pokazano w [Z.7].

26.7.4. Zabezpieczenia pola tacznika szyn 110 kV
W polu tgcznika szyn 110 kV nalezy stosowaC niezaleznie zasilane urzgdzenia

zabezpieczeniowe o nastepujgcych funkcjach podstawowych:

- zabezpieczenia podstawowe (gtéwna funkcja odlegtosciowa),

- zabezpieczenie rezerwowe (gtéwna funkcja zerowo-prgdowa kierunkowa),

- realizujgce automatyke SPZ i kontrole synchronizmu (gtéwna funkcja).

W przypadku pola tgcznika szyn 110 kV przeznaczonego do zastepowania pdl liniowych,
110 kV, nalezy wyposazy¢ je w zestaw urzadzen (zabezpieczen) pozwalajgcych
na realizacje wszystkich funkcji zabezpieczeniowych realizowanych w zastepowanych
polach (za wyjatkiem funkcji réznicowe;j).

Schemat zasadniczy pola tgcznika szyn 110 kV w uktadzie stacji H5 pokazano w [Z.8],
natomiast w ukfadzie H4 w [Z.9].

26.7.5. Zabezpieczenia szyn zbiorczych (ZS) zintegrowane z lokalng rezerwa
wytacznikowa (LRW) rozdzielni 110 kV
Strefa dziatania ZS obejmuje szyny zbiorcze, odtgczniki szynowe i wytgczniki. Granicg strefy

dziatania jest miejsce zainstalowania przektadnikdw pradowych. Zabezpieczenie powinno
by¢ catkowicie niezalezne od dziatania innych urzgdzen.

Dziatanie zabezpieczenia szyn zbiorczych powinno by¢é oparte na dziataniu dwéch
niezaleznych cztonéw pomiarowych z wykorzystaniem kryterium dwa z dwéch. Moga to byé
nastepujgce funkcje:

- réznicowo-pradowa,

- poréwnawczo fazowa.

Zabezpieczenie powinno realizowa¢ dodatkowe funkcje:

- adaptacji do réznych uktadéw pracy zabezpieczanej rozdzielni,

- zabezpieczenia od zwar¢ w strefie martwej,

- nadzoru obwodow prgdowych.

ZS powinno réwniez realizowa¢ nastepujace funkcje dodatkowe:

- rejestracji zdarzen,

- rejestracji zaktoécen,

- diagnostyki technicznej,

- komunikacji z uzytkownikiem,

- zegar czasu rzeczywistego,

- logika programowalna.

LRW powinna dziata¢ przy spetnieniu:
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- mozliwosci wyboru kryterium wytgcznikowego i pragdowego oraz logicznych relacji
(", ,lub™) miedzy nimi,

- mozliwosci niezaleznego nastawienia czasu ponownego wytgczenia (retrip) i czasu
wytgczenia definitywnego.

Czas wilasny urzagdzenia (z dziatajgcymi wszystkimi funkcjami wymienionymi powyzej)

po spetnieniu kryteribw bezzwitocznego dziatania na wytgczenie nie powinien by¢ dtuzszy niz

20 ms). Zabezpieczenie powinno dziata¢é na wytgczenie obu cewek wytgcznikdow rozdzielni

110 kV.

26.8. Automatyka systemowa 110 kV

26.8.1. Automatyka SPZ
- automatyka SPZ 3-fazowa powinna by¢ zintegrowana w zabezpieczeniu podstawowym

(W wiekszosci przypadkéw — odlegtosciowym),
- automatyka SPZ powinna by¢é pobudzana od zabezpieczen podstawowych
i rezerwowych w zaleznosci od warunkéw zwarciowych,
- automatyka SPZ powinna by¢ blokowana:
- programowo w konfiguracji lub w banku nastaw,
- od otwartego wytacznika,
- od zewnetrznego ,recznego” odstawienia,
- zdalnie z telemechaniki,
- od impulsu ,zatgcz” (recznego lub z telemechaniki) na czas 2 + 10 s,
- od impulsu ,zatgcz” w automatyce SPZ na czas 2 + 10 s,
- od sygnatu niesprawnego wytgcznika (np. RN, SFe< itp.).

26.8.2. Automatyka pracy wspoétbieznej zabezpieczen linii 110 kV

Ukiad powigzah zabezpieczen odlegtosciowych (telezabezpieczenie), umozliwiajgcy
przesytanie sygnatéw, ktére powodujg jednoczesne, warunkowe wytgczenie linii na obu jej
koncach nazywamy praca wspotbiezng z zezwoleniem.

W przypadku zadziatania na wytgczenie czionu pomiarowego impedancyjnego w strefie
normalnej ,do przodu” nastepuje wystanie sygnatu zezwalajgcego na wytgczenie na drugi
koniec linii. Skutkiem odbioru tego sygnatu przez zabezpieczenie na drugim koncu linii
powinno by¢ zezwolenie na bezzwioczne, warunkowe wytgczenie w strefie 1W (pierwszej
wydtuzonej — zwykle 115% linii) lub innej dedykowanej do wspotpracy z fgczem. Tym
dodatkowym warunkiem jest pobudzenie zabezpieczenia odlegtosciowego w strefie 1W
lub innej dedykowane;.

26.8.3. Uktady kontroli synchronizmu
Funkcja kontroli synchronizmu (Synchro-Check) jest niezbedna dla zapewnienia warunkow

bezpiecznego i pewnego zatgczania poszczegdolnych elementdw sieci.

Funkcja ta powinna uwzglednia¢ nastepujgce warunki zatgczania:

- zatgczanie do szyn pod napieciem - linii pod napieciem,

- zalgczanie do szyn pod napieciem - linii bez napiecia (podanie napiecia),

- zatgczanie linii pod napieciem - na szyny bez napiecia,

- zafgczanie linii bez napiecia - na szyny bez napiecia.

Funkcja ta powinna dziata¢ podczas operacyjnego zamykania wytgcznika (sterownikiem,
z SSiN, od SZR) i uwzglednia¢ nastepujace warunki zatgczania:

- zafgczanie do szyn pod napieciem elementu sieci pod napieciem,
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- zaftgczanie do szyn pod napieciem elementu sieci bez napiecia (podanie napiecia),

- zafgczanie elementu sieci pod napieciem na szyny bez napiecia,

- zatgczanie elementu sieci bez napiecia na szyny bez napiecia.

Funkcja kontroli synchronizmu powinna poréwnywa¢ parametry napiecia wystepujgce

dla wybranego elementu sieci (linii) z parametrami napiecia systemu szyn, do ktérego

przewiduje sie jego przytgczenie. W tym celu poréwnaniu powinny podlega¢ nastepujgce

wielkosci:

- wartosci skuteczne napieg,

- czestotliwosci,

- przesuniecie fazowe napiec.

Funkcja ta ponadto powinna by¢:

- przystosowana do pomiaru wartosci napiecia fazowego lub miedzyfazowego,

- pozwalaé na wybor napiecia dla réznych uktadow staciji,

- blokowana w przypadku uszkodzenia w obwodach napiecia pomiarowego,

- przystosowana do lokalnego i zdalnego (z systemu dyspozytorskiego) blokowania
i odblokowania,

- Wymagane zakresy nastawcze dla funkcji kontroli synchronizmu:

- brak napiecia 5+50V

- obecnosc¢ napiecia 40+ 120V
- roznica napie¢ 1+30V

- roznica czestotliwosci 0,05 +2Hz
- roznica kata 5 +60°

- maksymalny czas kontroli synchronizmu 0,2+ 10s.

26.8.4. Automatyka samoczynnego zataczenia rezerwy (SZR)
W sieci 110 kV w automatyke SZR wyposazone powinny by¢ rozdzielnie 110 kV, w ktérych

realizowane sg planowe podziaty (okreslone przez ODM, KDM) w celu zapewnienia ciggtosci

zasilnia, w przypadku catkowitego zaniku napiecia w linii zasilajgcej.

Wymaganla dla urzadzen automatyki SZR 110 kV:
petna (pomiar napie¢ w trzech fazach) kontrola napiec,

- dziatanie na zatgcz wytgcznika w polu ,podziatu” przy zaniku napie¢ z jednej lub drugiej
strony ,podziatu”,

- blokowanie automatyki SZR po zadziataniu,

- czas zadziatania automatyki SZR 110 kV musi by¢ dtuzszy niz najdtuzszy czas przerwy
beznapieciowej automatyki SPZ,

- czas zadziatania automatyki SZR 110 kV powinien by¢é okreslony w granicach
2,5 -3 sek.

26.9. Zabezpieczenia po6l SN
W polach rozdzielni SN stosowane sg nastepujgce zabezpieczenia, ktérych wielkosciami
pomiarowymi sg prady fazowe:
- nadpradowe zwloczne od skutkow zwaré miedzyfazowych (wszystkie pola
Z wyjatkiem pdl pomiaru napiecia),
- zwarciowe (nazywane bezzwilocznymi lub ,odsieczkg”) od skutkéw bliskich zwarc
miedzyfazowych (wszystkie pola z wyjgtkiem pdl pomiaru napiecia),
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- zwarciowe dynamiczne (z mozliwoscig odstawienia lub uruchomienia na krotki czas
po wystaniu impulsu ,zatgcz” na cewke wytgcznika).

W wielu polach stosowane sg zabezpieczenia od skutkow zwar¢ doziemnych, uzaleznione

od sposobu uziemienia sieci, ktorych wielko$ciami pomiarowymi sg sktadowe zerowe pradu

(lo) i napiecia (Uo):

- w polach liniowych nadprgdowe, kierunkowe i admitancyjne,

- w polu pomiaru napiecia — zerowonapieciowe,

- w polu tgcznika szyn — zerowoprgdowe i admitancyjne,

- w polu transformatora mocy — zerowoprgdowe,

- w polu zespotu uziemiajgcego (ZU) — nadprgdowe, ktérego wielkoscig wejsciowg jest
prad mierzony bezposrednio w obwodzie tgczacym urzadzenie uziemiajgce (dtawik
lub rezystor) z ziemig,

- w polu BKR — zerowoprgdowe.

Przy doborze kryteriow zabezpieczen ziemnozwarciowych nalezy uwzgledni¢ wytyczne

zawarte w [39.1].

26.9.1. Wymagania funkcjonalne
Urzadzenie EAZ pola SN powinno by¢ zespotem zabezpieczen zintegrowanym
ze sterownikiem (terminalem) pola. Funkcje czesci zabezpieczeniowej urzadzenia powinno
zawiera¢ selektywne zabezpieczenie zwarciowe, zabezpieczenie od zwaré doziemnych,
zabezpieczenie przecigzeniowe, zabezpieczenie napieciowe, zabezpieczenie
czestotliwosciowe. Odpowiednie parametry zabezpieczenia mogg by¢ przechowywane
w minimum dwdéch niezaleznych grupach nastaw dla dopasowania urzgdzenia do réznych
warunkéw dziatania i zmienianych uktadéw pracy zarzgdzanych systemami sterowania.
Zespoty zabezpieczeh powinny zapewnia¢C mozliwos¢ monitorowania stanu potozenia
wszystkich tgcznikbw SN w polu w postaci dwubitowej. Urzadzenie EAZ powinno by¢
umieszczone bezposrednio w przedziatach niskonapieciowych celek rozdzielni sredniego
napiecia.

26.9.2. Zabezpieczenia pdl linii odptywowych SN
Do ochrony linii odptywowych SN stosuje sie niezaleznie zasilane urzgadzenia
zabezpieczeniowe o nastepujgcych funkcjach gtéwnych:
- zabezpieczenie nadpragdowe zwarciowe |I>>T,
- zabezpieczenie nadprgdowe I>T ,
- zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych,
- automatyka blokowania ZS od pobudzenia I>,
- automatyka SPZ,
- pobudzenie automatyki LRW,
- automatyka SCO z SPZ po SCO.
Schemat zasadniczy zabezpieczen linii odptywowej SN pokazano w [Z.10,].

26.9.3. Zabezpieczenia pdl linii SN wspoétpracujgcymi z jednostkami
wytworczymi
Do ochrony linii SN, do ktérych przytagczone sg jednostki wytwdércze (generatory) stosuje sie
niezaleznie zasilane urzgdzenia zabezpieczeniowe o nastepujgcych funkcjach gtéwnych:
- zabezpieczenie nadprgdowe zwarciowe I1>>T,
- zabezpieczenie nadprgdowe kierunkowe [>T,

Standard ENEA Operator sp. z 0.0.: Strona | 52/76
Stacje elektroenergetyczne 110 kV.

Zeszyt 1. Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN.

(wersja 02.2023 - 2)



- zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych,

- zabezpieczenie napieciowe U>T, U<T,

- zabezpieczenie czestotliwosciowe f>T, f<T, df/dt,

- automatyka wytgczenia do zabezpieczen transformatora mocy,
- automatyka blokowania od napiecia zwrotnego, ,

- automatyka blokowania ZS od pobudzenia kierunkowego 1>,

- automatyka SPZ,

- pobudzenie automatyki LRW,

- automatyka SCO.

Schemat zasadniczy zabezpieczeh pola SN z pomiarem energii i napiecia zwrotnego
pokazano w [Z.11, Z.11.1].

26.9.4. Zabezpieczenia transformatorow 110 kV/SN strony SN
Do ochrony pdl zasilajgcych, transformatorow WN/SN, strony SN, stosuje sie niezaleznie

zasilane urzadzenia zabezpieczeniowe o nastepujgcych funkcjach gtéwnych:

- zabezpieczenie nadpragdowe zwarciowe |I>>T,

- zabezpieczenie nadprgdowe I>T,

- nadpragdowe do zabezpieczenia szyn zbiorczych 1ZS>>T z automatykg blokowania od |>
w polach odptywowych,

- zabezpieczenie roznicowe (w zakresie pomiaru prgdow strony SN transformatora),

- automatyka LRW.

Schemat zasadniczy pola transformatora 110 kV/SN strona SN pokazano w [Z.7].

26.9.5. Zabezpieczenia pol tagcznika szyn SN
Do ochrony pdl tgcznika szyn SN stosuje sie niezaleznie zasilane urzgdzenia

zabezpieczeniowe o nastepujgcych funkcjach gtéwnych:

- zabezpieczenie nadpragdowe zwarciowe |I>>T,

- zabezpieczenie nadpragdowe I>T,

- zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych,

- automatyka blokowania ZS od pobudzenia |>,

- automatyka LRW.

Schemat zasadniczy pola tagcznika szyn SN pokazano w [Z.12].
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26.9.6. Zabezpieczenia p6l SN zespotéw uziemiajgcych
- zabezpieczenie nadpragdowe zwarciowe |I>>T,
- zabezpieczenie nadprgdowe I>T,
- zabezpieczenie od zwar¢ doziemnych,
- automatyka blokowania ZS od pobudzenia |>,
- automatyka SPZ transformatoréw uziemiajgcych (tylko w sieci uziemionej przez rezystor),
- pobudzenie automatyki LRW.
Schemat zasadniczy pola SN zespotéw uziemiajgcych dla sieci uziemionej przez dtawik
z automatyczng regulacjg dostrojenia pokazano w [Z.13], dla sieci uziemionej przez uktad
réwnolegty dtawik — rezystor [Z.14], dla sieci uziemionej przez rezystor [Z.15].

26.9.7. Zabezpieczenia pol baterii kondensatoréw réwnolegtych SN
- zabezpieczenie nadprgdowe zwarciowe I1>>T,
- zabezpieczenie nadpragdowe I>T,
- zabezpieczenie ziemnozwarciowe,
- zabezpieczenie (réznicowe) nadpragdowe od uszkodzen kondensatoréw I>T,
- zabezpieczenie nadnapieciowe U>T,
- automatyka blokowania ZS od pobudzenia I>,
- pobudzenie automatyki LRW,
- automatyka sterowania zegarem.
Schemat zasadniczy pola baterii kondensatoréw pokazano w [Z.16].

26.9.8. Zabezpieczenia p6l pomiaru napiecia
- zabezpieczenie nadnapieciowe U>,

- zabezpieczenie podnapieciowe U<,
- zabezpieczenie zerowonapieciowe 3Uy>,
- zabezpieczenie podczestotliwosciowe f<,
- SCO 1st,
- SCO 2st.,
- SPZ po SCO,
- zabezpieczenie czestotliwosciowe df/dt.
Schemat zasadniczy pola pomiaru napiecia pokazano w [Z.17].

26.9.9. Zabezpieczenia szyn zbiorczych SN
Zabezpieczenie szyn zbiorczych SN od skutkow zwar¢ na szynach SN zrealizowane

w postaci rozproszonej z elementem wykonawczym w polu transformatora 110 kV/SN
(p. 3.4.9.). Element nadprgdowy Izs>>T w sterowniku pola transformatora blokowany jest
od pobudzenia |> z kazdego pola odptywowego (linii, ZU, BKR). Przy zasilaniu rozdzielni
Z jednego transformatora (fgcznik szyn zamkniety) rownoczesne pobudzenie Izs>>T w polu
transformatora 110 kV/SN oraz I>T w polu tgcznika szyn SN powoduje wytgczenie pola
tacznika szyn i zablokowanie SZR SN.

26.10. Automatyka rozdzielni SN
Z uwagi na rézne rozwigzania konstrukcyjne i mozliwosci aplikacyjne cyfrowych sterownikéw

polowych, w polach SN nalezy zapewni¢ mozliwos¢:
- zdalnego (z SSiN) zablokowania/odblokowania automatyki
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- lokalnego (z wykorzystaniem tgcznika zwrotnego) zablokowania/odblokowania automatyki,
w przypadku zastosowania tgcznika statego odstawienia/zatgczenia automatyki.

26.10.1. Automatyka SPZ
Automatyka SPZ (z wytgczeniem linii kablowych) realizowana w cyklu jedno lub dwukrotnym.

Wybor wartoéci nastawy czasu przerwy beznapieciowej Atspz zalezy réwniez
od wykonywanego cyklu. Czas ten powinien sie miesci¢ w granicach: dla pierwszego cyklu
Atspz(1y= 0,4-1,5 s, dla drugiego cyklu Atspzp) =5 - 15 s.

26.10.2. Lokalna rezerwa wytacznikowa
Ukfad lokalnej rezerwy wytgcznikowej SN nalezy realizowac z zastosowaniem wewnetrznych

funkcji zabezpieczen  pdl rozdzielni SN. Do zadziatania LRW wymagane
sg dwa kryteria:

- kryterium wytgcznikowe (zamkniety wytgcznik),

- kryterium pragdowe (ciggte pobudzenie zabezpieczenia nadpradowego).

W przypadku braku wylaczenia wylgcznika pola pomimo zadziatania zabezpieczenia
po nastawionym czasie tirw, LRW powoduje, w zaleznoéci od uktadu pracy rozdzielni,
wytgczenie wytacznika w polu tgcznika szyn SN, lub w polu transformatora 110 kV/SN
po stronie SN.

26.10.3. Automatyka blokowania od napiecia zwrotnego
Automatyke blokowania od napiecia zwrotnego (opcjonalnie synchrocheck) nalezy stosowac

tylko w polach liniowych SN przystosowanych do wspotpracy z generacjg Automatyka
ta powinna blokowac¢ mozliwos¢ zatgczenia wytgcznika w tym polu w przypadku sterowania
operacyjnego lub podczas dziatania automatyki SPZ, przy obecnosci napiecia zwrotnego
na podejsciu liniowym.

26.10.4. Tryb pracy pola linii SN
Tryb pracy pola linii SN jest automatykg pozwalajgcg na zdalny z SSIN i lokalny

za posrednictwem przetgcznika zwrotnego wybor jednego z 2 trybdw pracy:

- linia, to tryb zwyktego pola liniowego SN, zasilajgcego odbiorcow

- generacja to tryb pracy linii SN, przystosowanej do wspotpracy z generacjg

W trybie generacja:

- kazde wylgczenie transformatora po str. SN od zabezpieczen i automatyk ma réownolegle
spowodowac¢ wytgczenie pol linii  przystosowanych do wspétpracy z generacjg
za posrednictwem dedykowanego obwodu OWG w obwodach okreznych R15 kV,

- automatyka SZR 15 kV podczas zadzialania ma spowodowacC wytgczenie pdl linii
przystosowanych do wspélpracy z generacjg za posrednictwem dedykowanego obwodu
OWG w obwodach okreznych R15 kV. W przypadku braku wylgczenia wszystkich pdl linii
SN przystosowanych do wspétpracy z generacjg dziatanie automatyki SZR 15 kV powinno
zosta¢ wstrzymane, a automatyka SZR 15 kV powinna sie zablokowac.

- dodatkowo uaktywnione sg zabezpieczenia napieciowych U<, U> i czestotliwosciowych f<,
f>, df/dt oraz nadprgdowe kierunkowe li>.

26.10.5. Automatyka SZR SN
Dziatanie uktadu automatyki SZR SN jest konieczne po wyeliminowaniu uszkodzonego

zrodfa zasilania (transformatora 110 kV/SN), w celu zachowania ciggtosci zasilania
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odbiorcow. Aby uktad SZR spetniat swoje zadanie, zrodio rezerwowego zasilania powinno

charakteryzowa¢ sie dostatecznym zapasem mocy, zapewniajgcym prawidtowg prace

awaryjnie przytgczonych odbiornikéw. Automatyka SZR moze by¢ rozwigzana w réznorodny
sposob, w zaleznosci od warunkoéw pracy urzgdzen i schematu rozdzielni. Generalnie jednak
wyrézniamy dwa podstawowe sposoby rezerwowania toréw zasilajgcych:

- rezerwa jawna - tor zasilania rezerwowego (transformatora) w normalnym uktadzie pracy
nie przenosi zadnego obcigzenia, jednak moze zosta¢ zatgczony w celu przejecia
catkowitego obcigzenia z udziatem wytgcznikéw 110 kV i SN transformatora. Zrédtem
podstawowym (rezerwowym) moze by¢ dowolnie wyznaczony transformator,

- rezerwa ukryta - zrédia zasilania (transformatory) nie sg w peini obcigzone
w normalnym stanie pracy (kazdy pracuje na swojg sekcje przy otwartym tgczniku szyn
SN) i mogg by¢ czasowo docigzone w wyniku przetgczenia catego obcigzenia (np.
zadziatania SZR) na zasilanie z jednego zrédta (transformatora).

W szczegolnych przypadkach dopuszcza sie stosowanie automatyki SZR w oparciu o ukfad

transformator — linia SN.

Uktad potgczen, mozliwosci i oprogramowanie przekaznikdw SZR powinien mie¢ mozliwosci

wszystkich wariantéw SZR dla dwdch transformatoréw zasilajgcych z udziatem wytgcznikéw

po stronie 110 kV i SN transformatoréw 110 kV/SN, wytgcznika tgcznika szyn SN z kontrolg
napiec¢ po stronie SN i 110 kV.

26.10.6. Automatyka SCO i SPZ/SCO
Pola odptywowe w rozdzielni SN powinny by¢ objete dwustopniowg automatykg SCO i SPZ

po SCO. Automatyka SCO realizowana jest:

- w przypadku scentralizowanej automatyki SCO przez przekaznik zabudowany w polu
pomiaru napiecia, ktory za posrednictwem szyn okreznych, dziata na wytaczenie
odpowiednich (wybranych) pdl liniowych. Kazda sekcja jest wyposazona w osobny uktad
automatyki. W poszczegodlnych polach odptywowych jest mozliwe: odstawienie (zatgczenie)
automatyki SCO, wybér stopnia SCO, odstawienie (zatgczenie) automatyki SPZ po SCO.
W polu pomiaru napiecia - odstawienie (zatgczenie) automatyki SCO dla catej sekcji,

- w przypadku automatyki SCO rozproszonej przez sterownik polowy zabudowany w polu
liniowym, ktory dziata na wytgczenie wytgcznika w tym polu. W kazdym polu odptywowym
jest mozliwe: odstawienie (zatgczenie) automatyki SCO, wybor stopnia SCO, odstawienie
(zatgczenie) automatyki SPZ po SCO.

26.10.7. Automatyka wymuszania skltadowej czynnej pradu doziemnego
(AWSCz).
W sieciach kompensowanych SN wymagane jest stosowanie automatyki wymuszania

sktadowej czynnej pradu doziemnego AWSCz.

W polach zespotéw uziemiajgcych SN nalezy stosowaé¢ uktad do kontroli dziatania
automatyki AWSCz z mozliwoscig zdalnego i lokalnego jej blokowania (w jednej sekcji) przy
zatgczonym wytgczniku tgcznika szyn SN.
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26.10.8. Automatyczna regulacja napiecia transformatora (ARN)
Automatyke ARN transformatoréw SN nalezy zrealizowa¢ w oparciu o niezalezny,
dedykowany regulator cyfrowy.
Nalezy przewidziec:
- miejscowe i zdalne zablokowanie/odblokowanie automatyki ARN,
- miejscowe i zdalne sterowanie przetgczaniem zaczepow w gore i w dot,
- blokade nadnapieciowg i podnapieciowa,
- przetgcznik wyboru trybu regulacji (reczna lub automatyczna),
- cyfrowy wskaznik numeru zaczepu z nadajnikiem numeru zaczepu zabudowanym
w szafce napedu przetgcznika zaczepow.

26.11. Sterowania i blokady
Wszystkie obwody sterowania tgcznikami powinny by¢ kontrolowane w uktadach blokad

elektrycznych wykorzystujgcych styki pomocnicze tgcznikéw - aparatéw pierwotnych.

26.11.1. Sterowanie tacznikami rozdzielni 110 kV
Sterowanie operacyjne wytgcznikami, odtgcznikami i uziemnikami 110 kV powinno byé
zrealizowane jako:
- zdalne z systemu SSiN — z poziomu dyspozyciji,
- zdalne z nastawni w stacji:
e sterownikiem,
e z panelu sterownika polowego,
e ze stacyjnego terminala SSiN,
- lokalnie z szafki napedu wytgcznika / odigcznika / uziemnika.

Stacyjny terminal SSIN moze by¢ wylgcznie terminalem lokalnym, tj. nieposiadajgcym
dostepu do zadnej sieci IP Spéitki (sieci TSR) lub GK ENEA (sieci biurowej).

26.11.2. Sterowanie tagcznikami rozdzielni SN
Sterowanie operacyjne wylgcznikami SN powinno by¢ zrealizowane jako:

- zdalne z systemu SSIN - z poziomu dyspozycji,

- zdalne z nastawni w stacji - ze stacyjnego terminala SSiN,

- lokalne ze sterownika polowego z pola SN,

- lokalne WYLACZ z pola SN.

Sterowanie operacyjne pozostatymi tgcznikami SN zrealizowane jako miejscowe za pomocg
napedu recznego lub silnikowego w polu.

Stacyjny terminal, w przypadku jego zastosowania, moze byC¢ wytgcznie terminalem
lokalnym, tj. nieposiadajacym dostepu do zadnej sieci IP Spofki (sieci TSR) lub GK ENEA
(sieci biurowej).

26.11.3. Blokady rozdzielni 110 kV
Stacja 110 kV/SN powinna by¢é wyposazona w petne uktady blokad elektrycznych

zapewniajgce dziatanie wszystkich odigcznikéw, uziemnikéw statych i wylgcznikow
w odpowiedniej kolejnosci. Kolejnos¢ ta powinna by¢ bezpieczna zaréwno dla personelu
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ruchowego i eksploatacyjnego, jak rowniez powinna zapewni¢ bezpieczenhstwo pracy

urzadzen stacyjnych i Krajowego Systemu Elektroenergetycznego.

System blokad powinien zapewnia¢ elastycznos¢ ruchowa stacji — blokowane powinny by¢

te tgczniki, ktorych sterowanie w danych warunkach jest niedopuszczalne.

System blokad w rozdzielni 110 kV (H5) powinien by¢ wykonany w oparciu o nastepujgce

zasady:

- mimo mozliwosci zastosowania blokad logicznych nalezy bezwzglednie stosowaé
blokady elektryczne, polegajgce na przerwaniu obwodow sterowania przez styki
pomocnicze (odzwierciedlajgce stan pofazenia) tgcznikdbw - aparatow pierwotnych,
biorgcych udziat w uktadzie blokady),

- sterowanie jakimkolwiek tgcznikiem nie moze spowodowaC podanie napiecia
na uziemione elementy obwodu,

- sterowanie jakimkolwiek tgcznikiem nie moze spowodowac uziemienia elementu obwodu
bedacego pod napieciem,

- sterowanie odtgcznikiem nie moze powodowaé przerwanie lub zamkniecie obwodu
pod obcigzeniem,

- sterowanie odigcznikiem moze by¢ mozliwe przy otwartym uziemniku w tym samym
punkcie obwodu,

- sterowanie uziemnikiem moze by¢ mozliwe przy otwartym odtgczniku w tym samym
punkcie obwodu,

- nie wolno stosowac¢ zadnych blokad w obwodach wytgczajgcych wytgcznikdw mocy,

- dopuszcza sie blokady logiczne w obwodach ,zatgcz” wytgcznikéw mocy (np. blokowanie
,Zatacz” od niesprawnosci wytgcznika, braku synchronizmu itp.).
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27. UKLADY ZASILANIA POTRZEB WLASNYCH

27.1. Uktad zasilania potrzeb wtasnych pradu przemiennego 230/400 V

W uktadach zasilania potrzeb wtasnych prgdu przemiennego 230/400 V nalezy stosowaé

rozdzielnie dwusekcyjng z automatykg SZR. Kazda sekcja rozdzielni powinna by¢ zasilana

z uzwojen strony dolnej transformatora SN/nn zespotu uziemiajgcego [Z.19].

Dla stacji elektroenergetycznych Grupy 1 i Grupy 2 [9] rozdzielnia potrzeb wiasnych pradu

przemiennego 230/400 V powinna by¢ wyposazona w dodatkowy obwdd do podigczenia

przewoznego agregatu pradotwoérczego jako zasilanie rezerwowe dla rozdzielnicy potrzeb
wiasnych pradu statego 220 V. Kable zasilajgce rozdzielnie powinny by¢ zabezpieczone
bezpiecznikami mocy. Rozdzielnie nalezy wyposazy¢ w ochrone przeciwprzepieciowa.

Aparatura potrzeb witasnych prgdu przemiennego 230/400 V powinna by¢ zainstalowana

w szafach, w pomieszczeniu nastawni.

Rozdzielnie nalezy wyposazy¢ w:

- styczniki, opcjonalnie wytaczniki z napedem silnikowym i gaszeniem tuku w komorach
powietrznych oraz zintegrowanych funkcjach zabezpieczeniowych, zainstalowane
w polach zasilajgcych oraz w polu fgcznika szyn,

- przektadniki pradowe w izolacji statej. Prad wtérny oraz moc rdzeni dostosowany
do aparatury pomiarowej. Jezeli jest takie wymaganie nalezy przewidzie¢ oddzielny
rdzen prgdowy o wyzszej klasie pomiarowej (0,2s lub 0,2) do podigczenia aparatury
licznikowej,

- obwody odptywowe nalezy zabezpieczaé bezpiecznikami zapewniajgc koordynacje
zabezpieczen pomiedzy odptywem a odbiorami,

- automatyka SZR powinna by¢ realizowana jako ukryta (tylko dla =zasilania
z transformatorow),

- pomiary lokalne pradu i napiecia oraz pomiary energii (potposrednie) w obwodach
zasilajgcych dla kazdej sekgciji,

- uktad blokad zapobiegajgcy potgczeniu rownolegtemu zasilaczy.

27.2. Uktad zasilania potrzeb wtasnych pradu statego 220 V
Podstawowym zrédtem napiecia statego 220 V powinna by¢ stacjonarna bateria

akumulatoréw (dalej: bateria) - jako urzgdzenie niezalezne od napiecia (WN, SN, nn)
w systemie elektroenergetycznym, zabudowana w wydzielonym pomieszczeniu stacji
(akumulatorni). Bateria, pracujgca w uktadzie réwnolegtym z prostownikiem, zasila
dwusekcyjng rozdzielnice potrzeb witasnych pradu statego 220 V [Z.18]. Nalezy stosowac
baterie akumulatoréw stacyjnych w wykonaniu klasycznym (zamknietym). Pojemnos$c¢ baterii
na etapie budowy stacji powinna by¢ dostosowana do przewidywanego zapotrzebowania
na moc i energie wynikajgcego z wymaganego autonomicznego czasu pracy urzgdzen z niej
zasilanych, to jest dla stacji zaliczonych wg NC ER do Grupy 1 i Grupy 2 — 24 godziny.
Dla stacji niezakwalifikowanych do powyzszych Grup — 8 godzin.

27.3. Pomieszczenia i urzadzenia potrzeb wiasnych 220 V DC
Pomieszczenie akumulatorni powinno spetni¢ wymagania norm oraz zalecen producenta.

Powierzchnia akumulatorni, niezaleznie od kategorii stacji, powinna umozliwia¢ zabudowe
baterii (lub dwdch baterii) o tgcznej pojemnosci wymaganej dla stacji Grupy 1 wg NC ER
[38].
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Baterie akumulatoréw stacyjnych klasyfikowane (z zywotnoscig co najmniej 15 letnig)
tgcznej pojemnosci nie mniejszej niz:

- 360 Ahyo dla stacji Grupy 1 i Grupy 2 [9]; 24 h rezerwowania,

- 120 Ahyo dla pozostatych stacji (8 h rezerwowania).
Prostownik (zasilacz) powinien by¢ wykonany w technice impulsowe;.
Aparatura potrzeb wtasnych DC powinna by¢ zainstalowana w szafach, w pomieszczeniu
nastawni.

Rozdzielnie potrzeb wtasnych 220 V DC nalezy wyposazy¢ w:

- zasilacz (prostownik) wyposazony w funkcje: kompensacji temperatury, kontroli ciggtosci
obwodow baterii, tadowania forsujgcego; mozliwosci konfigurowania nastawien
oraz komunikacje do systemu nadzoru,

- miernik (system) kontroli stanu izolacji obwodéw pradu statego - dla kazdego odbioru,

- tréjstopniowy system kontroli napiecia,

- zabezpieczenia odptywow realizowane poprzez bezpieczniki z wktadkami topikowymi,

- lokalny pomiar napiecia i pradu.

Urzadzenia wymagajgce innych napie¢ zasilajgcych (24 V DC, 48 V DC, 60 V DC) zaleca sie

zasila¢ z baterii stacyjnej 220 V DC za posrednictwem odpowiednich przeksztattnikéw

(konwerterow) (DC/DC) w uktadach z zapewnieniem petnej redundanciji zasilania.

Schemat zasadniczy uktadu potrzeb wtasnych 220 V DC pokazano w [Z.18].

27.4. Urzadzenia zasilane z rozdzielnicy 220 V DC
Tabela 17 zawiera wykaz urzadzen zasilanych z rozdzielni 220 V DC dla typowej stacji H5

110 kV/15 kV. Liczba i parametry urzgdzeh nie sg wielkosciami obligatoryjnymi i zostaty
podane jako przyktad do okreslenia minimalnej pojemno$ci baterii akumulatorow.
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Tabela 17 Wykaz urzagdzen i algorytm okreslenia pojemnosci baterii

Czas rezerwowania: 8 [h]
Moc llos¢ Wsp. Wsp. Czas pracy llo$¢ cykli Moc odb. Energia pobierana z
znamionowa zainst. | jednoczes- | Wykorzys- wczasie przytgczona do baterii w czasie
Odbiér urzgdzenia urzadzen nosci tania Mocy rezerwowania baterii rezerwowania
ciggtej | impuls.
Pzn n kj kp Tc Ti nc Pc Ec
(W] [szt.] [h] [h] (W] [Wh]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Rozdzielnia 110kV
Wytgcznik 110 kV- zbrojenie 660 5 0,60 0,0042 3 1980 24,8
Wytgcznik 110 kV Cewki (zat. wyt.) 226 10 0,60 0,00014 3 1356 0,6
Wytacznik 110 kV - ogrzew anie napedu 20 5] 1 8 100 800
Urzadzenia zabezpieczen 20 15 1 8 300 2400
Urzadzenia SZR 110 kV 0 8 0 0
Urzadzenia ZSZ LRW 20 1 1 8 20 160
Urzadzenia ARN 10 2 1 8 20 160
Inne 0| 0
Suma X X X X X X 3776 3545,315
Rozdzielnia SN
Wytgcznik SN - zbrojenie 200 19 0,11 0,0042 2 400 3,3
Wytgcznik SN Cewki (zat. wyt.) 200 19 0,11 0,00014 21 400 1,2
Whytgcznik SN - ogrzewanie napedu 0 0 0 8 0 0
Urzadzenia zabezpieczen SN 20 21 1 8 420 3360
Urzadzenia SZR SN 15 1 1 8 15 120
Inne 0| 0
Suma X X X X X X 1235 3484,5
Pozostate odbiory
Urzadzenia SOT (kpl) 600 1 1 8 600 4800
Sterownik stacyjny 150 1 1 8 150 1200
Konwerter 220DC/230AC 2500 2 1 0,15 8 750 6000
Konwerter 220DC/48 DC 1200 2 1 0,1 8 240 1920
Konwerter 220DC/24 DC 1200 2 1 0,1 8 240 1920
Centralna sygnalizacja, Rejestratory
zaktocen 100 1 1 8 100 800)
SZR 20 1 1 8 20 160
Oswietlenie ewakuacyjne 60 10 0,2 2 1 120 240
Inne zasilane z baterii 0| 0
Suma X X X X X X 2220 17040
Suma 7231 24070
Napiecie znamionowe DC Uzn [V] 220
Prad obcigzenia ciggtego Ic=[2(Pcc)] / Uzn [A] 13,5
Prad maksymalny I max = 2(Pc) / Uzn [A] 32,9
Pojemnos¢ baterii Q(to) =X (Ec) / Uzn [Ah] 109,4
X wsp. temperaturowy (1%Q / 1st.C) Q(t) = Q(to) x 120% 131,3 Ah
X wsp. pojemnosci dyspozycyjnej (80% Qzn) |Q(t) x 125% 164,1 Ah

Tabela 17 c.d. oznaczenia i formuty

E_ - MOC znamionowa urzadzenia,

el - liczba urzgdzen

k; - wspotczynnik jednoczesnosci,
k; = 3/; (dla wytacznikéw rozdzielni 110 kV)
k= Ef'fn

(dla wytacznikoéw rozdzielni 15 kV)
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- wspotczynnik wykorzystania mocy (dla urzadzen zasilajacych, bedacych

i odbiornikami dla baterii akumulatoréw - konwertery 220VDC/24DC,
220VDC/48DC, 220VDC/ACgyw — stosunek mocy oddawanej do mocy
Znamionowej)

k, = 0,1 + 0,3 (dlaurzadzen zasilajgcych)
T, - czas pracy urzgdzenia przy pracy ciggtej (8 h lub 24 h),
T, - czas pracy urzadzenia przy pracy impulsowej (np. dla cewek zat./wyt. i silnikow
zbrojenia wytgcznikéw),
n, - liczba cykli urzgdzen impulsowych w czasie petnego rezerwowania,
n,=3 (dla wytacznikoéw rozdzielni 110 kV)
n,=2 (dla pracy silnikow zbrojenia wytgcznikdéw rozdzielni 15 kV)
n.=n+2 (dla pracy cewek ,wytgcz” wytgcznikow rozdzielni 15 kV)
P, - fgczna, maksymalna moc urzadzen pobierana z baterii,
Pr= B,Xn X k; (dla odbioréw pracy ciggtej lub impulsowej)
P.= P, Xn X k, (dlaurzagdzen zasilajgcych)
E, - faczna, maksymalna energia pobierana przez urzgadzenia z baterii,
Ec= B,Xn X k; XT; X n, (dla odbioréw pracy impulsowe;j)
Ec= B,Xn X k; XT, (dla odbioréw pracy ciggtej)
Ec= B,xn Xk, XT, (dla urzadzen zasilajgcych)
Uzy  -220V napiecie znamionowe baterii
I - Prad pracy ciggtej
I. = 2L (dla odbioréw pracy ciagtej)
Uzn
I... -Pradmaksymalny
Lo = % (dla odbioréw pracy ciagtej i impulsowe;j)
2N
Q(t) - Pojemnosc baterii
EEC
ty=— X 12 X125
QY =35
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28.

27.5. Uktad potrzeb witasnych 230 V AC napiecia gwarantowanego
Potrzeby wtasne 230 V AC napiecia gwarantowanego dla odbiorow wymagajgcych takiego

zasilania powinny by¢ zasilane z szyn zbiorczych 220 V DC, poprzez falownik DC/AC

wykonany w technice impulsowe;.

Aparatura potrzeb wtasnych AC napiecia gwarantowanego powinna by¢ zainstalowana

w szafach, w pomieszczeniu nastawni.

Rozdzielnie nalezy wyposazy¢ w:

- falownik DC/AC sterowany mikroprocesorowo, wyposazony w funkcje: przecigzenia
prgdowego, bypass, zdalnego nadzoru i sterowania, przytgczony od strony DC do baterii
stacyjnej 220V DC

- lokalny pomiar napiecia i pradu.

27.6. System zasilania obwodow ogrzewania, oswietlenia i napedoéw tacznikow
System zasilania uktadéw ogrzewania i zasilania napedow tgcznikéw powinien by¢ oparty

na systemie obwodow okreznych pomiedzy szafami sterowniczo-przekaznikowymi nastawni.

Zasilanie obwodow ogrzewania powinno mie¢ zrédto w rozdzielnicach potrzeb wiasnych

230/400 V napieciem tréjfazowym 3 x 230 V wedtug konfiguracji przedstawionej ponize;j:

- obwod 1: sekcja 1 rozdzielnicy potrzeb wiasnych 230/400 V — szafa sterowniczo-
przekaznikowa pola transformatora 110 kV/SN nr 1 — szafa sterowniczo-przekaznikowa
pola linii 110 kV L1 — szafa sterowniczo-przekaznikowa pola tgcznika szyn 110 kV,

- obwdd 2: sekcji 2 rozdzielnicy potrzeb wiasnych 230/400 V — szafa sterowniczo-
przekaznikowa pola transformatora 110 kV/SN nr 2 — szafa sterowniczo-przekaznikowa
pola linii 110 kV L2 — szafa sterowniczo-przekaznikowa pola tgcznika szyn 110 kV,

- w szafie sterowniczo-przekaznikowej pola tgcznika szyn 110 kV powinna by¢ mozliwosé
spiecia obu obwodow przy wytgczeniu (lub uszkodzeniu) jednego zasilania (z sekcji 1
lub 2).

W przypadku wykorzystania napedéw zasilanych napieciem operacyjnym, statym 220 V DC

obwody okrezne do zasilania napeddw nalezy wykona¢ w oparciu o zasilanie z rozdzielni

220 V DC sekciji 1 i sekcji 2. Obwody okrezne ogrzewania w sposob tradycyjny (3 x 230 V

AC).

Do zasilania napedu wytgcznika nalezy do kazdej szafy sterowniczo-przekaznikowej pola

wprowadzi¢ indywidualnie dedykowane napiecie 220 V DC, oznaczone jako +W, -W.

Obwody ogrzewania, o$wietlenia z szafy sterowniczo-przekaznikowej nalezy doprowadzi¢

do skrzynki wytgcznika mocy i rozprowadzi¢ do pozostatych tgcznikow.

UKLAD REJESTRACJI ZAKLOCEN

Ukiad rejestracji zaktocen moze by¢ realizowany w dedykowanych urzadzeniach rejestraciji
zaktdcen sieciowych, jak rowniez jako funkcja w urzgdzeniach EAZ.

Rejestrator zaktdcen powinien zapisywaé probki wybranych sygnatéw analogowych i stany
logiczne wybranych sygnatow dwustanowych z:

- okreslong czestotliwoscig prébkowania nie gorszg niz 1kHz,

- precyzjg okreslania czasu rzeczywistego nie gorszg niz 1ms.

Rejestrator  powinien zapisywa¢ prébki sygnatéw analogowych pochodzacych
z przekladnikow prgdowych i napieciowych dostepnych w danym urzadzeniu, co
dla wiekszos$ci urzgdzen automatyki stacji oznacza zapis danych pochodzacych z:
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29.

- co najmniej 4 kanatéw prgdowych,

- co0 najmniej 4 kanatéw napieciowych,

- wybrane sygnaty logiczne urzgdzenia istotne z punktu widzenia pozniejszej analizy jego
dziatania (w tym stany wewnetrznych sygnatdw logicznych urzgdzenia oraz stany
sygnatéw logicznych wejs¢ i wyjs¢ dwustanowych urzadzenia).

Rejestrator powinien by¢ pobudzany w przypadku:

- pojawienia sie wybranego stanu logicznego wejscia dwustanowego Iub wyjscia
dwustanowego,

- pojawienia sie wybranego stanu logicznego jednej lub kilku funkcji realizowanych
przez urzgdzenie, istotnych dla przeprowadzenia wiasciwej analizy jego dziatania.

W przypadku pobudzenia wybrane sygnaty powinny by¢ zapisywane:

- przez okreslony czas przed wystgpieniem pobudzenia, zgodnie z nastawionym czasem
przedzaktéceniowym (okoto 10 ms do 300 ms),

- przez okreslony czas po wystgpieniu pobudzenia zgodnie z nastawionym czasem
pozaktéceniowym (okoto 1 s do 5 s).

Dodatkowo rejestrator:

- powinien mie¢ pamie¢ wystarczajgcg do zapisu informacji obejmujgcych
co najmniej 3 zaktdcenia o najdtuzszym mozliwym do ustawienia czasie trwania,

- powinien mie¢ mozliwos¢ pobudzenia zewnetrznego (np. lokalnie poprzez sygnat
dwustanowy lub zdalnie z poziomu komputera/programu obstugi urzadzenia).

Po zakonczeniu zaktocenia rejestrator powinien zapewni¢ zapamietanie danych w pamieci

trwatej, ktéra pozwoli na odczyt rejestracji nawet po wykonaniu wytgczenia i ponownego

wigczenia zasilania urzadzenia.

W przypadku zapetnienia pamieci funkcja rejestratora zaktocen powinna nadpisa¢ w pamieci

urzadzenia najstarsze zapisy (zapisy dotyczgce najstarszych zakiécen powinny by¢ usuniete

/nadpisane).

Program obstugi rejestratora zaktocen powinien mie¢ mozliwosc:

- odczytu zapisanych danych poprzez tgcze telekomunikacyjne na zgdanie,

- mozliwo$¢ wizualizacji na ekranie komputera odczytanych danych w postaci przebiegéw
czasowych sygnatow prébek analogowych oraz wartosci sygnatéw dwustanowych,

- mozliwo$¢ zapisu danych w formacie COMTRADE lub konwersiji do tego formatu.

UKLAD CENTRALNEJ SYGNALIZACJI STACJI

Stacje 110 kV/SN o rozproszonej organizacji obwodoéw wtérnych powinny by¢é wyposazone

w ukfad sygnalizacji umozliwiajgcej lokalizacje miejsca powstania sygnatéow alarmowych.

Sygnalizacja centralna stacji powinna by¢ wyposazona w:

- sygnaty akustyczne ,Aw”, ,Up”, ,AlI” (uruchamiane tylko podczas obecnosci obstugi
w stacji),

- sygnaty optyczne wskazujgce miejsce (pole, urzgdzenie) wystgpienia sygnatu,

- niezalezne urzadzenie transmisyjne (np. radiowe) do transmisji w/w sygnatow (Aw, Up,
Al) do odpowiedniej dyspozycji.
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31.

32.

TELEMECHANIKA

System telemechaniki stacji elektroenergetycznej 110 kV zostat okreslony w Zeszycie 6
»1elemechanika”, w ktérym okreslono:

- wymagania ogoélne w zakresie bezpieczenstwa i wspotpracy urzadzen EAZ i SSiN,

- wymagania dla stacyjnego sterownika telemechaniki

- wymagania dla lokalnego terminala SSiN,

- zasady dotyczgce transmisji sygnatéw telemechaniki,

- zasady wykorzystania i aktualizacji zatgcznika ,KATALOG STANDARDOWYCH
SYGNALOW, POMIAROW | STEROWAN TELEMECHANIKI OBIEKTOWEJ W STACJACH
ELEKTROENERGETYCZNYCH 110 kV ENEA Operator sp. z 0.0.

Informacje zawarte w zeszycie 6 sg przeznaczone wytgcznie do uzytku wewnetrznego
ENEA Operator sp. z 0.0. Ich udostepnienie moze nastgpi¢ wytgcznie za zgodg Dyrektora
Departamentu Teleinformatyki i po podpisaniu stosownego os$wiadczenia o zachowaniu
poufnosci informacii.

WEZEL TELETRANSMISYJNY

Wezet teletransmisyjny stacji elektroenergetycznej 110 kV zostat opisany w Zeszycie 5,
w ktorym okreslono wymagania dla:

- medioéw transmisyjnych,

- sieci i urzadzen transmisyjnych,

- urzadzen zasilajgcych,

- zakonczenia kabli swiattowodowych,

- potgczen logicznych urzgdzen telekomunikacyjnych.

Informacje zawarte w zeszycie 5 sg przeznaczone wytgcznie do uzytku wewnetrznego
ENEA Operator sp. z 0.0. Ich udostepnianie moze wystgpi¢ wytgcznie za zgodg Dyrektora
Departament Teleinformatyki i po podpisaniu stosownego oswiadczenia o zachowaniu
poufnosci informaciji.

SYSTEM OCHRONY TECHNICZNEJ

System ochrony technicznej stacji elektroenergetycznej 110 kV zostat okreslony w Zeszycie
4, w ktérym okreslono wymagania dla:

- systemu kontroli dostepu,

- systemu sygnalizacji wtamania i napadu,

- systemu sygnalizacji pozaru,

- system monitoringu wizyjnego terenu i obserwacji stanu urzadzen,

Informacje zawarte w zeszycie 4 sg przeznaczone wylgcznie do uzytku wewnetrznego
ENEA Operator sp. z 0.0. Ich udostepnienie moze nastgpi¢ wytgcznie za zgodg Dyrektora
Departamentu Teleinformatyki i po podpisaniu stosownego oswiadczenia o zachowaniu
poufnosci informaciji.
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33. BADANIA ODBIORCZE

33.1. Wymagania ogolne
Celem przeprowadzenia badan odbiorczych jest potwierdzenie zgodnosci wykonania

Z wymaganiami zamawiajgcego i poprawnosci dziatania wszystkich urzadzen EAZ

lub systemu. Zatwierdzenie przez zamawiajgcego wynikow badan, akceptacja

oprogramowania i sprzetu nie zwalnia wykonawcy z odpowiedzialnosci okreslonegj

w gwarancji.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zadania przeprowadzenia dodatkowych préob

urzadzen, bez ponoszenia dodatkowych kosztéw w nastepujgcych przypadkach:

- jesli przeprowadzone proby potwierdza, iz jakiekolwiek z wymagan tego standardu nie
jest spetnione,

- gdy dostarczone przez Wykonawce wyniki badan wskazujg na ich niespojnosé.

Wykonawca powinien bez poniesienia dodatkowych kosztow przez Zamawiajgcego

wymieni¢, zmodyfikowa¢ lub uzupetni¢, urzadzenia, oprogramowanie (oprogramowanie

systemowe i uzytkowe) lub Projekt Wykonawczy tak, aby skorygowaé stwierdzone

rozbieznosci.

Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce raporty z badan:

- badania typu,

- badania wyrobu,

- fabryczne badania odbiorcze (FAT) — dla SSiN, ZS, LRW, potrzeb wiasnych lub innych,
nowych systemow stacyjnych,

- badania w miejscu zainstalowania (SAT).

33.2. Badania typu
Badania typu stanowig weryfikacje produktu w stosunku do wyspecyfikowanych przez

producenta danych technicznych, a zatem powinny one by¢é wykonane na prébkach
z procesu wytworczego i obejmowac wszystkie proby potwierdzajgce dane techniczne.
Wykonawca powinien dostarczy¢ wraz z ofertg raport badan typu wykonanych
na urzadzeniach identycznych jak oferowane. Proby typu powinny by¢ przeprowadzone
w laboratoriach posiadajgcych aktualny certyfikat akredytacji potwierdzajgcy spetnienie
wymagan normy PN-EN ISO/IEC 17025. Laboratoria te powinny posiadac zakres akredytaciji
potwierdzajgcy posiadanie niezbednych zasobow do przeprowadzania prob, badan i testow
w ramach badan typu powyzej opisanych.

33.3. Badania wyrobu
Badania wyrobu skfadajg sie ze specjalnych badan sprzetu i badan sposobu dziatania,
przy czym w ich sktad wchodza:
- badania funkcjonalne urzadzen i uktadu jako catosci,
- badania izolacji i badania srodowiskowe.
Badania wyrobu powinny by¢ przeprowadzane dla kazdego wyrobu opuszczajgcego fabryke.
Badania wyrobu powinny by¢ potwierdzone wymaganymi przez obowigzujgce prawo
atestami i certyfikatami.

33.4. Fabryczne badania odbiorcze (FAT)
Fabryczne badanie odbiorcze (FAT) stuzg do zatwierdzenia i weryfikacji dostarczanego

przez wykonawce systemu i jego elementdéw przed akceptacjg odbioru fabrycznego
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przez zamawiajgcego (dot. SSiN, ZS, LRW, potrzeb witasnych lub innych, nowych systemoéw
stacyjnych).

Przed wystaniem z fabryki w ramach badan przeprowadzanych u producenta urzgdzenia
lub system powinien by¢ poddany rozszerzonym badaniom wyrobu zwanym FAT. Odbior
fabryczny systemu polega na weryfikacji badan wyrobu oraz przeprowadzeniu dodatkowych
badan zaproponowanych przez zamawiajgcego.

Wyniki badan FAT muszg by¢ akceptowane i podpisane zaréwno przez zamawiajgcego
jak i wykonawce. Zakres badan FAT powinien zawierac, co najmniej sprawdzenie zgodnosci
wykonania z projektem wykonawczym. Zamawiajgcy moze odstgpi¢ od FAT i ewentualnie
rozszerzyc¢ testy SAT.

33.5. Badanie w miejscu zainstalowania (SAT)

33.5.1. Wymagania ogdlne
Badanie odbiorcze w miejscu zainstalowania (SAT) powinno by¢ wykonywane etapami

na kompletnie zainstalowanych urzadzeniach obwodéw wtérnych i SSiN.

Warunkiem rozpoczecia testéw jest zestawiona i uruchomiona komunikacja pomiedzy
komputerem na poziomie stacji, a zewnetrznymi osrodkami dyspozytorskimi, z komputerami
poziomu pola zainstalowanymi w zamontowanych szafach sterowniczych, jak roéwniez
Z innymi urzgdzeniami zainstalowanymi w stacji.

Powyzsze fazy wykonywane powinny by¢ zgodnie z planem odbioru systemu, ktéry musi
obejmowacé weryfikacje catej wymiany informacji i wszystkich funkgciji.

33.5.2. Elementy podlegajace badaniom
Badaniami powinny by¢ objete:
- wejscia napiecia zasilajgcego do kazdego urzgdzenia,
- potgczenia wejs¢ i wyjs¢ sygnalizacyjnych, sterowniczych i pomiarowych,
- stale podtgczone komputery stacji i inne urzgdzenia przytagczone do SSiN.

33.5.3. Wymagania szczego6towe
Wykonawca powinien odpowiada¢ za zainstalowanie, uruchomienie i badania

powykonawcze catego systemu (oprogramowanie uzytkowe, systemowe oraz dostarczona
aparatura) bedacego przedmiotem zamdwienia. Wykonawca powinien zainstalowac,
uruchomic i przeprowadzi¢ badania eksploatacyjne pod nadzorem Zamawiajgcego.

Przed przystgpieniem do préb na stacji wszystkie urzgdzenia powinny by¢ wyregulowane
i zestrojone, wykonane wszystkie interfejsy, sprawdzone ich dziatanie, a wszystkie wyniki
badan zanotowane zgodnie z zaleconymi przez Zamawiajgcego procedurami.

Badania dziatania w warunkach eksploatacyjnych powinny sprawdza¢ wszystkie funkcje
systemu i w jak najszerszym zakresie powtarzac proby wyrobu.

Proces wprowadzania do ruchu poszczegélnych urzadzen powinien odbywaé sie
sukcesywnie w miare oddawania kolejnych pdél zgodnie z harmonogramem wdrazania
urzgdzen. Wprowadzanie do ruchu kolejnych pdl rozdzielni nie powinno wprowadzac
zadnych zaktdcen w funkcjonowaniu juz pracujgcych urzadzen.

Podczas préb i po ich zakonczeniu ukfady i urzgdzenia komunikacyjne oraz potgczone z nimi
urzadzenia powinny funkcjonowa¢ w petnym zakresie i dokladnie tak, jak to zostato
zaprojektowane.
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33.5.4. Kryteria akceptaciji
Nalezy uwaza¢, ze urzadzenia obwoddéw wtérnych, EAZ i SSIiN przeszty pomysinie proby

odbiorcze, jesli - w czasie préb lub w ich wyniku - badane urzgdzenia oraz urzadzenia

potgczone z nimi, spetnity wszystkie nastepujgce warunki:

- wszystkie funkcje sterownicze i sygnalizacyjne zostaty spetnione,

- nie powstato zadne uszkodzenie urzgdzen,

- nie zostata spowodowana przez préby zadna zmiana nastaw i kalibracji, wychodzaca
poza dopuszczalne zakresy toleranciji,

- nie nastgpita zadna utrata lub znieksztatcenie zawartosci pamieci lub danych,

- nie wystgpity resetowania i zerowania systemu i nie byla wymagana reczna ponowna
inicjacja pracy systemu,

- nawigzana komunikacja jest trwale utrzymywana; (jesli nawigzana komunikacja zostata
przerwana, to nastgpito automatyczne wznowienie w dopuszczalnym czasie),

- bledy komunikacji, je$li takie powstaty, nie zagrazaty funkcjom zabezpieczajgcym
i sterowniczym,

- nie wystgpity zadne zmiany w stanie elektrycznym, mechanicznym lub komunikacyjnym
sygnatéw wyjsciowych. Odnosi sie to do alarmow i stanow wyjs¢ w danym czasie,

- nie wystgpity zadne trwate btedne zmiany stanu wyj$¢ wizualnych, akustycznych
lub w formie komunikatu,

- nie powstat zaden blgd przekraczajgcy normalne tolerancje dla sygnatéw przesytania
danych.

34. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
34.1. Wymagania ogolne

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana w jezyku polskim i przekazana
w uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0. w postaci elektronicznej albo papierowej przy
zachowaniu nastepujacej liczby egzemplarzy:

a) W przypadku gdy dla wykonania robot budowlanych wymagane jest uzyskania
pozwolenia na budowe albo ENEA Operator sp. z 0.0. uzna za konieczne jej
uzyskanie:

— projekt budowlany w czesci obejmujgcej projekt zagospodarowania terenu,
projekt architektoniczno-budowalny (jezeli wymagany): 2 egzemplarze wraz
z pozwoleniem na budowe (oryginat + kopia) oraz zapis cyfrowy jako czytelny
pojedynczy edytowalny plik PDF, przekazany np. przez dysk wirtualny cloud
GK ENEA,

— projekt budowlany w zakresie projektu technicznego projekt wykonawczy: 3
egzemplarze oraz zapis cyfrowy jako czytelny pojedynczy edytowalny plik
PDF lub w formacie innym rozpoznawanym przez Microsoft Office, a takze
w formacie edytowalnym CAD, przekazane np. przez dysk wirtualny cloud GK
ENEA.

— oryginaty dokumentéw potwierdzajgcych mozliwos¢é posadowienia urzadzen
stacji i eksploatacji tych urzadzen zgodnie z ich przeznaczeniem zawarte
w jednym egzemplarzu, w pozostatych kopie,
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— przedmiar robot, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF oraz
w formacie edytowalnym: .ath, .xls, przekazane np. przez dysk wirtualny
cloud GK ENEA,

— informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, w przypadkach gdy
jej opracowanie jest wymagane na podstawie odrebnych przepiséw,
dotaczona do projektu budowlanego,

b) W przypadku gdy dla wykonania robét budowlanych nie jest wymagane uzyskanie
pozwolenia na budowe:

— Plany, rysunki lub inne dokumenty umozliwiajgce jednoznaczne okreslenie
rodzajui zakresu robét budowlanych podstawowych oraz uwarunkowan
i doktadnej lokalizacji ich wykonywania: 3 egzemplarze oraz zapis cyfrowy
jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF, a takze w formacie
edytowalnym CAD lub w formacie innym rozpoznawanym przez Microsoft
Office, przekazany np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA,

— przedmiar robot, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF oraz
w formacie edytowalnym: .ath, .xls, przekazane np. przez dysk wirtualny
cloud GK ENEA

— projekty, pozwolenia, uzgodnienia i opinie wymagane odrebnymi przepisami
w tym, oryginaty zgdd, oswiadczen wiascicieli nieruchomosci (uzytkownikow
wieczystych) zawarte w jednym egzemplarzu, w pozostatych kopie oraz zapis
cyfrowy jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF, przekazany np. przez
dysk wirtualny cloud GK ENEA

Kosztorys inwestorski, jezeli wymagany, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF
oraz w formacie edytowalnym: .ath, .xls, przekazane np. przez dysk wirtualny cloud GK
ENEA

W przypadku gdy zamoéwiona dokumentacja projektowa i kosztorys inwestorski wykonane
i przekazane bedg w uzgodnieniu z ENEA Operator w postaci elektronicznej, nalezy
dodatkowo przekazacC wersje edytowalne odpowiednio zgodnie z wytycznymi okreslonymi
w pkt. a) i b) powyzej.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana w jezyku polskim i przekazana
w uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0. w postaci elektronicznej albo papierowej
(2 egzemplarze) oraz zapis cyfrowy jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF,
przekazany np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA (w dokumentacji nalezy
wyréznié/nanies¢ zmiany dokonane podczas wykonywania robét budowlanych).

Wymagania szczegétowe
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Dokumentacja projektowa powinna zawierac nastepujgce elementy:

- opis techniczny,

- obliczenia techniczne,

- rysunki,

- DTR ujetych w dokumentacji urzadzen i sprzetu,

- dokumentacje oprogramowania.

Wykonawca powinien kazdorazowo wykona¢ i uzgodni¢ z zamawiajgcym dokumentacje
projektowg. Wykonawca w trakcie opracowywania projektu wykonawczego zobowigzany jest
do stosowania przewidzianych norm PN-EN.

34.2. Opis techniczny
Opis techniczny powinien obejmowac, co najmniej:
- przedmiot opracowania,
- podstawe opracowania,
- zakres opracowania,
- stan istniejgcy,
- stan projektowany,
- spis rysunkow,
- zestawienie materiatow,
- przedmiar robdt,
- kosztorys inwestorski lub tabele elementéow scalonych.
Opis techniczny powinien odnosi¢ sie do wymagan technicznych i funkcjonalnych
niniejszego standardu tak, aby ENEA Operator sp. z 0.0. mogta ocenié¢, czy uktad spetnia
wymagania standardu oraz jakie funkcje/urzgdzenia dodatkowe (nie objete standardem)
Wykonawca oferuje w ramach zamowienia.
Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczy¢ liste i opis funkcji logicznych uzytych
w konfiguracji zabezpieczen. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana
i dostarczona w ilosci: trzech kompletow w formie papierowej + zapis na nosniku typu CD
analogicznie jak dla dokumentaciji projektowe;.
W dokumentacji muszg by¢ uwzglednione zmiany w stosunku do projektu wykonawczego
dokonane w trakcie wykonywania robo6t budowlanych i montazowych.

34.2.1. Schematy zasadnicze obwodéw wtérnych
Projekt wykonawczy powinien zawiera¢, ale nie ogranicza¢ sie do wymienionych nizej

zawartosci:

Schematy zasadnicze obwoddéw wtérnych powinny obejmowac:

- schematy ideowe

- schematy funkcjonalne

- rysunki koordynacyjne dla istniejgcych i nowych urzadzen wspotpracujgcych z systemem
sterowania,

- obwody prgdowe i napieciowe,

- aparature pierwotng (styki pomocnicze),

- sterowniki polowe (wejscia/wyjscia binarne),

- zabezpieczenia (wejscia/wyjscia binarne),

- przekazniki pomocnicze, separujgce,
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- przetaczniki do zatgczania i odstawiania automatyk pola (sygnaty stanéw potozenia),

- rysunki ideowe nowych obwoddéw  sterowniczych i sygnalizacji zaprojektowanych
w ramach instalowanych sterownikéw polowych,

- schematy ideowe, w ktérych przedstawiono powigzania projektowanych obwodow
sterowniczych z istniejgcymi obwodami,

- rysunki ideowe potgczen wewnatrz instalowanej szafy sterowniczej.

- kompletng lista sygnatéw przewidzianych dla kazdego pola.

- algorytmy blokad polowych i miedzypolowych.

34.2.2. Schematy montazowe
Opis techniczny zawierajgcy istotne informacje dla opracowania wraz z przyjetymi

z ENEA Operator Spotka z 0.0. ustaleniami w trakcie projektowania.

Rysunki montazowe:

- zaprojektowanych niezaleznych obwodéw sterowniczych i sygnalizacji,

- zaprojektowanych nowych obwoddw z nawigzaniami do istniejgcych (nalezy doktadnie
narysowa¢ caly obwdd z doktadnym zaznaczeniem styku, w ktérym nastepuje
potagczenie),

- elewacji urzgdzen i paneli sterowniczych,

- elewacji szaf sterowniczych i wszystkich potgczen wewnetrznych i zewnetrznych szafy
sterownicze;.

Nie dopuszcza sie wykonania schematéw montazowych w formie tabel montazowych.

Zestawienie materiatéw i aparatury.

34.2.3. Dokumentacja oprogramowania
Wykonawca powinien wraz z urzgdzeniami lub systemem dostarczy¢ dokumentacje

oprogramowania uzytkowego, w tym narzedziowego, systemowego oraz serwisowego.

Wykonawca powinien dostarczy¢ zamawiajgcemu wszystkie czesci oprogramowania

uzytkowego (w tym narzedziowego) i systemowego zawarte w specyfikacji ENEA Operator

Spotka z 0.0. w wersji skompilowanej na CD - ROM wigcznie z udzieleniem odpowiednich

licencji na uzytkowanie oprogramowania. Dokumentacja oprogramowania powinna zawiera¢:

- aktualng dokumentacje strukturalng i instrukcje eksploatacji dla standardowego
oprogramowania Wykonawcy, ktéra spetnia wymagania przedstawionej specyfikacji
ENEA Operator sp. z 0.0. w istniejgcych postaciach,

- oprogramowanie standardowe, ktére wymaga modyfikacji, aby spetni¢ wymagania
zamawiajgcego.

Dostarczone oprogramowanie powinno by¢ przedmiotem sprawdzenia i zatwierdzenia

przez ENEA Operator sp. z 0.0..

34.3. Dokumentacja sprzetu
Wykonawca powinien dostarczy¢ w jezyku polskim dokumentacje wszystkich dostarczonych

ENEA Operator Spétka z 0.0. urzgdzen i sprzetu dla kazdego modernizowanego obiektu.
Dokumentacja ma opisywaé zainstalowane uktady i ich dziatanie, procedury znajdowania
i usuwania usterek, procedury eksploatacji systemu. W ramach opracowania dokumentacja
powinna pozwoli¢ na samodzielng eksploatacje systemu przez ENEA Operator sp. z 0.0.

34.4. Dokumentacja Techniczno-Ruchowa
- charakterystyka urzadzenia i uktadu,
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35.

- o0golna budowa i zasada dziatania,

- parametry techniczne kazdego dostarczonego urzgdzenia,

- schematy blokowe zaimplementowanych uktadéw logicznych w oprogramowaniu
dostarczanych urzgdzen,

- opisy do schematow blokowych,

- instrukcje montazu i eksploatacji,

- petne wymagania techniczne dla urzadzenia w zakresie pdzniejszej eksploatacji,

- instrukcja obstugi serwisowej urzgdzenia w ramach napraw,

- katalogi dostarczonych urzadzen.

34.5. Opis systemu
Dla kazdej stacji powinien by¢ dostarczony opis zainstalowanego i uruchomionego systemu,

zawierajgcy:

- spis wszystkich dostarczanych programéw i modutow,

- spis rysunkow zawartych w opracowaniu,

- dokumentacje oprogramowania uzytkowego, systemowego, serwisowego,

- opis przegladu funkcjonalnego, ktoéry na bazie podsystemoéw opisuje oprogramowanie
uzytkowe, systemowe, serwisowe,

- zaleznosci pomiedzy oprogramowaniem, bazg danych i sprzetem,

- aktualng dokumentacje oprogramowania uzytkowego, systemowego, serwisowego,

- instrukcje eksploatacji dla dostarczonego oprogramowania Wykonawcy,

- Wykonawca powinien dostarczy¢ opisy implementacji protokotdéw komunikacyjnych i liste
telegraméw przesytanych danych, ktére sg stosowane wewnatrz systemu
i do komunikacji zewnetrznej.

Cata dokumentacja powinna by¢ sporzadzona w jezyku polskim.

34.6. Instrukcja eksploatacji stacji
Dla kazdej stacji powinna by¢ dostarczona uzgodniona z ENEA Operator sp. z 0.0. instrukcja

eksploatacji stacji 110 kV/SN wraz zinstrukcjg bezpieczenstwa pozarowego w wers;ji
papierowej oraz zapisana w wersji edytowalnej na nosniku typu CD.

SZKOLENIA

W ramach realizacji zaméwienia obejmujgcego wyposazenie stacji w urzgdzenia EAZ i SSiN
nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce szkolenia:

- szkolenie centralne,

- szkolenie instruktazowe na stagji.

35.1. Szkolenie centralne
Szkolenie powinno byé zakonczone przed uruchomieniem systemu. Program szkolenia

powinien zawieraé przede wszystkim praktyczne elementy pozwalajgce na eksploatacje
systemu, w szczegodlnosci:

- parametryzacje urzadzen,

- monitorowanie i diagnostyke urzadzen,

- obstugi oprogramowania,

- usuwanie zaktocen.
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36.

37.

38.

Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone na stanowiskach szkoleniowych o analogicznych
funkcjach i strukturze zblizonej do zainstalowanych na obiekcie strukturze EAZ i systemu
SSiN. Szkoleniem nalezy objg¢ 10 oséb (chyba, ze w umowie przyjeto inaczej). Zaleca sie
przeprowadzenie szkolenia centralnego w kraju zamawiajgcego. Koszty organizacji
i przeprowadzenia szkolenia stanowig koszty wykonawcy.

35.2. Szkolenie instruktazowe w stacji
Szkolenie instruktazowe dla personelu ruchowo-eksploatacyjnego powinno byc¢

przeprowadzone przed przekazaniem systemu do eksploatacji. W przypadku realizacji
etapowej dotyczy to kazdego etapu.

GWARANCJE

Okres gwarancji na zabezpieczenie antykorozyjne dostarczonych konstrukcji wsporczych
oraz na przewody: co najmniej 96 miesiecy od daty odbioru koncowego stacji 110 kV/SN.
Gwarancje wykonania robét budowlanych oraz okres gwarancji na dostarczone elementy
stacji 110 kV/SN, co najmniej:

— 96 miesiecy na konstrukcje metalowe, elementy stalowe, ochrone antykorozyjng,

wyroby betonowe oraz prace zwigzane z ich wykonaniem i zabudowg

— 60 miesiecy na pozostate przedmioty materialne i roboty budowlane,

od daty odbioru stacji 110 kV/SN.

ZASTOSOWANIE INNYCH ROZWIAZAN

ENEA Operator sp. z 0.0. dopuszcza zastosowanie rozwigzan innych niz przedstawione
w  przedmiotowym opracowaniu pn. ,Standardy elektroenergetycznych stacji
transformatorowych 110 kV/SN”, stanowigcym standard w sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator sp. z 0.0."

Decyzja o zastosowaniu rozwigzania lub rozwigzan innych niz ujete w niniejszym
opracowaniu, a takze uzgodnienia, o ktérych mowa w niniejszym opracowaniu na wniosek
strony zainteresowanej, kazdorazowo indywidualnie podejmowane bedg przez Dyrektora
Departamentu Planowania i Rozwoju w konsultacji z Dyrektorem Departamentu Zarzgdzania
Majgtkiem Sieciowym.

Whioski zatytutowane: ,Zastosowanie rozwigzar innych niz przestawione w opracowaniu pn.
.Standardy elektroenergetycznych stacji transformatorowych 110 kV/SN (wersja XX.XXXX);
standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0.” uzasadniajgce brak mozliwosci
zastosowania podstawowego rozwigzania lub rozwigzan technicznych przedstawionych
w niniejszym opracowaniu mozna sklada¢ do ENEA Operator sp. z o0.0. Dyrektor
Departamentu Planowania i Rozwoju, ul. Strzeszynska 58, 60-479 Poznan.

WYMAGANIA DODATKOWE

Nalezy stosowaé wyroby fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz w roku
poprzedzajgcym rok zlecenia lub zawarcia umowy z wykonawcg z zastrzezeniem, iz na
dzien ich instalacji powinny posiadaé parametry deklarowane przez producenta.
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40. ZALACZNIKI

ZA1: Schemat zasadniczy rozdzielni 110 kV

Z.2: Schemat zasadniczy rozdzielni SN

Z2.21. Schemat zasadniczy rozdzielni SN. Filtr Holmgreena — rysunek usuniety

Z.3: Plan stacji — rysunek usuniety

7 4 Pole linii 110 kV z pomiarem bilansowo-kontrolnym energii i z zabezpieczeniem
o podstawowym odlegto$ciowym

741 Pole linii 110 kV z pomiarem bilansowo-kontrolnym energii i z zabezpieczeniem
T podstawowym réznicowym

75 Pole linii 110 kV z pomiarem rozliczeniowym energii i z zabezpieczeniem
" podstawowym odlegto$ciowym

751 Pole linii 110 kV z pomiarem rozliczeniowym energii i z zabezpieczeniem
T podstawowym rdznicowym

750 Pole linii 110 kV do wspotpracy z wytworcg / odbiorcg z pomiarem
e rozliczeniowym energii i z zabezpieczeniem podstawowym odlegtosciowym

753 Pole linii 110 kV do wspodipracy z wytworcg / odbiorcg z pomiarem
T rozliczeniowym energii i z zabezpieczeniem podstawowym réznicowym

Z.6: Pole transformatora 110 kV/ SN strona 110 kV

2.7 Pole transformatora 110 kV /SN strona SN

Z2.8: Pole tacznika szyn 110 kV w uktadzie stacji H5

Z.9: Pole tacznika szyn 110 kV w uktadzie stacji H4

Z10: Pole linii odptywowej SN z filtrem Holmgreena — rysunek usuniety

Z10: Pole linii odptywowej SN

Z11: Pole linii SN z pomiarem energii i napiecia zwrotnego
Z.11.1:  Pole linii SN z pomiarem napiecia zwrotnego

Z12: Pole tacznika szyn SN

Pole linii SN z pomiarem napiecia zwrotnego z filtrem Holmgreena — rysunek

Z11.2: .
usuniety

7 11.3: Pole linii SN z pomiarem napiecia zwrotnego z filtrem Ferrantiego — rysunek
7T usuniety

7 13: Pole zespotu uziemiajgcego SN. Sie¢ uziemiona przez dtawik z automatyczng
T regulacjg dostrojenia

7 14 Pole zespotu uziemiajgcego SN. Sie¢ uziemiona przez uktad réwnoleglty —
T dtawik, rezystor

Z15: Pole zespotu uziemiajgcego SN. Sie¢ uziemiona przez rezystor

Z.16: Pole baterii kondensatoréow réwnolegtych SN

ZAT: Pole pomiaru napiecia SN
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Z.18: Ukfad zasilania potrzeb wiasnych 220 V DC
Z.19: Uktad zasilania potrzeb wtasnych 230/400 V AC
Z2.20: Budynek rozdzielni SN i urzadzen pomocniczych — rysunek usuniety
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Linia 110 kV, kierunek stacja
110 kV ENEA Operator

tacznik szyn 110 kV

Linia 110 kV, kierunek stacja
110 kV ENEA Operator

AJEE - rezerwa miejsca

Schemat zasadniczy pola Schemat zasadniczy pola Schemat zasadniczy pola
zafgcznikinr: 4, 4.1 zatgcznik nr 8 zatgcznikinr: 4, 4.1
UPB-K UPB-K
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Rozdzielnia SN
Sekcja B

1. Przekiadniki pradowe 110 kV o wartosci prgdu wtérnego 1 A s3g rozwigzaniem podstawowym.

2. Przekiadniki pradowe 110 kV o wartosci pradu wtérnego 5 A sg dopuszczone do stosowania tylko dla stacji przebudowywanych,
rozbudowywanych, remontowanych dla ktérych ma to to uzasadnienie techniczne wynikajgce ze stanu istniejacego.

3. Na rysunku pokazano pola liniowe 110 kV z pomiarem bilansowo-kontrolnym. Przeznaczenie rdzeni i uwojen przekladnikow
zgodnie z rysunkami nr: 4 i4.1.

4. Dla pdl liniowych 110 kV z pomiarem rozliczeniowym wyposazenie zgodnie z rysunkami nr: 5, 5.1, 5.2 5.3.

5. UPR - uktad pomiarowy rozliczeniowy. UPB-K - uktad pomiarowy bilansowo-kontrolny.

6. AJEE - analizator jakosci energii elektrycznej spetniajgcy wymagania ROZPORZADZENIA MINISTRA KLIMATU | SRODOWISKA
z 22 marca 2022 roku w sprawie systemu pomiarowego. Zasilanie AJEE z rdzenia nr | przektadnika prgdowego 110 KV i uzwojenia nr |
przektadnika napieciowego 110 kV.

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0.

Temat:

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:
Schemat zasadniczy rozdzielni 110 kV

Nr zatgcznika:
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Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN
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Linia 110 kV

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Temat:

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:

Pole linii 110 kV z pomiarem bilansowo-kontrolnym energii
i zabezpieczeniem podstawowym odlegtosciowym

Nr zatgcznika:

4
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110 kV

Linia 110 kV

L e

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Temat:

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:

Pole linii 110 kV z pomiarem bilansowo-kontrolnym energii
i zabezpieczeniem podstawowym réznicowym

Nr zatgcznika:

4.1
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Linia 110 kV

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Temat:

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:

Pole linii 110 kV z pomiarem rozliczeniowym energii
i zabezpieczeniem podstawowym odlegtosciowym

Nr zatgcznika:
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Linia 110 kV

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Temat:

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:

Pole linii 110 kV z pomiarem rozliczeniowym energii

i zabezpieczeniem podstawowym réznicowym

Nr zatgcznika:

5.1
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Rdzenie pragdowe nr: |11 i Il oraz uwojenia napigciowe nr: LIl i lll - wzorcowane.

Linia 110 kV

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Temat: Tytut rysunku:
Stacje elektroenergetyczne 110 kV ZP %'gn'{,‘g}Q,}ﬂ@ﬂ,ggevg’ﬁ)%’§%a§,¥eigwytw°rcq / odbiorca
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN i zabezpieczeniem podstawowym odlegtosciowym

Nr zatgcznika:

5.2
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Rdzenie pragdowe nr: |11 i Il oraz uwojenia napigciowe nr: 1,11 i lll - wzorcowane.

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Temat:

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:

Pole linii 110 kV do wspotpracy z wytworca / odbiorca
z pomiarem rozliczeniowym energii

i zabezpieczeniem podstawowym réznicowym

Nr zatgcznika:
5.3
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Informacje z urzadzen i aparatéw pola
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transformatora

Alarm przepelnienia separatora <———
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Alarm poziomu oleju <——

Sygnalizacja alarmowa separatora

Regulator napigcia
transformatora

Pomiar napigcia L1n,L2n strony SN

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Temat:

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:

Pole transformatora 110 kV/SN - strona 110 kV

Nr zatgcznika:
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* Uwaga:
1000/5/5/5/5 dla transformatorow 110/15 kV o mocy do 25 MVA
1600/5/5/5/5 dla transformatorow 110/15 kV o mocy 40 MVA
800/5/5/5/5  dla transformatoréw 110/20 kV o mocy do 25 MVA
1200/5/5/5/5 dla transformatorow 110/20 kV o mocy 40 MVA

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Tytut rysunku:
Stacje elektroenergetyczne 110 KV Pole transformatora 110 kV/SN - strona SN
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Nr zatgcznika:
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SEKCJAB L1,L2L3

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Temat:

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:

Pole tgcznika szyn 110 kV w uktadzie H5

Nr zatgcznika:
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SEKCJA A

L1,L2,L3
* 110 kV
-—1\—{ [
Informacje z urzadzeti i aparatow pola
Topologia pola
Informacje
35
Sterownik
‘ pola
]
41\—{ I
110 kV
L1,L2,L3

SEKCJA B

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:

Pole tgcznika szyn 110 kV w ukfadzie H4

Nr zatgcznika:
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Obwody okrezne

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:

Pole linii odptywowej SN

Nr zatgcznika:

10




L1,L2,L3

v

SN
o—C
—— E @
”"m 7 ®
I g
(o] 1 [ 8
s 2 £
= c 3
B s &
(@) ~ N
o
X
®
X Blok. ZW 2
@A ow1 8
W £
z §
7N
» Al
= >
— f> SPZ . SPZE
mle|unlely< st i LRW| 74 Sterownik pola | “¢_
SN /0,1 /0,1 /0,1 |> I|>> | Zab.ziemnozw. >
B/ u/ s s A [N W
| 0-10 VA; K. 0,2 |
Il 7,5 VA; kl.0,2 v od zab. TR
Il 7,5 VA; KI. 0,5/3P I %J“;JP >
% > Up
200-400/5/5/5* |P1O Il e = Aw
110 VA; kl. 0,2S FS5 ™ s rozliczeniowy podstawowy ZA
1110 VA; kl. 0,2 FSS 3 J >Analizatorjakoéci energii SCO1
) SCO2
111 15 VA; k. 5P20 | SCO/SPZ
™\ 4 o UL1,UL2,UL3N
3 / Uktady regulacyjne Pobudzenie LRW
m Blokowanie ZS
g\ , 2.2z
3|/
P20
o—C
.
g 7
5 111 1/100
@ ! 2
v I
.E 1 ]
-c ]
o [
4 1
q) ]
N :
o :
Uwagi:

1. Dla uktadéw pomiarowo-rozliczeniowych kategorii B3 nalezy instalowa¢ dwa uktady pomiarowo-rozliczeniowe zasilane z jednego

rdzenia przektadnika prgdowego SN: podstawowy i rezerwowy.
2. Analizator jakosci energii elektrycznej (AJEE) nalezy instalowa¢ w polach SN przewidzianych do wspétpracy z instalacja:
- odbiorcy o mocy przytgczeniowej wiekszej niz 4 MW,
- dla wszystkich wytworcow o mocy przytaczeniowej rownej albo wiekszej niz 200 kW.

Obwody okrezne

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0.

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:

Pole linii SN z pomiarem rozliczeniowym energii

| napiecia zwrotnego

Nr zatgcznika:
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Przektadnik Ferrantiego

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Tytut rysunku:

Stacje elektroenergetyczne 110 kV Pole linii SN z pomiarem napiecia zwrotnego
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Obwody okrezne

Nr zatgcznika:

11.1




Sekcja A
L1,L2,L3

® SN

oy
®O

Topologia
Zasilanie

OW1, OW2
W

—@———>ssiN
——————— tacze inzynierskie

P1 @®

\ — ZS |LRW

4 t1 ‘ 2|t t2 Sterownik pola
*
1000/5/5 i g A O -
115 VA, kl. 5P20 "
11 15 VA, kl. 5P20 /(\ 4
3

P2 @® —< +AwUp

-
| ——<UL1,UL2,UL3 N

o m Pobudzenie LRW

Blokowanie ZS

l 222

Obwody okrezne

® SN
L1213

Sekcja B

* Uwaga:
1000/5/5 dla transformatoréw 110/15 kV o mocy do 25 MVA
1600/5/5 dla transformatoréw 110/15 kV o mocy 40 MVA
800/5/5 dla transformatoréw 110/20 kV o mocy do 25 MVA
1200/5/5 dla transformatoréw 110/20 kV o mocy 40 MVA

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Tytut rysunku:

Stacje elektroenergetyczne 110 kV Pole tgcznika szyn SN
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Nr zatgcznika:

12




L1,L2,L3
® SN

ow1
ZW

Zasilanie @ @

Topologia

——=> SSiN
—— tacze inzynierskie

ZS |LRW

1 ‘ 2 | t1 ] t2 Sterownik pola

> ‘|>> lo> lo>>

A

2,4

100/5
115 VA; ki. 5P20

wiasnych 400/230 V AC

Zasilanie potrzeb

T
————>ZAWSC
Pobudzenie LRW
Blokowanie ZS
———< UL1,UL2,UL3N
<277z

\% SSiN

Regulator

dtawika

Obwody okrezne

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:

Pole zespotu uziemiajgcego SN.
Sie¢ uziemiona przez dtawik z automatyczng
regulacjg dostrojenia

Nr zatgcznika:
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L1,L2L3

SN

Zasilanie @ @

———> SSiN
—— tacze inzynierskie

Topologia

ow1
ZW

ZS |LRW
1 ‘ t2 | t1 ‘ t2 Sterownik pola

100/5
115 VA K. 5P20

| 1> [1>>] 10> I0>>]

A A

————>ZAWSC
Pobudzenie LRW
Blokowanie ZS
< UL1,UL2,UL3N
—=<2ZZz

Obwody okrezne

wiasnych 230/400 V AC

Zasilanie potrzeb

*
° —
~

* opcjonalna lokalizacja przektadnika pragdowego SN w stosunku do przekfadnika w gatezi rezystora.

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Stacje elektroenergetyczne 110 kV

Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:

Pole zespotu uziemiajgcego SN.
Sie¢ uziemiona przez uktad réwnolegly - dtawik, rezystor

Nr zatgcznika:
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L1,L2,L3
® SN

Zasilanie OO

Topologia

ow1
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—— tacze inzynierskie

ZS |LRW| sPZ
1 ‘ t2 | t1 ‘ t2 Sterownik pol
1> ‘I>> lo> lo>>

a
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3

wiasnych 400/230 V AC

Zasilanie potrzeb

Pobudzenie LRW
Blokowanie ZS
< UL1,UL2,UL3N
—<2ZZz

Obwody okrezne

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut ku: A
M zespotu uziemiajgcego SN.

Sie¢ uziemiona przez rezystor

Nr zatgcznika:
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Topologia
Zasilanie
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Obwody okrezne
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SN/0,1 kl. 3P
L1-L2

L3

SN/0,1 kl. 3P
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1

A
-
L

=
S
1

BN

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:

Pole baterii kondensatorow rownolegtych SN

Nr zatgcznika:
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Obwody okrezne

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:
Pole pomiaru napiecia SN

Nr zatgcznika:

17




Miejsce do podtgczenia zestawu przewoznego
lub drugiej baterii akumulatorow, zgodnie z pkt. 29.2
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Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:

Uktad zasilania potrzeb wlasnych 220 V DC

Nr zatgcznika:
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Zasilanie obwodéw odptywowych
z Sekcji 2
PE ©
N o
L3 o E— G
L2 o — 3\
L1 o | | ‘\
Pomiary lokalne
Obwod do przytgczenia agregatu Telepomiary
4“‘
 —
= | —
(D a‘ | S—
| e— 1
1 I - N ™ w
L1 J a0 aJ =z
l D[p t
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Pomiary lokalne
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Sekcji B SN
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Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.
Tytut rysunku:
Stacje elektroenergetyczne 110 kV Uktad zasilania potrzeb wtasnych 230/400 V AC

Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN i
Nr zatgcznika:

19




		2024-03-11T13:44:58+0100




