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4.1.6

WPROWADZENIE

Niniejsze opracowanie dla stacji transformatorowych SN/nn wnetrzowych w budynkach,
zawiera podstawowe wytyczne techniczne, ktére powinny spetniac stacje zainstalowane
w budynkach. Parametry techniczne okreslone w niniejszym dokumencie sg
wymaganiami minimalnymi.

ZAKRES OPRACOWANIA

Wytyczne zawarte w niniejszym opracowaniu okreslajg wymagania dla nowo
budowanych stacji transformatorowych SN/nn  wnetrzowych w  budynkach
oraz istniejgcych stacji, w zakresie objetym ich przebudowg i remontem.
Dla przebudowywanych iremontowanych stacji nalezy w miare mozliwosci
zaimplementowac rozwigzania techniczne zawarte w niniejszych wytycznych.

W przypadku budowy nowego uktadu pracy sieci lub przebudowy istniejacego,
obejmujgcego stacje transformatorowa SN/nn, nalezy jako podstawowe
rozwigzanie stosowac stacje transformatorowg prefabrykowang SN/nn. Natomiast
w przypadku braku takiej mozliwosci wynikajacych z postanowien aktu prawa
miejscowego dopuszcza sie stosowanie stacji transformatorowych SN/nn wnetrzowych
w budynkach zachowujgc wytyczne zawarte w niniejszym opracowaniu.

Rozwigzanie techniczne zawarte w niniejszym opracowaniu nalezy réwniez odpowiednio
stosowac¢ w przypadku braku mozliwosci usytuowania prefabrykowanego ztgcza/szafy
kablowej SN.

Opracowanie dotyczy etapu projektowania i prowadzenia rob6t budowlanych.

PRZEPISY | NORMY

Przy projektowaniu i budowie stacji transformatorowych wnetrzowych SN/nn nalezy
uwzglednia¢ w szczegodlnosci przepisy i normy zawarte w Zeszycie 1 opracowania
dotyczacego stacji elektroenergetycznych sredniego napiecia.

Poprzez stowa ,powinien” lub ,nalezy” uzyte w niniejszym opracowaniu nalezy rozumie¢
»,musi” lub ,wymaga sig”.

STACJA TRANSFORMATOROWA WNETRZOWA SN/nn W BUDYNKACH

Wymagania ogélne
Stacja transformatorowa SN/nn wnetrzowa w budynku powinna by¢ usytuowana na
pierwszej kondygnacji nadziemnej (,poziom 0”) w bezposrednim sasiedztwie
zewnetrznej $ciany budynku i z bezposrednim dostepem z zewnatrz.
Stacja powinna posiada¢ odrebny staty — catodobowy i bezposredni dostep dla stuzb
ENEA Operator sp. z 0.0. dla czynnosci tgczeniowych, pomiarowych i eksploatacyjnych
w tym wymiany urzgdzen stacji.
Droga dojazdowa do stacji powinna umozliwia¢ przejazd sprzetem transportowym
i dzZwigowym o nacisku osi 80 kN uwzgledniajgcym obcigzenia wynikajgce z transportu
transformatoréw SN/nn, rozdzielnic SN i nn.
Lokalizacja oraz rozwigzania techniczne przepustéw lub kanatébw muszg umozliwiac
wprowadzenie do stacji linii kablowych SN i nn poprzez przygotowang kanalizacje
kablowg (kanaty) bez koniecznosci ingerencji w konstrukcje i elementy budynku.
Stacja — konstrukcyjnie po stronie SN, funkcjonalnie i gabarytowo przygotowana
do zabudowy rozdzielnicy SN 5 polowe;.
Rozdzielnica SN — jako réwnowazne dopuszcza sie rozwigzania o izolacji powietrznej,
stato-powietrznej lub gazowe;.
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4.1.7 Stacja — konstrukcyjnie po stronie nn, funkcjonalnie i gabarytowo przygotowana
do zabudowy rozdzielnicy nn wyposazonej w 12 pol odptywowych z roztgcznikami
o wielko$ci 2.

4.1.8 Stacja powinna posiada¢ miejsce do zabudowy szafy modutu bilansujgcego systemu
AMI po stronie nn, w ilosci rownej ilosci przewidzianych rozdzielnic nn.

4.1.9 Stacja po stronie SN powinna posiada¢ miejsce do zabudowy szafy dla telemechaniki
o0 min. wymiarach wysokos¢ 700 mm, szerokos¢ 500 mm, gtebokos¢ 320 mm.

4.1.10 Rozdzielnica SN powinna posiada¢ miejsce do zabudowy uktadu sygnalizacji zwarc
kazdego pola liniowego SN (dla zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych) wraz
z przewodami fgczgcymi rozdzielnice nn, napedy silnikowe, sensory prgdowe
(w kierunku odptywu w ciggu kabla SN) i sensory napieciowe sygnalizatora zwaré
z szafkg telemechaniki.

4.1.11 Rozwigzania konstrukcyjno — budowlane stacji powinny zapewnia¢ bezpieczenstwo
obstugi i oséb postronnych przed skutkami dziatania goracych gazéw mogacych
powsta¢ w wyniku zwar¢ w rozdzielnicy SN.

2 Dopuszcza sie mozliwosc realizacji indywidualnych wymagan elewac;ji.

3 Konstrukcja stacji wyposazona w wentylacje grawitacyjna.

4 Stopien ochrony stacji — nie mniejszy niz IP 43.

5 Dokumentacja techniczno-ruchowa stacji w jezyku polskim (dostarczana do kazdej
stacji) zawierajgca instrukcje montazu, konserwaciji i obstugi.

411
411
411
411

4.2 Uktad funkcjonalny stacji

4.2.1 Rozdzielnica SN.

4.2.2 Rozdzielnica nn.

4.2.3 Komora transformatorowa.

4.2.4 Miejsce pod zabudowe szafy dla urzgdzen AMI.

4.2.5 Miejsce pod zabudowe szafy dla telemechaniki.

4.2.6 W przypadku koniecznosci zabudowy stacji wielotransformatorowej zastosowac
powielone rozwigzania jak dla stacji jednotransformatorowe;j
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Schemat pojedynczej sekcji stacji wnetrzowej
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Wyposazenie strony SN

Rozdzielnica SN w zaleznosci od potrzeb w wykonaniu kompaktowym (w jednej
obudowie) lub modutowym (kilka obuddw) o izolacji powietrznej, stato-powietrznej lub
gazowej.

Rozdzielnica powinna charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami:

a) posiadac jedno pole transformatorowe,

b) posiadac¢ od dwdch do czterech pdl liniowych, pola liniowe z mozliwoscig zatozenia
ogranicznikdw przepie¢ na istniejgce gtowice konektorowe (stozek typu Int C),

c) pola powinny posiadac tabliczki ostrzegawcze oraz opisowe z numerem pola,
nazwg pola i kierunkiem linii. Tabliczki opisowe muszg byc¢ zainstalowane
przy napedach tgcznikéw. Nie dopuszcza sie montazu tabliczek opisowych
na pokrywach przedziatow kablowych,

d) na obudowie rozdzielnicy nalezy umiesci¢ w sposob trwaly schemat uktadu
potgczen rozdzielnicy, aby jednoznacznie okreS$lat lokalizacje i stan potozenia
napedow tgcznikow,

e) w przedziale rozdzielnicy SN nalezy zapewni¢ miejsce dla zawieszenia schematu
jednokreskowego stacji w formacie A4,

f)  wszystkie pola rozdzielnicy powinny posiada¢ uchwyty kablowe z materiatu
nieprzewodzgcego.

Rozdzielnica SN powinna by¢é w wykonaniu wnetrzowym i posiada¢ parametry
nie gorsze niz:

a) napiecie znamionowe — 24 kV,

b) liczba faz — 3,

c) poziom znamionowy izolacji — 125 kV/50 kV,

d) czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz,

e) prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych — 630 A,

f) prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany szyn zbiorczych, pola liniowego

i uziemnika w polu liniowym (polu odbiorczym) — 16 kA,

g) prad znamionowy szczytowy krétkotrwaty wytrzymywany szyn zbiorczych, pola
liniowego i uziemnika w polu liniowym — 40 kA,

h) odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 1 s — 16 KA.

Pole transformatorowe w wykonaniu podstawowym wyposazone w:

a) rozigcznik trzypotozeniowy z bezpiecznikami, realizujgcy funkcje: zamkniety,
otwarty, uziemiony,

lub opcjonalnie

b) wylgcznik prozniowy z odtgczniko-uziemnikiem wyposazony w autonomiczny
przekaznik zabezpieczeniowy do zabezpieczenia transformatoréw o mocy 160 -
630 kVA przed skutkami przecigzen, zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych
oraz odtgczniko-uziemnik.

tacznik pola transformatorowego powinien posiada¢ mechaniczng blokade wzajemnag
pomiedzy pozycjg zamkniety i pozycjg uziemiony oraz blokade uniemozliwiajgca
zdjecie pokrywy przedziatu kablowego w innej pozycji niz uziemiony.

tacznik powinien mie¢ mozliwos¢ zamkniecia napedu na ktddke uniemozliwiajgca
manewrowanie napedem.

Rozigcznik pola transformatorowego powinien posiadaé parametry nie gorsze niz:

a) prad znamionowy ciggty (poza bezpiecznikami) — 200 A,

b) klasa roztgcznika — M1, E2,

c) posiada¢ wyzwalacz otwierajgcy roztgcznik w przypadku przepalenia sie wkiadki
bezpiecznikowe;.

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :
Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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4.3.14

4.3.15

4.4
4.41

Zestaw rozigcznika z bezpiecznikami pola transformatorowego powinien posiadaé
parametry nie gorsze niz:

a) prad znamionowy zatgczalny zwarciowy — 40 kA,

b) prad znamionowy wytgczalny zwarciowy — 16 kA,

c) bezpieczniki wyposazone w wybijaki 80 N.

Wytacznik pola transformatorowego powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz:
a) prad znamionowy ciggty — 200 A,

b) prad znamionowy zatgczalny zwarciowy — 40 kA,

c) prad znamionowy wytgczalny zwarciowy — 16 KA,

d) klasa wytacznika - M1, E2.

Pole liniowe wyposazone w roztgcznik trzypotozeniowy (rozigcznik trzypozycyjny)
z funkcjami: zamkniety, otwarty, uziemiony Ilub roztgcznik  prézniowy
z odfgczniko-uziemnikiem z funkcjami zamkniety, otwarty, uziemiony. Dopuszcza sie
stosowanie wytgcznika w polu liniowym.

Roztgcznik pola liniowego powinien posiada¢ mechaniczng blokade wzajemng
pomiedzy funkcjg zamkniety i funkcja uziemiony oraz blokade uniemozliwiajacg zdjecie
pokrywy przedziatu kablowego w innej pozyciji niz uziemiony.

tacznik powinien mie¢ mozliwos¢ zamkniecia napedu na ktddke uniemozliwiajgca
manewrowanie napedem.

Rozigcznik pola liniowego powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz:
a) prad znamionowy ciggty— 630 A,

b) prad znamionowy zatgczalny zwarciowy — 40 KA,

c) prad znamionowy wytgczalny — 630 A,

d) klasa roztgcznika — M1, E2.

Wytgcznik pola liniowego powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz:
a) prad znamionowy ciagty — 630 A,

b) prad znamionowy zatgczalny zwarciowy — 40 kA,

c) prad znamionowy wytgczalny zwarciowy — 16 KA,

d) klasa wyfgcznika - M1, E2.

Pola liniowe rozdzielnicy powinny umozliwia¢ zastosowanie telemechaniki na napiecie
state 24 V w zakresie: zdalna sygnalizacja, sterowanie oraz pomiary bez koniecznosci
demontazu rozdzielnicy.

Pola liniowe powinny umozliwiaC wyposazenie w sygnalizatory przeptywu pradu
zwarciowego lub uktad zabezpieczen (dla zwaré doziemnych i miedzyfazowych
dla sieci kompensowanych i z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor
oraz z punktem neutralnym uziemionym przez uktad rownolegty rezystor-dtawik).

Wskazniki obecnosci napiecia zabudowane na state we wszystkich polach liniowych
w kazdej fazie z wyprowadzeniem zaciskow dla uzgadniaczy faz.

Rozdzielnica zawierajgca gaz SFe powinna posiada¢ wskaznik lub manometr gazu
SFe.

Wyposazenie strony nn

tacznik gtébwny - rozigcznik izolacyjny 1250 A, rozdzielnica niskiego napiecia
umozliwiajgca zabudowe 12 pél rozdzielczych z roztgcznikami bezpiecznikowymi
o wielkoéci 2 w tym 1 pola dedykowanego dla potrzeb podtgczenia agregatu

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :
Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
Zeszyt 6. Wytyczne projektowania i budowy stacji transformatorowych SN/nn wnetrzowych w budynkach. Strona | 7/17
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443

pradotwérczego. Montaz i demontaz rozigcznikdbw powinien byé mozliwy bez
koniecznosci demontazu szyn oraz ingerencji od strony komory transformatora.

Oszynowanie:

a)
b)
c)

d)

f)
9)

szyny zbiorcze miedziane cynowane o wymiarach 60x10mm?, rozstaw szyn
fazowych — 185 mm,

dla pofgczen srubowych szyn, réwniez szyn z aparatami, zastosowac¢ nakretki
wprasowane,

rozstaw otworéw montazowych dla aparatéw (podziatka) — 100 mm, umozliwiajgce
montaz i demontaz w technologii PPN,

miejsca szyn stanowigcych rezerwe do podtgczenia aparatéw nalezy ostoni¢ kazde
pole osobno przed przypadkowym dotknieciem szyn podczas eksploatacji
urzgdzenia, ostony muszg by¢ tatwo demontowalne i umozliwiaC prace
w technologii PPN,

miedziana cynowana szyna PEN 60x10 mm? wyposazona w zaciski kablowe typu
,V” (albo w przypadku takiej koniecznosci typu ,2V” wynikajgcej z dokumentacji
projektowej po wczesniejszym uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0.), z sitg
docisku min. 30 Nm umozliwiajgce bezposrednie, bezkoncéwkowe przytgczenie zyt
kabla/przewodu o przekroju do 240 mm?, wykonana w sposob umozliwiajgcy
zatozenie zacisku uziemiacza, mocowana w sposéb zapewniajgcy jej stabilnos¢ na
catej dtugosci,

trwate oznakowanie szyny L1, L2, L3, PEN,

nakretki dla roztgcznikébw w polach odptywowych muszg by¢ wprasowane
w szyne, umozliwiajgc rozbudowe i demontaz roztgcznikow w technologii PPN.

Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe w polach liniowych:

a)
b)
c)

d)
e)
f)

Q)

h)

przystosowane do zabudowy na rozstaw szyn zbiorczych 185 mm,

roztgczniki o wielkosci 00 do montazu na hakach lub na adapterach,

szeroko$¢ roztgcznikow:

dla wielkosci 00 — 50 mm,

dla wielkosci 2 — 100 mm,

pozycja pracy pionowa,

roztgczane jednobiegunowo,

przystosowane do wkitadek spetniajacych funkcje zabezpieczenia i stykow
ruchomych,

roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wielkosci 2 wyposazone w zaciski kablowe
typu ,V” albo typu ,2V” w przypadku takiej koniecznosci wynikajgcej z dokumentacji
projektowej po wczesniejszym uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z o.0.
(dedykowane przez producenta roztgcznika, z ktérymi byt on przebadany), z sitg
docisku min. 30 Nm, umozliwiajgce bezposrednie bezkoncowkowe przytgczenia zyt
kabla o przekroju do 240 mm?,

roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wielkosci 00 wyposazone w zaciski kablowe
typu ,V” (dedykowane przez producenta roztgcznika, z ktérymi byt on przebadany)
z sitg docisku min. 20 Nm, umozliwiajgce bezposrednie bezkoncéwkowe
przytgczenia zyt kabla o przekroju do 150 mm?,

demontaz lub wymiana dowolnego rozigcznika w sposéb niewymagajacy
demontazu innych roztgcznikow bezpiecznikowych,

roztgczniki bezpiecznikowe listwowe z ostong zaciskow przytgczeniowych,
roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wykonane z tworzyw bezhalogenowych
i samogasnacych sklasyfikowanych w kategorii V-0, zgodnie z [39],

wyposazone w sygnalizacje przepalenia wkiadki bezpiecznikowej spetniajgce
w uktadzie wymagania [39, 40, 41, 70, 71, 72, 73, 74] (sygnalizacja przepalenia
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4.4.4

4.4.5

4.4.6

447

4438

449

realizowana poprzez wyjscie dwustanowe — jeden sygnat z listwy; w obudowie
wykonanej z tworzyw bezhalogenowych isamogasngcych sklasyfikowanych
w kategorii nie gorszej niz V-2),

m) kategoria uzytkowania AC-23B dla roztgcznika bezpiecznikowego listwowego
wyposazonego w sygnalizacje przepalenia wktadki bezpiecznikowej,

n) odporno$¢ na napiecie udarowe modutu sygnalizacji przepalenia wktadek
bezpiecznikowych min. 4 kV,

0) rozdzielnica wyposazona w korytko kablowe zamkniete (40x60 mm?)
dla prowadzenia przewodow sygnalizacji przepalenia wktadki bezpiecznikowej
pomiedzy roztgcznikami, a szafg AMI.

Wszystkie pola rozdzielnicy wyposazone w uchwyty do mocowania kabli nn, wykonane
z tworzywa sztucznego lub materiatu niemagnetycznego, w iloSci dostosowanej
do maksymalnej liczby pol odptywowych.

Pola rozdzielnicy pozostajagce w rezerwie do podigczenia pol nn wyposazone
w ostony szyn z tworzywa sklasyfikowanych w kategorii V-0, zgodnie z [39].
Rozdzielnica nn wyposazona w uchwyty do zakfadania uziemiacza zainstalowane
w sposéb umozliwiajgcy zatozenie uziemiacza od strony rozdzielni nn, nie ograniczajgc
mozliwosci zamkniecia drzwi do rozdzielni nn.

Kazdy aparat w polu liniowym nn powinien posiadac¢ miejsce na umieszczenie tabliczki
opisowej.

Przektadniki prgdowe 800:5. kl 0,2 s, 5 VA, FS 5 (jednouzwojeniowe) nasuwane
na szyny za tgcznikiem gtownym. Montaz i demontaz przektadnikow powinien by¢
mozliwy bez koniecznosci demontazu mostu szynowego.

Rozdzielnice nn w stacji transformatorowej nalezy wyposazy¢é w gniazdo wtyczkowe
zabezpieczone bezpiecznikiem topikowym Bi 16 A.

4.4.10 Przytgczenie przektadnikow nalezy wykonaé poprzez listwe kontrolno - pomiarowg

4.4.11

4412

4413

z zabezpieczeniem przewoddw napieciowych w listwie.

W przypadku koniecznosci kompensacji biegu jatowego transformatora kondensator
winien zostaC zainstalowany w rozdzielnicy nn i przytgczony poprzez roztgcznik
bezpiecznikowy skrzynkowy 00. Na odcinku od szyn do rozigcznika zastosowaé
przewdd specjalny, miedziany min. 4 mm? (1,8/3 kV).

W pomieszczeniu rozdzielnicy nn przewidzie¢ miejsce do zabudowy szafy dla urzgdzen
AMI. Miejsce pod zabudowe szafy o minimalnych wymiarach: wysoko$¢ 620 mm,
szeroko$¢ 800 mm, gtebokos¢ 245 mm.

Przewidzie¢ miejsce do zabudowy szafy dla urzadzen telemechaniki o stopniu ochrony
obudowy IP 44. Miejsce pod zabudowe szafy o minimalnych wymiarach: wysokos$¢ 700
mm, szerokos¢ 500 mm, gtebokos¢ 320 mm, montowanej na uchwytach z ptaskownika
do sciany stacji i obudowy rozdzielnicy nn.

Lokalizacja szaf nie moze ogranicza¢ mozliwosci otwarcia ich drzwi oraz powinna zapewnia¢
bezproblemowe wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych wszystkich urzgdzen
zabudowanych w rozdzielni nn.

4.5 Dane techniczne rozdzielnicy nn

4.5.1 Napiecie znamionowe izolacji 690 V.
4.5.2 Prad znamionowy szyn gtéwnych — 910 A, przy dwugodzinnym przecigzeniu 1100 A.

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :
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4.5.3 Pragd znamionowy ciggty szyn odptywowych — 400 A.
4.5.4 Prad znamionowy 1-sek. wytrzymywany — 16 kKA.
4.5.5 Prad znamionowy szczytowy — 32 KA.
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Rysunek nr 2. Rozmieszczenie elementéw w rozdzielnicy nn (dopuszcza sie wykonanie lustrzane)

4.6 Polaczenie strony SN i nn z transformatorem

4.6.1 Potgczenie rozdzielnicy SN z transformatorem
a) potgczenie transformatora z rozdzielnica SN zrealizowa¢ trzema kablami
jednozytowymi o izolacji z polietylenu sieciowanego o przekroju zyty Al - 70 mm?
i napieciu 12/20 kV, zakonczony obustronnie gtowicami konektorowymi,
b) do przytagczenia kabli w polu transformatorowym rozdzielnicy stosowac gtowice
konektorowe typu Int A, stozek zewnetrzny lub w przypadku pola z zastosowaniem
wytgcznika gtowice konektorowe typu Int C. Gtowice powinny posiadaé wierzchnig
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c)

warstwe przewodzgcg — zdjecie potencjatu z powierzchni gtowicy do uziemienia
metalicznego.
dtugosci kabli powinny pozwala¢ na dowolne przetozenie faz,

4.6.2 Potgczenie transformatora z rozdzielnicg nn

a)

b)

c)
d)

potaczenie transformatora z rozdzielnicg nn za pomocg dwéch miedzianych kabli
jednozytowych typu N2XY 1 x 240 mm? na napiecie 0,6/1 kV,

transformator oraz rozdzielnice nn nalezy wyposazy¢ w odpowiednie zaciski
umozliwiajgce bezkoncéwkowe podtgczenie kabli 2 x 240 mm?, zastosowane zaciski
nie moga zmniejszaé przekroju poprzecznego pomiedzy transformatorem,
a mostem szynowym,

dtugosci kabli powinny pozwala¢ na dowolne przetozenie faz,

zaciski transformatora musza umozliwia¢ podtgczenie ogranicznikéw przepiec.

4.7 Wymagania dla stacji transformatorowej
4.7.1 Konstrukcja stacji

a)

b)

pomieszczenia dla rozdzielnicy sredniego napiecia o minimalnych wymiarach 2 m
szerokosci wzdtuz zabudowanej rozdzielnicy SN oraz min 2,25 m szerokosci wzdtuz
Sciany prostopadtej do zabudowanej rozdzielnicy SN,

pomieszczenia dla komory transformatora o minimalnych wymiarach 1,8 m
szerokosci wzdtuz drzwi transportowych transformatora oraz 2 m szerokos$ci wzdtuz
Sciany prostopadtej do drzwi. Pomieszczenia stacji o klasie odpornosci ogniowej REI
120. W przypadku spodziewanego zapotrzebowania na moc przekraczajgcego
630 kVA przewidzie¢ dodatkowe miejsce dla potrzeb drugiej jednostki
transformatorowej o tych samych parametrach.

pomieszczenia dla rozdzielnicy niskiego napiecia o minimalnych wymiarach 2 m
szerokosci wzdtuz zabudowanej rozdzielnicy nn oraz min. 2 m szerokosci wzdtuz
Sciany prostopadtej do zabudowanej rozdzielnicy nn,

dopuszcza sie wspodlne pomieszczenie dla rozdzielni SN i nn, ktére spetni
wymagania opisane w ppkt. a) i c) oraz e),

powierzchnia pomieszczeh musi umozliwia¢c montaz i demontaz urzadzen,
prawidtowg obstuge, konserwacje i eksploatacje,

zapewnienie pomieszczeniom (przede wszystkim komorze transformatorowej)
odpowiedniej wentylacji grawitacyjnej,

w pomieszczeniu rozdzielnicy niskiego napiecia zapewni¢ wewnatrz miejsce na
zainstalowanie szafek: telemechaniki i modutu bilansujgcego systemu AMI,

w pomieszczeniach zainstalowac listwe instalacyjng o wymiarach min. 100x50 mm
przeznaczong do przeprowadzenia przewodoéw dla celow telemechaniki od
rozdzielni SN do rozdzielni nn,

pomieszczenia wyposazone W instalacje osSwietleniowg zabezpieczong
bezpiecznikiem topikowym o warto$ci dobranej do oswietlenia,

zabudowane wytgczniki krancowe do sygnalizacji otwarcia drzwi z okablowaniem
do przedziatu AMI, szafki telemechaniki (jesli wystepuje),

komora transformatora ze szczelng misg olejowg o pojemnosci nie mniejszej niz
objetosc¢ oleju zawartego w transformatorze o mocy 630 kVA,

przedziat transformatora oddzielony od drzwi do komory transformatora
dielektryczng barierkg z tabliczkg ostrzegawcza,

rozdzielnice SN i nn zamontowane w sposob zapewniajacy ich stabilnos¢. Obudowa
i elementy nosne zamontowanych rozdzielnic muszg pozostawaé nieruchome
w czasie wykonywania w nich czynnosci tgczeniowych. Wszystkie krawedzie
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Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
Zeszyt 6. Wytyczne projektowania i budowy stacji transformatorowych SN/nn wnetrzowych w budynkach. Strona | 11/17



i elementy rozdzielnic dostepne dla obstugi w czasie wykonywania czynnosci
taczeniowych — gratowane,

n) kanaly kablowe SN wyposazone w szczelne przepusty SN oraz kanaty kablowe nn
— rozwigzania prefabrykowane wielokrotnego uzytku z uszczelniaczami
(wodoszczelne 5 bar i gazoszczelne 3 bar), umozliwiajgce wprowadzenie do stacji
kabli zgodnych z Standardami w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z o.0.
dotyczacymi elektroenergetycznych linii kablowych s$redniego oraz niskiego
napiecia. Dopuszcza sie wykonanie podtogi technologicznej o wysokosci
przestrzeni, w swietle miedzy podtogg technologiczna a posadzkg betonowg min.
50 cm dla potrzeb wprowadzenia kabli do stacji,

0) kanaty kablowe umozliwiajgce ustawienie rozdzielnic i wprowadzenie do nich linii
kablowych (rysunki wymiarowe i zlokalizowanie w pomieszczeniu — odlegtosci od
Scian, szczegoly wykonczenia krawedzi i sposob przykrycia dostepnych odcinkow -
wymiary i ciezar elementéw, sposob odkrycia np. ryflowane blachy stalowe
w odpowiednich arkuszach z pochwytami o masie do 25 kg, okucie krawedzi
kanatéw kgtownikami). Dopuszcza sie wykonanie postumentu dla rozdzielnic o max.
wysokosci 30 cm

p) szerokosc i gtebokos¢ kanatow: odp. SN — 60 x 80, nn — 40 x 50,

gq) w przypadku zastosowania przepustow dla uziemienia zastosowa¢ rozwigzania
prefabrykowane wielokrotnego uzytku z uszczelniaczami (wodoszczelne 5 bar
i gazoszczelne 3 bar),

r) wykona¢ dedykowany cigg techniczny w postaci kanatu kablowego lub otworu
o srednicy min. 60 mm zamykanego zaslepkg wielokrotnego uzytku z mozliwoscig
jej demontazu wylacznie od wewnetrznej strony pomieszczenia, dla potrzeb
tymczasowego podigczenia agregatu pragdotwérczego,

s) piwnica kablowa zabezpieczona od zewnatrz powlokg hydroizolacyjng
przed niszczgcym wptywem wod gruntowych,

t) przewdd uziemiajacy stacji (podejscie bezposrednio tasma),

u) odpornos¢ na wewnetrzne zwarcia tukowe IAC-AB:16 kA/1 s,

v) transformator zamontowany na wibroizolatorach zapobiegajgcych przemieszczeniu,

w) dla transportu transformatora mocy przewidzie¢ mozliwos¢é zestawienia
zsamochodu oraz gtadkie posadzki bez progéow (trasa umozliwiajgca
manewrowanie transformatorem); w przypadku koniecznosci zjazdu po pochyini
przewidzie¢ urzgdzenia i konstrukcje np. haki mocujgce o obliczonej wytrzymatosci
umozliwiajgce zamocowanie i bezpieczne stoczenie transformatora,

X) zapewni¢ dojazd bezposrednio do stacji transformatorowej samochodu
transportowego (ciezarowego) lub pomiarowego — lokalizacja stacji z bezposrednim
dostepem do wejscia,

y) stalowe szyny jezdne w komorze dla wprowadzenia transformatora o goérnej rzednej
zlicowanej z progiem drzwi do komory (rozstaw i szerokos¢ szyn dopasowany do
kotek jednostki docelowej, ustawienie szyn osiowo w Swietle drzwi), prog w drzwiach
do komory maksymalnie 5 cm.

4.7.2 Widok logotypu.

Tablice z logotypem powinny zosta¢ zawieszone na wszystkich drzwiach
do pomieszczen budynku w ktérych usytuowane zostang urzgdzenia ENEA Operator
sp. z 0.0. w ich gérnym prawym rogu.

Materiat i wykonanie tablic zgodnie z odrebnym Standardem w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator sp. z 0.0. dotyczgcym tablic i znakéw bezpieczenstwa oraz tablic
identyfikacyjnych.
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Tablica montowana poprzez nitowanie. Dopuszcza sie mocowanie tablicy poprzez
trwate jej przyklejenie.

"Enea

Operator

Pogotowie
energetyczne

i (®) 991

210 mm

Rysunek nr 3. Wymiary i wizualizacja logotypu.

4.7.3 Stolarka stacji

4.8

stolarka otworowa malowana proszkowo (drzwi, wentylacja):

aluminiowa oksydowana lub poddana pasywac;ji,

stalowa cynkowana zabezpieczona antykorozyjnie,

dla stolarki stalowej klasa odpornosci na korozje C4 test Kesternicha wg [66],

drzwi do pomieszczenia z transformatorem - stalowe o odpornosci ogniowej REI60,
o szerokosci min. 120 cm wysoko$¢ min. 200 cm ( wymiary w Swietle);
jednoskrzydtowe lub dwuskrzydtowe, powyzej dwuskrzydiowe, wysokos¢ min. 200
cm ( wymiary w swietle);

drzwi do pomieszczenia rozdzielni nn i SN - stalowe o odpornos$ci ogniowej REIG0,
o szerokosci min. 90 cm wysokosci min. 200 cm (wymiary w Swietle),
jednoskrzydtowe albo dwuskrzydiowe w przypadku zasadnosci zastosowania drzwi
0 szerokosci wiekszej niz 120 cm ( wymiary w Swietle);

przystosowana do przytgczenia potgczen wyrdéwnawczych,

niewidoczne z zewnatrz zawiasy ze stali nierdzewnej (elementy cierne),

blokada przed zatrzadnieciem drzwi, zaskakujgca samoczynnie przy kacie otwarcia
95°,

zamek — ryglowanie dwupunktowe baskwilami ze stali, metalowa klamka uchylna
z mozliwoscig zatozenia kiodki,

zintegrowana ochrona przed insektami o Srednicy otworéw nie wiekszej niz 3 mm,
drzwi powinny posiadac¢ blokady ustalajgce potozenie w stanie otwarcia,
zamkniecia drzwi zrealizowane w oparciu o system MASTER KEY i dodatkowo
wyposazone ,w ucha” do zamkniecia ktdédka,

wewnetrzne elementy konstrukcyjne stalowe — ocynkowane,

m) zaluzje w drzwiach z zabezpieczeniem p.poz.

Uziemienie
Nalezy stosowaC rozwigzania okreslone w odrebnych Standardach w sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. dotyczacych doboru srodkéw ochrony przed
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4.9

4.10
4.10.1

4.10.2

porazeniem pradem elektrycznym w sieci SN oraz budowy ukfadéw uziomowych w sieci
dystrybucyjne;j.

Gtowng szyne uziemiajgcg stacji usytuowang w pomieszczeniu stacji nalezy poprzez
ztgcze pomiarowe ZP potgczy¢ z pionowym uziomem pojedynczym lub zespolonym
oraz z uziomem naturalnym fundamentowym. Nalezy zwréci¢ uwage, aby umieszczenie
zlgcza pomiarowego wewnagtrz stacji umozliwiato zatozenie cegdéw pomiarowych,
a dostep do zlgcza nie powodowat koniecznosci wylgczania urzadzen stacji spod
napiecia w celu dokonania pomiaru. W uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0.
dopuszcza sie wykonanie kanalizacji/przepustéw rurowych, ktére umozliwig pdzniejsze
wykonanie uktadu uziomowego bez ingerencji w uzytkowanie budynku.

Oznakowanie

Stacje transformatorowe wnetrzowe SN/nn w budynkach nalezy wyposazy¢
w elementy identyfikacyjne i ostrzegawcze. Tablice i znaki bezpieczenstwa
przeznaczone do ostrzegania o grozgcym niebezpieczenstwie, do wyrazania nakazu,
zakazu oraz informowaniu o zagrozeniu nalezy stosowac zgodnie ze Standardem w sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. dotyczgcym tablic i znakéw bezpieczenstwa
oraz tablic identyfikacyjnych.

Tablice identyfikacyjne powinny by¢é umieszczone na statych elementach urzgdzen,
ktére normalnie nie mogg by¢ usuniete i tak, aby byty widoczne i tatwe do odczytania.
Tabliczka z oznakowaniem (numerem) stacji umieszczona na drzwiach od strony drogi
dojazdowej. Oznakowanie (numeracja) stacji zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami
w ENEA Operator sp. z 0.0.

Drzwi stacji oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi: ,komora transformatora”, ,rozdzielnia
SN”, ,rozdzielnia nn”. Wewnatrz stacji transformatorowej nalezy umiesci¢ opisy pol SN
i nn oraz wartosci wktadek bezpiecznikowych. W kazdej czesci stacji transformatorowe;j
ti. rozdzielnia SN, nn, komora transformatora nalezy zamontowaé tabliczke
ostrzegawczg ,Pod Napieciem”.

Tabliczki montowane poprzez nitowanie. Dopuszcza sie¢ mocowanie tablic poprzez
trwate ich przyklejenie.

Dokumentacja powykonawcza dla stacji

Pomieszczenia stacji uwzglednione w projekcie budowlanym budynku zatwierdzonym
przez organ administracji terenowej - objete pozwoleniem na budowe.

Zastosowanie stacji transformatorowej SN/nn wnetrzowej w budynku wymaga
opracowania projektu budowlanego w zakresie projektu technicznego pomieszczen
stacji i innych miejsc zwigzanych z jej eksploatacjg. Projekt realizowany staraniem
i kosztem Inwestora budynku podlega uzgodnieniu w ENEA Operator sp. z 0.0.. Projekt
ten  powinien by¢ zgodny z projektem budowlanym projektowanego budynku
i uzyskanymi decyzjami administracyjnymi (oswiadczenie o zgodnosci projektow
sktadane przez architekta budynku i jego Inwestora ). Przeznaczenie pomieszczen dla
stacji transformatorowej SN/nn wnetrzowej w budynku powinno wynika¢ z projektu
budowlanego budynku.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR) napisana w jezyku polskim, zawierajgca
m.in. podstawowe dane techniczne, rysunki gabarytowe, szczegdtowg specyfikacje
wyposazenia, wykaz wymaganych/zalecanych przez producenta okresowych zabiegéw
konserwacyjnych, przegladéw i badan technicznych.
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Zeszyt 6. Wytyczne projektowania i budowy stacji transformatorowych SN/nn wnetrzowych w budynkach. Strona | 14/17



4.10.3

4.10.4

4.10.5

4.10.6

4.10.7

4.10.8

4.10.9

Kopie certyfikatow zgodnosci oraz kopie protokotéw badania typu, poswiadczonych
za zgodnos¢ z oryginatem, zabudowanych rozdzielnic SN/nn potwierdzajgcych
zgodnos$¢ z [46], [54].
Jezeli certyfikat zgodnosci dopuszcza stosowanie wiecej niz jedng rozdzielnice SN
to powinno to by¢ poparte badaniem typu dla kazdej z wymienionych rozdzielnic SN.
Kopie certyfikatdw zgodnosci lub protokoty badania (préby) typu, poswiadczonych
za zgodnos¢ z oryginatem, potwierdzajgcych zgodnos¢ z [36], [37], [46], [53].
Kopie certyfikatéw zgodnosci, poswiadczonych za zgodnosé z oryginatem, badania
(préby) typu z [39], [40], [41], [42].
Zestawienia materiatow stosowanych do produkcji roztgcznika bezpiecznikowego
listwowego i izolacyjnego, potwierdzajgcego  niestosowanie  substancji
niebezpiecznych wraz z oswiadczeniem, ze wszystkie materiaty uzyte do produkcji
posiadajg klase palnosci nie gorszg niz V-0 sklasyfikowanych w kategorii V-0, zgodnie
Z [39].
Deklaracja zgodnosci wystawiona przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela albo importera powinna zawiera¢ co najmniej dane wskazane
w pkt. 6.1 normy PN-EN ISO-IEC 17050-1:2010 oraz zatgczniku dyrektywy unijnej (np.
zatgcznik nr 4 Dyrektywny 2014/35/UE), w ktérym zostaty zdefiniowane minimalne
wymagania dla deklaracji zgodnosci UE.
Deklaracje zgodnosci wystawione przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela albo importera powinny potwierdza¢ zgodnos¢ z postanowieniami:

a) Dyrektywy R&TTE 2014/53/UE,

b) Dyrektywy LVD 2014/35/UE, np. dla rozdzielnicy nn,

c) Dyrektywy EMC kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 2014/30/UE, np. dla elementéw
zespotu telesygnalizacji i telesterowania,

d) Dyrektywy RoHS 2011/65/UE i RoHS Ill 2015/863, np. dla ogranicznikéw przepie¢
nn, roztgcznika instalacyjnego nn, wylgcznikéw instalacyjnych nn, gniazda
wtyczkowego ze stykiem ochronnym, akumulatorow wykonanych w technologii
zelowej lub AGM,

e) Rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 (REACH),
jesli majg zastosowanie.

Deklaracja zgodnosci wystawiona przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela albo importera powinna potwierdzaé zgodno$¢ z wymaganiami
normatywnymi, m.in. z [18], [22], [25], [26], [28], [32], [30], [31], [33], [37].

4.10.10 Wymagane dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan technicznych — oryginat

lub kopie protokotu badania (préby) wyrobu dla:

a) jednostki transformatorowej SN/nn (oryginat),

b) rozdzielnicy rozdziatu wtérnego SN (oryginat lub kopia),
c¢) rozdzielnicy nn (oryginat lub kopia).

Uwaga:

Certyfikaty zgodnosci powinny by¢ wydane, producentowi, importerowi lub jego
upowaznionemu przedstawicielowi, przez jednostki certyfikujgce akredytowane w tym
zakresie zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17065, na podstawie badan potwierdzajgcych
zgodno$¢ z normg obowigzujgcg lub normami obowigzujgcymi w dniu zakonczenia
wykonania badan w laboratoriach akredytowanych w tym zakresie zgodnie z normg
PN-EN ISO/IEC 17025.

Certyfikaty zgodnosci wydane na podstawie wynikow z testéw, badan i/lub pomiarow
przeprowadzonych przez akredytowane jednostki badawcze akredytowane przez PCA
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lub rownowazne jednostki, bedace sygnatariuszami wielostronnych porozumien
w ramach organizaciji takich jak:

¢ |IAF MLA (International Accreditation Forum Multilateral Recognition Arrangement),
ILAC MRA (International Laboratory Accreditation Cooperation Mutual Recognition
Arrangement),

e EA MLA (European co-operation for Accreditation Multilateral Arrangement),

na zgodnos$¢ z obowigzujgcymi normami w dniu wydania sprawozdania lub raportu
z badan sg akceptowane i uznawane za wazne przez ENEA Operator sp. z 0.0. do daty
wskazanej przez jednostke certyfikujgcg, lecz nie dluzej niz do konca roku
kalendarzowego, w ktory mija 6 rok kalendarzowy od daty wydania raportéw lub
sprawozdan z badan na podstawie ktorych zostat wydany certyfikat zgodnosci.

ENEA Operator sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do skrécenia terminu uznawania
waznosci certyfikatéw i raportdow z badan do konca okresu przejsciowego dla wymaganh
zapisanych w Standardzie, w przypadku gdy wyniki z badan lub certyfikat zgodnosci
obejmuje przedmiotowe wymaganie lub wymagania w swoim zakresie.

ENEA Operator sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaty certyfikatéw, prawo
wgladu do raportéw i sprawozdan z badan oraz petnych protokotéw z badan, wraz
z mozliwoscig wykonania kopii wyzej wymienionych dokumentéw.

ENEA Operator sp. z 0.0. dopuszcza przedtozenie certyfikatow zgodnosci, protokotéw
badan, deklaracji zgodnosci w postaci elektronicznej, ktére zostaly podpisane
kwalifikowanym podpisem elektronicznym zgodnie z zasadami reprezentacji.

Normy réwnowazne sg traktowane na réwni z normami zatwierdzonymi przez Polski
Komitet Normalizacyjny. Za norme rbwnowazng uwaza sie norme, zawierajgcg w catosci
tres¢ normy EN lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy
komitet normalizacyjny cztonka CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego
Elektrotechniki lub norme zatwierdzong przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng, ktora bez jakichkolwiek zmian zostata wprowadzona jako norma EN
lub dokument harmonizacyjny HD.

Gwarancje

Nalezy stosowac wyroby fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz w roku
poprzedzajgcym rok zlecenia lub zawarcia umowy z wykonawcg z zastrzezeniem, iz na
dzien ich instalacji powinny posiadaé parametry deklarowane przez producenta.

Okres gwarancji na dostarczone elementy stacji transformatorowej wnetrzowej SN/nn,
co najmniej: 60 miesiecy od daty odbioru przedmiotowej stacji przy czym okres gwarancji
na zabezpieczenie antykorozyjne elementéow stalowych oraz prefabrykatow i wyrobow
betonowych, co najmniej: 96 miesiecy od daty odbioru stacji.

ZASTOSOWANIE INNYCH ROZWIAZAN

ENEA Operator sp. z 0.0. dopuszcza zastosowanie rozwigzan innych niz przedstawione
w przedmiotowym opracowaniu pn. ,Stacje elektroenergetyczne $redniego napiecia.
Zeszyt 6. Wytyczne projektowania i budowy stacji transformatorowych SN/nn
wnetrzowych w budynkach”, stanowigcym standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator
sp. z 0.0. w zakresie nowo budowanych, przebudowywanych i remontowanych staciji.
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Decyzja o zastosowaniu rozwigzania lub rozwigzan innych niz ujete w niniejszym
opracowaniu na wniosek strony zainteresowanej, kazdorazowo indywidualnie
podejmowane bedg przez Dyrektora wtasciwego Oddziatu Dystrybuciji.

Whioski zatytutowane: ,Stacje elektroenergetyczne s$redniego napiecia. Zeszyt 6.
Wytyczne projektowania i budowy stacji transformatorowych SN/nn wnetrzowych
w budynkach” (wersja XX.XXXX); Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator
sp. z 0.0.”, uzasadniajgce brak mozliwosci zastosowania podstawowego rozwigzania lub
rozwigzan technicznych przedstawionych w niniejszym opracowaniu mozna sktadaé
do ENEA Operator sp. z 0.0. do siedziby wtasciwego Oddziatu Dystrybuciji.

SPIS RYSUNKOW
Rysunek nr 1.  Schemat ideowy stacji SN/nn
Rysunek nr 2.  Rozmieszczenie elementéw w rozdzielnicy nn
Rysunek nr 3.  Wymiary i wizualizacja logotypu
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