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1.  WPROWADZENIE

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z o0.0. Stacje
elektroenergetyczne s$redniego napiecia. Zeszyt 3. zawiera podstawowe
rozwigzania techniczne dla stacji transformatorowych stupowych SN/nn
sytuowanych na obszarze dziatania ENEA Operator sp. z 0.0.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

W przypadku budowy nowego uktadu pracy sieci lub przebudowy istniejgcego,
obejmujgcego stacje transformatorowg SN/nn, nalezy jako podstawowe rozwigzanie
stosowac stacje transformatorowg kompaktowg prefabrykowang SN/nn.

Niniejszy zakres opracowania okre$la wymagania dla przebudowywanych stacji
transformatorowych stupowych SN/nn w zakresie objetym ich przebudowg. Przy czym
za zasade nalezy przyjgc¢, iz w przypadku takiej mozliwosci, nalezy stosowac stacje
transformatorowg kompaktowg prefabrykowang SN/nn, a jedynie w uzasadnionych
przypadkach pozosta¢ przy technologii stacji stupowe;.

Nie zaleca sie budowy nowych stacji stupowych SN/nn.
Nie nalezy stosowac nowych stacji stupowych SN/nn z kablowym podejsciem SN.

Dodatkowo w zatgcznikach do niniejszego opracowania, dedykowanych dla potrzeb
wymiany stacji istniejgcych na stupach portalowych (stupach bramowych),
uszczegoétowiono wymagania stawiane dla:

- stacji stupowych SN/nn dla ktérych nacigg linii SN nie przekracza nosnosci stacji
17,5 kN (Zatacznik nr 1).

- stacji stupowych SN/nn dla ktérych nacigg linii SN nie przekracza nosnosci stacji
12 kN (Zatacznik nr 2).

Zatozenia i wytyczne zawarte w ww. zatgcznikach nalezy potwierdzi¢ na etapie prac
projektowych. W przypadku koniecznosci posadowienia stacji stupowych SN/nn
0 nosnosci innej niz okreslone w zatgcznikach co wynika¢ bedzie z prac projektowych
nalezy uwzgledni¢ wymagania wskazane w opisie giéwnym niniejszego dokumentu.

Opracowanie dotyczy etapu projektowania i prowadzenia robot budowlanych,
natomiast nie dotyczy prac zwigzanych z usuwaniem awarii stacji transformatorowych
stupowych SN/nn

3. PRZEPISY | NORMY

Dokument uwzglednia, w szczegolnosci nastepujgce materiaty normatywne i regulacje:

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 |.t.
ze zm.).

[2] Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym (Dz.U.2003 nr 80 poz. 717 ze zm.).

[3] Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. 2008 nr
25 poz. 150 j.t. ze zm.).

[4] Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.Nr 92,

poz.881, zm.: z 2012r. poz.951).

[5] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 Ilutego 2003 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
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[6]

[7]

8]

[9]

[10]

(1]

2]

[13]

[14]
[15]

[16]

7]

[18]

[19]

[20]

[21]

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréow sytuacyjnych wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikbw tych pomiaréw do panstwowego zasobu
geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011.263.1572).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
oceny systemow oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniac
notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu
oznaczania wyroboéw budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.U.Nr 195, poz.
2011).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016
r. w sprawie deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016.1966).

Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia
2006 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich
odnoszgcych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napiecia (Dz.U UEL 2006.374.10).

Ustawa 2z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci
(Dz.U.2002.166.1360 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2007.155.1089).

PN-EN 50522 Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV.

PN-EN 50274 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona
przed porazeniem pradem elektrycznym. Ochrona
przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim
czesci niebezpiecznych czynnych.

PN-EN 60038 Napiecia znormalizowane CENELEC.

PN-EN 60059 Znormalizowane prgdy znamionowe IEC.

PN-EN 60060-1 Wysokonapieciowa technika probiercza - Cze$¢ 1:
Ogodlne definicje i wymagania probiercze.

PN-EN 60071-1 Koordynacja izolacji — Cze$¢ 1: Definicje, zasady
i reguty.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod
IP).

PN-EN 60664-1 Koordynacja  izolacji  urzadzen  elektrycznych

w uktadach niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Zasady,
wymagania i badania.

PN-EN 60715 Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej
niskonapieciowej - Znormalizowany  montaz
na szynach, w celu mechanicznego mocowania
aparatury elektrycznej w instalacjach rozdzielczych
i sterowniczych.

PN-EN 60947-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa
— Czes$¢ 1: Postanowienia ogodlne.
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[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

PN-EN 60947-3

PN-EN 61439-1

PN-EN 61439-5

PN-EN 61439-6

PN-EN 61936-1

PN-EN 62271-1

PN-EN 62271-102

PN-EN 62271-103

PN-EN 62271-105

PN-EN 62271-200

PN-E-06303

PN-E-04700

N-SEP-E-003

N SEP-E-004

PN-EN 50341-1

PN-E-05125:1976

Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa
— Czes$¢ 3: Roztaczniki, odtgczniki, roztgczniki
izolacyjne i zestawy figcznikow z bezpiecznikami
topikowymi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢
1: Postanowienia ogdine

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢
5. Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach
publicznych

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czes¢
6: Systemy przewodow szynowych

Instalacje elektroenergetyczne pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV —
Czesc¢ 1: Postanowienia ogdlne

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza - Cze$¢ 1: Postanowienia wspdlne.

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza - Czes¢ 102: Odtgczniki i uziemniki
wysokiego napiecia prgdu przemiennego.

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes¢ 103: Rozigczniki o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wigcznie.
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza - Cze$¢ 105: Kombinacje
bezpiecznika prgdu przemiennego na napiecie
znamionowe powyzej1 kV do 52 kV wigcznie.
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej
i dobdr izolatorow do warunkéw zabrudzeniowych.

Urzagdzenia i ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa. Linie prgdu przemiennego
z przewodami petnoizolowanymi oraz przewodami
niepetnoizolowanymi.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie  napowietrzne  pradu
przemiennego powyzej 1 kV —Czes¢ 1: Wymagania
0golne — Specyfikacje wspdine.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
— Projektowanie i budowa.
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[38] PN-EN 60652 Badania obcigzeniowe konstrukcji wsporczych
elektroenergetycznych linii napowietrznych.

[39] PN-EN 12843 Prefabrykaty z betonu — Maszty i stupy

[40] PN-EN ISO 1461 Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe
i zeliwne metodg =zanurzeniowg - Wymagania
i metody badan.

[41] PN-EN 14991 Prefabrykaty z betonu — Elementy fundamentéw.

[42] Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepiec - opracowanie pod patronatem
PTPIREE Poznan 2005 rok.

[43] Izolatory ceramiczne do sieci $rednich napie¢ i 110 kV. Zalecane wtasciwosci
i badania oraz wytyczne doboru. (Jacek Wankowicz, Jerzy Bielecki, PTPiREE
2013r.)

[44] Izolatory kompozytowe do linii $rednich napie¢ i 110 kV (Jacek Wankowicz, Jerzy

Bielecki, PTPIREE 2012r.)

[45] N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym.

[46] DIN VDE 0276 cz. 603 Energetyczne kable o napigciu nominalnym 0,6/1 kV
(org. Energiekabel mit Nennspannungen 0,6/1 kV)

[47] PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV
[48] PN-EN 50341-2-22 Elektroenergetyczne linie  napowietrzne  pradu

przemiennego powyzej 1 kV - Czes¢ 2-22: Krajowe
Warunki Normatywne (NNA) dla Polski

[49] PN-EN 60695-11-10 Badanie zagrozenia ogniowego -- Czes¢ 11-10:
Ptomienie probiercze -- Metody badania ptomieniem
probierczym 50 W przy poziomym
i pionowym ustawieniu probki

[50] PN-EN ISO 5817 Spawanie - Zlgcza spawane ze stali, niklu, tytanu
i ich stopéw (z wyjatkiem spawanych wigzkg) --
Poziomy jako$ci wedtug niezgodno$ci spawalniczych

[51] PN-EN 206 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

Korzystajgc z niniejszego Standardu nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualnosc
przepisow i norm oraz uwzgledni¢ postanowienia zawarte w najnowszych wydaniach.
W przypadku przywotanych powyzej norm zawierajgcych date, nalezy kazdorazowo
uwzglednia¢ postanowienia w nich zawarte. Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania
niniejszego Standardu sg ostrzejsze, anizeli wymagania zawarte w najnowszych
wydaniach przytoczonych powyzej przepisow i norm lub w ich zastgpieniach, to nalezy
stosowac sie do wymagan okreslonych w Standardzie.

Wszystkie obiekty budowlane i urzgdzenia techniczne bedgce elementami staciji
transformatorowej stupowej SN/nn, nalezy projektowacé i budowac¢ zgodnie z przepisami,
w tym techniczno-budowlanymi, oraz zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej.

Wykonawca robét budowlano - montazowych zobowigzany jest do realizacji instalacji
zgodnie z dokumentacjg projektowg i pod nadzorem stuzb ENEA Operator sp. z o.0.
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Wszystkie przewidziane do zabudowy urzgdzenia i wyroby budowlane powinny spetniaé
wymagania Polskich Norm i Norm wskazanych w niniejszym Standardzie, posiadac
wymagane prawem certyfikaty oraz gwarancje producenta i powinny by¢é dopuszczone
do stosowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Poprzez stowa ,powinien” lub ,nalezy” uzyte w niniejszym Standardzie nalezy rozumie¢
»,musi” lub ,wymaga sig”.

4. STACJA TRANSFORMATOROWA SLUPOWA SN/nn

4.1. Wymagania ogdlne

Jako podstawowe rozwigzanie dla stacji transformatorowych stupowych SN/nn
przyjmuje sie stacje z petnym wyposazeniem z transformatorami o mocy do 400 kVA
na napiecie znamionowe izolacji 24 kV bez pomostu obstugi na stupie
strunobetonowym wirowanym.

Stacje transformatorowe stupowe SN/nn nalezy budowaé zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa, normami i powszechnie uznanymi zasadami wiedzy technicznej
oraz rozwigzaniami przewidzianymi w albumach/katalogach.

4.2. Shlupy, fundamenty i posadowienie stupéw

Wymagania stawiane stupom:

— stosowacé zerdzie strunobetonowe wirowane z betonu o klasie wytrzymatosci
co najmniej C40/50, klasie ekspozycji co najmniej XC4, XF2, XA2 (XA2
co najmniej w zakresie maksymalnego w/c, minimalnej zawartosci cementu,
o ktérych mowa w tablicy F.1 normy [51]), wykonane w technologii bezszwowej, tj.
bez szwu podiuznego,

— stosowac stupy bez zaciskow uziemiajgcych w gornej i dolnej czesci. W przypadku
koniecznosci wykonania uziemienia, nalezy stosowaé rozwigzania okreslone
w odrebnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z o.0.
dotyczgcym doboru srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym
w sieci SN,

— wylacznie w gruncie bardzo agresywnym, co powinno zosta¢ wskazane przez
projektanta w  dokumentacji  projektowej, na podstawie  witasciwosci
geotechnicznych gruntu, stup w czesci ponizej poziomu gruntu i do 0,3 m ponad
poziom gruntu zabezpiecza¢ dodatkowo przez zastosowanie bitumicznych powtok
ochronnych o wtasciwosciach hydroizolacyjnych,

— stupy powinny posiada¢ trwaty oznacznik Zerdzi widoczny po montazu stupa.
Informacje zawarte na oznaczniku powinny umozliwia¢ identyfikacje producenta,
zaktadu produkcyjnego i roku produkcji oraz bezposrednio na oznaczniku lub
posrednio poprzez odniesienie do dokumentow wewnetrznych producenta
powinny umozliwi¢ weryfikacje parametrow technicznych danego stupa. Osprzet
stupa winien by¢ zamontowany w taki sposob, aby nie zastaniat informacji
zawartych na oznaczniku,

— sltupy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w [8], [38],[39], [51].

Wymagania stawiane elementom stalowym stanowigcym uzbrojenie stupa:

— konstrukcje stalowe oraz elementy Srubowe muszg by¢ zabezpieczone przed
korozjg przez cynkowanie ogniowe zgodnie z [40],

— wszystkie elementy konstrukcyjne stalowe powinny by¢ trwale oznaczone
(czytelna cecha wybita na konstrukcji) znakiem producenta i symbolami przyjetymi
w albumach/katalogach,

— konstrukcje stalowe nalezy montowaé do zerdzi za pomocg potgczen srubowych
i tasmowych.
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4.3.
4.3.1.

Wymagania stawiane fundamentom i posadowieniu stupéw stacji transformatorowe;j
SN/nn:

ustoje i fundamenty projektowaé i dobiera¢ uwzgledniajgc wtasciwosci
geotechniczne gruntu,

stosowa¢ ustoje i fundamenty z elementéw prefabrykowanych o klasie
wytrzymatosci co najmniej C30/37, klasie ekspozycji co najmniej XC4, XF1,
XA1,dobierajgc zgodnie z albumami/katalogami dla gruntu o co najmniej matej
nos$nosci,

ustoje i fundamenty z elementéw prefabrykowanych powinny posiadac¢ trwaty
oznacznik. Informacje zawarte na oznaczniku powinny umozliwia¢ identyfikacje
producenta, zaktadu produkcyjnego i roku produkcji oraz bezposrednio na
oznaczniku lub posrednio poprzez odniesienie do dokumentéw wewnetrznych
producenta powinny umozliwi¢ weryfikacje parametrow technicznych danego
elementu,

posadowienia stupéw w gruntach o bardzo matej nosnosci, a szczegdlnie
w przypadkach wystepowania torfébw, namutéw, gruntdéw spoistych w stanie
miekkoplastycznym, piaskéw pylastych w stanie luznym nalezy projektowac
indywidualnie na podstawie dokumentacji geotechnicznej,

w uzasadnionych przypadkach (wysoki stopien skomplikowania robot
budowlanych lub warunki gruntowe, ktére w sposéb posredni lub bezposredni
uniemozliwiajg wykonanie ustojéw i fundamentow z elementoéw prefabrykowanych)
dopuszcza sie wykonywanie fundamentéw z betonu zbrojonego, w wykonaniu
terenowym na stanowisku stupa (studniowe, palowe) oraz wobec uksztattowania
terenu, =zblizenia budowli i braku koniecznosci stosowania dodatkowych
elementdw ustoju dopuszcza sie wstawianie stupow w otwor wiercony & 55 cm lub
@ 80 cm,

stosowac ptyty betonowe stopowe pod Zerdzie w celu zrownowazenia naciskéw
pionowych,

wykopy pod fundamenty nalezy wykonac recznie lub koparka, wymiary wykopu
muszg by¢ dostosowane do typu ustoju — nie dopuszczalne jest zmniejszania
wymiarow wykopu,

zasypywanie wykopow nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci 20 — 30 cm
Zz réwnoczesnym zageszczeniem gruntu w celu osiggniecia maksymalnego dla
danego gruntu stopnia zageszczenia. Stopien zageszczenia gruntu moze byc¢
monitorowany podczas Odbioru linii metodg odwiertu,

ustoje bezwzglednie nalezy mocowac¢ zgodnie z kierunkiem dziatania wypadkowe;j
sity od naciggu przewodu lub parcia wiatru w zaleznosci od typu stupa,

ustoje i fundamenty wykona¢ tak, aby gorny element znajdowat sie 0,5+0,7 m pod
powierzchnig gruntu,

nie projektowaC stacji w poblizu skarp i nasypdw. Przy lokalizacji stacji
w takich uwarunkowaniach przewidzie¢ sposéb wykonania zabezpieczenia terenu
przed osuwaniem,

prace fundamentowe jako roboty ulegajgce zakryciu podlegajg Odbiorowi.
Fundament stupa powinien mie¢ dokumentacje fotograficzng przed zasypaniem,
wszystkie elementy do wykonania fundamentu i posadowienia stupéw powinny
spetnia¢ wymagania stawiane [41],

fundamenty i posadowienia stupow powinny spetnia¢é wymagania okreslone w [8].

Wyposazenie strony SN

Wszystkie potgczenia strony SN pomiedzy aparaturg, osprzetem i linig napowietrzng
SN wykonywaé przewodami w ostonie o przekroju 70 mm?.
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4.3.2.1zolatory odciggowe i izolatory wsporcze kompozytowe:. l|zolatory kompozytowe
w ostonie z gumy silikonowej LSR lub HTV.
Wymagania stawiane izolatorom kompozytowym odciggowym:

Izolatory kompozytowe powinny spetnia¢ wymagania stawiane [44],

Znamionowe napiecie probiercze udarowe piorunowe - 125 kV,

Znamionowe napiecie przemienne wytrzymywane na mokro - 50 kV,

znamionowe wytrzymato$¢ na rozcigganie (SML) dla izolatoréw wiszgcych
= 70 kN,

znamionowa droga uptywu = 480 mm,

materiat izolatora — rdzen:

Skfadniki rdzenia - zywica epoksydowa, widkna szklane - szkto typu ECR.

materiat izolatora — ostona i klosze:

Typ materiatu - guma silikonowa koloru niebieskiego lub szarego typu HCR (HTV)
- jednoskfadnikowy elastomer silikonowy wysokiej gestosci wulkanizowany
w wysokiej temperaturze (dopuszcza sie LSR - dwuskiladnikowy elastomer
silikonowy wulkanizowany w podwyzszonej temperaturze - wg indywidualnych
potrzeb i wymagan):

- $rednia gesto$¢ > 1,20 g/cm3 (HTV),

- $rednia gesto$¢ > 1,07 g/cm? (LSR),

- twardos¢ Shora A > 35,

- mechaniczna wytrzymatos¢ na rozcigganie = 5 MPa,

- wydtuzenie wzgledne > 200 %,

- wytrzymato$¢ na przedarcie > 15 N/mm.

Grubos$¢ powtoki silikonowej na rdzeniu - min. 3 mm.

Technologia wykonania - ostona i klosze z tych samych materiatow i wytwarzane
tg samg metodg. Ostona izolatora wykonana w postaci bezszwowej z natozonymi
kloszami segmentowymi lub jako jedna cato$¢. Nie dopuszcza sie wyraznego
sladu szwu na kloszach, ani na osfonie.

Potagczenie wigzaniami chemicznymi granicznych powierzchni makroskopowych
typu rdzen - ostona lub klosz - ostona, nie dopuszcza sie klejenia,

taczenie izolatora z wieszakiem Srubowo-kabtgkowym przymocowanym
do konstrukcji stalowej (poprzecznika), wykonywaé przy uzyciu tgcznika
ze sworzniem nitowanym, zabezpieczonym zawleczka,

stosowac uchwyty odciggowe z zamocowaniem srubowym przewodu,

stosowac izolatory z okuciami typu ucho owalne o catkowitej dtugo$ci montazowej
515 mm, ochrona antykorozyjna okué: wykonane metodg cynkowania
zanurzeniowego (ogniowego), minimalna S$rednia grubo$¢ powiloki cynkowe;j
zgodna z [40],

trwate oznakowanie: producent, numer serii, rok i typ.

Wymagania stawiane izolatorom kompozytowym wsporczym:

Izolatory kompozytowe powinny spetnia¢c wymagania stawiane [44],
znamionowe napiecie izolacji 24 kV,

Znamionowe napiecie probiercze udarowe piorunowe - 125 kV,
Znamionowe napiecie przemienne wytrzymywane na mokro - 70 kV,
znamionowe obcigzenie zginajgce (SCL) 212,5 kN,

maksymalne projektowe obcigzenie zginajgce (MDCL) = 6 kN,
maksymalny poziom odksztatcenia przy MDCL < 20 mm,
znamionowa droga uptywu = 480 mm,

materiat rdzenia: pret szklano-epoksydowy ECR,

minimalna Srednica rdzenia szktoepoksydowego = 32 mm,
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— materiat ostony i klosza: guma silikonowa HTV lub LSR, wykonana metodg
wtryskowg
- $rednia gestos¢ > 1,20 g/cm3 (HTV),

- $rednia gestos¢ > 1,07 g/cm3 (LSR),

- twardo$¢ Shora A > 35,

- mechaniczna wytrzymatos¢ na rozcigganie =2 5 MPa,
- wydtuzenie wzgledne > 200 %,

- wytrzymatos¢ na przedarcie > 15 N/mm.

- kategoria palnosci ostony: VO

Grubos¢ powtoki silikonowej na rdzeniu - min. 3 mm.

— gwint trzonu M24,

— materiat okucia: stalowe, cynkowane ogniowo (min = 85 um), dopuszcza sie
wykonanie gtéwki z aluminium lub materiatu izolacyjnego (polamid PAG,
wzmocniony wiéknem szklanym) odpornego na promieniowanie UV,

— mocowanie przewodu do izolatora wsporczego wykonywac przy uzyciu uchwytu
oplotowego przeznaczonego dla tego systemu,

— trwate oznakowanie: producent, unikalny symbol zakfadu produkcyjnego, numer
serii, rok i typ.

4.3.3.0graniczniki przepie¢ beziskiernikowe o znamionowym pragdzie wytadowczym 8/20 us
min. 10 kA z odtgcznikami w ostonie z gumy silikonowej LSR lub HTV jako element
wsporczy na zejsciu przewodow z linii na transformator. Nalezy stosowaé ostony
izolacyjne na zaciskach fazowych ogranicznikédw przepie¢ SN. Ochrona staciji
od przepieé powinna spetnia¢ wymagania stawiane [42].

4.3.4.0stony izolacyjne na izolatorach przepustowych SN i nn transformatora (montowane
na pierwszym kloszu izolatora przepustowego, w przypadku istniejgcych iskiernikow,
iskiernik nalezy zdemontowac).

4.3.5.Dla transformatoréw z izolatorami konektorowymi stosowa¢ odpowiednie adaptery.

4.3.6. Transformator winien by¢ zabezpieczony przed przemieszczaniem.

4.3.7.Podstawy bezpiecznikowe napowietrzne SN dla stacji transformatorowych stupowych
przeznaczone do mocowania wktadek bezpiecznikowych WBGNp — 17,5 i 24 kV
w izolacji kompozytowej w ostonie z gumy silikonowej LSR lub HTV.

4.3.8.Przed stacjg transformatorowg stupowg SN/nn zaleca sie stosowaé roztgczniki,
0 pradzie znamionowym ciggtym min. 200 A i prgdzie znamionowym wyfgczalnym -
min. 20 A

4.3.9.Zaleca sie w terenach zadrzewionych stosowania tgcznikédw bezpiecznikowych
montowanych w kazdej fazie SN o sile niszczgcej 6 kN dla zerdzi 12kN i 8,75 kN dla
zerdzi 17,5kN

4.4. Wyposazenie strony nn

4.4.1.Potaczenie transformatora z rozdzielnicg nn

a) Zastosowac kabel typu N2XY na napiecie 0,6/1 kV, o przekroju 4x1x150 mm? dla
transformatoréw o mocy do 250 kVA. Powyzej 250 kVA zastosowacé kabel typu
N2XY na napiecie 0,6/1 kV, o przekroju 4x2x150 mm?,

b) Kabel zasilajgcy montowany od goéry na zaciski roztgcznika gtéwnego,

c) Wprowadzenie kabli do szafy rozdzielczej uszczelni¢ poprzez zastosowanie
uszczelnien termokurczliwych,

d) Transformator nalezy wyposazy¢ w odpowiednie zaciski umozliwiajgce
bezkoncowkowe podtgczenie kabli oraz zabudowac beziskiernikowe ograniczniki
przepie¢ z odtacznikiem o znamionowym pradzie wytadowczym 8/20 pys min. 10
kA, napieciu trwatej pracy Uc 440 V. Ochrona stacji od przepie¢ powinna spetnia¢
wymagania stawiane [42].

4.4.2.Szafa rozdzielcza nn
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Rozdzielnica nn do 5 obwodow liniowych wielkosci aparatéw 2 i max. 10 obwodow
liniowych na aparatach wielkoSci 00, mocowana na stupie, wyposazona
w roztgczniki bezpiecznikowe wg. potrzeb,

W miejscu obsadzenia katownikow stuzgcych do mocowania na stupie, wewnatrz
szafy rozdzielczej nn zamontowa¢ wzmocnienie $cianki,

Obudowa i kanaty kablowe wykonane z aluminium klasy 1050A zgodnie z normg
PN-EN 573-3:2014-02 ,Aluminium i stopy aluminium — Skfad chemiczny i rodzaje
wyrobow przerobionych plastycznie — Czes¢ 3: Skiad chemiczny i rodzaje
wyrobow”, o grubosci 2 mm z tolerancjg wykonania: +0,3mm/-0,00 mm. Obudowy
malowane proszkowo o grubosci powtoki lakierniczej 95 um £ 25 pym dla sredniegj
wartosci z 5 pomiaréw, przy czym w zadnym miejscu grubos¢ powtoki lakierniczej
nie moze by¢ mniejsza niz 60 ym. Wymagana klasa przyczepnosci powtoki
lakierniczej ,0” zgodnie z normg EN 1S0O.2409

Wszystkie krawedzie rozdzielnicy gratowane,

Zamkniecia drzwi zrealizowane w oparciu o system MASTER KEY,
Wyprowadzenie obwodow niskiego napiecia napowietrzne realizowa¢ kablami
typu NAYY-J o przekroju 4x70 lub NAY2Y-J 4x150 mm? za pomocg drabinek
kablowych, kablowe za pomocg kanatow kablowych,

Kanat kablowy skrecany srubami (bez uzycia nitéw), pokrywa (dwudzielna)
pozwalajgca na demontaz czesci kanatu w celu rewizji kabli i poziomu ich
zasypania, mocowanie wezszej czesci kanatu do szafy rozdzielczej nn przy
pomocy dwéch Srub,

Wyprowadzenie z szafy rozdzielczej napowietrznych obwoddw niskiego napiecia
i instalacji antenowej uszczelnic poprzez zastosowanie uszczelnien
termokurczliwych,

W miejscu podtgczenia do linii napowietrznej kabel na stupie zabezpieczy¢ przed
wnikaniem wilgoci termokurczliwg ksztattkg czteropalczastg, poszczegodlne zyly
kabla bez powloki zewnetrznej nalezy dodatkowo zabezpieczyé rurami
termokurczliwymi, o Srednicy odpowiednio dobranej do przekroju zyty robocze;j.
Wymiary szafy rozdzielczej: szeroko$¢ 700mmz15%, wysoko$¢é 1120mmz20%,
gtebokosé 550mm+15%

Obudowa szafy rozdzielczej nn wyposazona w zewnetrzny zacisk uziemiajgcy,
zabudowane wylgczniki krancowe do sygnalizacji otwarcia drzwi z okablowaniem
do przedziatu AMI wg. schematu przedstawionego w opracowaniu Zeszyt nr 4
~otacje transformatorowe sredniego napiecia”

na drzwiach rozdzielnicy od strony przedziatu AMI umieszczona pétka pod laptop

4.4.3.Wyposazenie rozdzielnicy nn

a)

tacznik gtéwny,

— roztgcznik izolacyjny/bezpiecznikowy listwowy,

— roztgczany tréjbiegunowo o pradzie znamionowym 630 A,

— wyposazony w zaciski kablowe typu ,V’ (dedykowane przez producenta
roztgcznika) z sitg docisku min. 30 Nm , umozliwiajgce bezposrednie
bezkoncowkowe przytgczenia zyt kabla N2XY o przekroju 150 mm?2
dla transformatorow o mocy do 250 kVA, powyzej 250 kVA o przekroju
2x150 mm?.

Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe w polach odptywowych,

—  przystosowane do zabudowy na rozstaw szyn zbiorczych 185 mm,

— rozigczniki o wielkosci 00 do montazu na hakach lub na adapterach,

—  szeroko$¢ roztgcznikow:
dla wielkosci 00 — 50 mm (montowane na adapterze),
dla wielkosci 2 — 100 mm,

— pozycja pracy pionowa,

— rozigczane jednobiegunowo,
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— przystosowane do wkiadek spetniajgcych funkcje zabezpieczenia i stykéw
ruchomych,

— roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wielkosci 2 wyposazone w zaciski
kablowe typu ,V”’ (dedykowane przez producenta rozigcznika) z sitg docisku
min. 30 Nm, umozliwiajgce bezposrednie bezkoncowkowe przytgczenia zyt
kabla o przekroju do 240 mm?,

— roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wielkoéci 00 wyposazone w zaciski
kablowe typu ,V”’ (dedykowane przez producenta rozigcznika) z sitg docisku
min. 20 Nm, umozliwiajgce bezposrednie bezkoncowkowe przytgczenia zyt
kabla o przekroju do 150 mm?,

— demontaz lub wymiana dowolnego roztgcznika w sposob niewymagajacy
demontazu innych rozigcznikéw bezpiecznikowych,

— rozigczniki bezpiecznikowe listwowe z ostong zaciskéw przytgczeniowych,

— roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wykonane z tworzyw bezhalogenkowych
i samogasngcych o klasie palnosci VO zgodnie z [49],

— wyposazone w sygnalizacje przepalenia wktadki bezpiecznikowej
(sygnalizacja przepalenia realizowana poprzez wyjscie dwustanowe — jeden
sygnat z listwy), w obudowie wykonanej z tworzyw bezhalogenowych
i samogasngcych sklasyfikowanych w kategorii nie gorszej niz V-2,

— kategoria uzytkowania AC-23B dla roztgcznika bezpiecznikowego listwowego
wyposazonego w sygnalizacje przepalenia wktadki bezpiecznikowe;.

c¢) Oszynowanie:

—  szyny zbiorcze miedziane cynowane o wymiarach 40x5 mm? , rozstaw szyn
fazowych — 185 mm,

— S8ruby mocujgce szyny do izolatorow wsporczych wpuszczane w szyne,

— dla pofgczen srubowych szyn, rowniez szyn z aparatami, zastosowac nakretki
wprasowane,

— rozstaw otworow montazowych dla aparatow (podziatka) — 100 mm,
umozliwiajgce montaz i demontaz w technologii PPN,

— miejsca szyn stanowigcych rezerwe do poditgczenia aparatow nalezy ostonic
kazde pole osobno przed przypadkowym dotknieciem szyn podczas
eksploatacji urzgdzenia, ostony muszg by¢ tatwo demontowalne i umozliwia¢
prace w technologii PPN,

— miedziana cynowana szyna PEN 40x5 mm wyposazona w zaciski kablowe
typu ,V’ z silg docisku min. 30 Nm , umozliwiajgce bezposrednie
bezkoncowkowe przytgczenia zyt kabla o przekroju do 240 mm?, wykonana
w sposob umozliwiajgcy zatozenie zacisku uziemiacza,

— trwate oznakowanie szyny L1, L2, L3,PEN,

— nakretki dla roztgcznikéw w polach odptywowych muszg byé wprasowane
w szyne, umozliwiajgc rozbudowe i demontaz roztgcznikow w technologii
PPN.

— przektadniki prgdowe 200:5 kl. 0,2s, 5 VA, FS 5 dla transformatora
do 160 kVA oraz 800:5 kl. 0,2s, 5 VA, FS 5 dla transformatora powyzej 160
kVA, montowane za aparatem roztgcznika gtdéwnego.

4.5. Uktad bilansujacy

W rozdzielnicy nn nalezy przewidzie¢ miejsce do zabudowy ukfadu bilansujgcego
oraz urzadzen AMI wedtug Zatgcznika nr 5 do niniejszego dokumentu. Przektadniki
nalezy zainstalowa¢ w rozdzielnicy nn na miedzianych cynowanych tulejach
dystansowych pomiedzy roztgcznikiem gtdwnym i szynami zbiorczymi lub w inny
sposob za aparatem zasilajgcym 630A przewidziany przez producenta aparatu.
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4.6.

4.7.

4.8.

4.10.

Schemat potgczen szafy AMI przedstawiono w opracowaniu Zeszytu nr 4 Stacje
transformatorowe $redniego napiecia.

Uziemienie stacji

Nalezy stosowaC rozwigzania okreslone w odrebnym Standardzie w sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. dotyczgcym doboru srodkéw ochrony przed
porazeniem prgdem elektrycznym w sieci SN.

Konstrukcje metalowe

Wszystkie elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie lub odporne
na Kkorozje poprzez wykonanie z metali nieulegajgcych korozji lub ze stali
zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe powtokg o grubosci zgodnie z [40].

Oznakowanie

Tablice i znaki bezpieczenstwa przeznaczone do ostrzegania o grozacym
niebezpieczenstwie, do wyrazania nakazu, zakazu oraz informowaniu o zagrozeniu
nalezy stosowac¢ zgodnie ze Standardem w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp.
z 0.0. dotyczgcym tablic i znakéw bezpieczehstwa oraz tablic identyfikacyjnych.

Tablica identyfikujgca stacje umieszczona centralnie na konstrukcji nosnej
transformatora (tozu). Oznakowanie (numeracja) stacji zgodnie z obowigzujgcymi
regulacjami w ENEA Operator sp. z 0.0.

Czes¢ rozdzielcza nn-0,4 kV oznaczona zewnatrz opisem ,Rozdzielnica nn”.

Pola odptywowe opisa¢ numerem obwodu oraz nazwg obwodu oraz prgdem
znamionowym wktadki bezpiecznikowej. Wewnatrz szafy rozdzielczej nn w kieszeni
(na drzwiach) umiesci¢ schemat stacji zabezpieczony przed wptywem wilgoci np.
przez laminowanie.

Dokumentacja projektowa i powykonawcza stacji SN/nn stupowej

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR) napisana w jezyku polskim, zawierajgca
m.in. podstawowe dane techniczne, rysunki gabarytowe, szczegdtowg specyfikacje
wyposazenia, wykaz wymaganych/zalecanych przez producenta okresowych zabiegéw
konserwacyjnych, przegladéw i badan technicznych.

Karty katalogowe oferowanych stacji zawierajace podstawowe dane techniczne,
rysunki gabarytowe oraz szczegétowg specyfikacje wyposazenia.

Deklaracje zgodnosci stupowej stacji transformatorowej SN/nn z [26] i wymaganiami
niniejszego Standardu.

Materialty oraz osprzet winny posiada¢ deklaracje zgodnosci wystawiong
przez producenta stacji, ktéra potwierdzi wykonanie stacji stupowej SN/nn
zgodnie z wymaganiami jakosciowymi, technicznymi i montazowymi zawartymi
w normach o ktérych mowa w pkt. 3 niniejszego dokumentu oraz dyrektywami UE, jesli
majg zastosowanie dla danego wyrobu zabudowanego w stacji stupowe;.

Gwarancje

Nalezy stosowac¢ wyroby fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz w roku
poprzedzajgcym rok zlecenia lub zawarcia umowy z wykonawcg z zastrzezeniem, iz na
dzien ich instalacji powinny posiadaé¢ parametry deklarowane przez producenta.

Okres gwarancji na dostarczone elementy stacji transformatorowej stupowej SN/nn,
co najmniej: 60 miesiecy od daty odbioru przedmiotowej stacji przy czym okres
gwarancji na zabezpieczenie antykorozyjne dostarczonych konstrukcji stalowych oraz
na przewody, stupy, co najmniej: 96 miesiecy od daty odbioru stacji.
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5. ZASTOSOWANIE INNYCH ROZWIAZAN

ENEA Operator sp. z o0.0. dopuszcza zastosowanie rozwigzan innych
niz przedstawione w przedmiotowym opracowaniu pn. ,Stacje elektroenergetyczne
Sredniego napiecia. Zeszyt 3. Stacje transformatorowe stupowe SN/nn”, stanowigcym
standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. w zakresie stacji stupowych
SN/nn.

Decyzja o zastosowaniu nowej stacji stupowej SN/nn (z wylgczeniem nowych stacji
stupowych SN/nn z kablowym podejSciem SN) kazdorazowo indywidualnie
podejmowana i ewidencjonowana bedzie przez Dyrektora Oddziatu Dystrybuciji
(w przypadku podjecia pozytywnej decyzji o zastosowaniu nowej stacji stupowej SN/nn
nalezy spetni¢ wymagania niniejszego opracowania).

Decyzja o zastosowaniu rozwigzania lub rozwigzan innych niz ujete w niniejszym
opracowaniu, na wniosek strony zainteresowanej, kazdorazowo indywidualnie
podejmowane bedg przez Dyrektora Departamentu Zarzgdzania Majatkiem Sieciowym
w konsultacji z Dyrektorem Departamentu Planowania i Rozwoju .

Whnioski  zatytutowane: ,Zastosowanie rozwigzan innych niz przestawione
w opracowaniu pn. Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia. Zeszyt 3. Stacje
transformatorowe stupowe SN/nn (wersja XX.XXXX); Standard w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator sp. z o0.0.”, uzasadniajgce brak mozliwosci zastosowania
podstawowego rozwigzania lub rozwigzan technicznych przedstawionych w niniejszym
opracowaniu mozna sktada¢ do ENEA Operator sp. z 0.0. Biuro Rady Technicznej,
ul. Strzeszynhnska 58, 60-479 Poznan.

6. ZALACZNIKI

Zatgczniki stanowigce integralng czes¢ opracowania:

Zatgcznik nr 1 - Stacja transformatorowa stupowa SN/nn STN 13,5/17,5 -20/400
Zatgcznik nr2 - Stacja transformatorowa stupowa SN/nn STN 13,5/12 -20/400
Zatgcznik nr 3 Widok rozmieszczenia urzgdzen i konstrukcji stacji stupowej SN/nn
Zatgcznik nr4 - Schemat elektryczny stacji transformatorowej stupowej SN/nn
Zatgcznik nr5 -  Widok rozdzielnicy nn, Widok kanatu kablowego

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne $redniego napigcia.

Zeszyt 3.Stacje transformatorowe stupowe SN/nn Strona | 14/14
(wersja 06.2021 — 2)



Zatacznik nr 3 do dokumentu ,Stacje transformatorowe stupowe SN/nn”

Widok rozmieszczenia urzgdzen i konstrukcji stacji stupowej SN/nn
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1, 2 — potgczenie kadzi transformatora z uziemieniem przewodem H0O7V-K 25 mm?

3 — potaczenie ogranicznika przepie¢ nn z uziemieniem HO7V-K 25 mm?

4 — drabinka kablowa

5 —tasma uziemiajgca zgodnie pkt 4.6 Standardu

6 — ogranicznik przepie¢ nn

7 — kabel pomiedzy transformatorem i rozdzielnicg nn

8 — ostona przepustu SN przed ptakami zatozona na pierwszy klosz izolatora przepustowego
9 — tablica identyfikujgca stacje

Zatgcznik nr 3 do Standardu w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0.:
Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia
Zeszyt 3. Stacje transformatorowe stupowe SN/nn 1/2
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10 — ogranicznik przepie¢ SN o Uc dobranym do parametréw sieci SN

11 — odtgcznik ogranicznika przepie¢ zgodny z pkt 4.3.3 Standardu

12 — potgczenie ogranicznika przepie¢ z uziemieniem przewodem HO7V-K 1x25 mm? koloru
z06tto-zielonego

13 — ptaskownik uziemiajgcy

14 — drabinka kablowa

15 — podstawa bezpiecznikéw SN

16 — wkiadka bezpiecznikowa SN

Zatgcznik nr 3 do Standardu w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0.:
Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia
Zeszyt 3. Stacje transformatorowe stupowe SN/nn 2/2



Zatacznik nr 4 do dokumentu ,Stacje transformatorowe stupowe SN/nn”

Schemat elektryczny stacji transformatorowej stupowej SN/nn

przewody w ostonie
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przewody w osfonie

Transformator SN/nn
o mocy do 400kVA

——————— - 3x(2)xN2XY150mm * (2)XN2XY 150mm *
0,6/1 kV 0,6/1 kV

Rozdzielnica 0,4 kV

Fﬁi*i*i I
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Kanat kablowy

Uwaga: 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10 zgodnie z pkt 4.6 Standardu

Zatacznik nr 4 do Standardu w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0.:
Stacje elektroenergetyczne $redniego napiecia
Zeszyt 3. Stacje transformatorowe stupowe SN/nn



Zatacznik nr 5 do dokumentu ,Stacje transformatorowe stupowe SN/nn”

Widok rozdzielnicy nn (dopuszcza sie wykonanie lustrzane)
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Zatacznik nr 5 do Standardu w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0.:
Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia
Zeszyt 3. Stacje transformatorowe stupowe SN/nn 1/2



Widok kanatu kablowego

RNt

Wymiary: amin. = 120 mm
C min. = 1150 mm

Zatgcznik nr 5 do Standardu w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0.:
Stacje elektroenergetyczne sredniego napiecia

Zeszyt 3. Stacje transformatorowe stupowe SN/nn
2/2
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Zalacznik nr 2 do Standardu w sieci dystrybucyjne] ENEA Operator Sp. z o0.0.
dotyczacego stacji transformatorowych stupowych SN/nn.

STACJA TRANSFORMATOROWA SN/ nn
STN 13,5/12-20/400
Z TRANSFORMATOREM O MOCY DO 400kVA
NA ZERDZI WIROWANEJ

ZASILANA LINIA NAPOWIETRZNA

Poznan, wrzesien 2019 r.
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I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie stanowi powtarzalne rozwigzanie stupowej stacji transformatorowej
SN/nn wg standardu ENEA Operator Sp. z 0. o.,podstawowo dla potrzeb wymiany
istniejgcych stacji bramowych typu ZH i drewnianych, gtéwnie przy zasilaniu SN od strony
przeciwnej do transformatora. Rozwigzanie obejmuje stacje z petnym wyposazeniem,

z transformatorami o mocy do 400 kVA na napiecie 15 i 20 kV, bez pomostu obstugi, na
stupie z zerdzi strunobetonowej wirowanej, ktérej nosnos¢ zostata tak dobrana, aby stacja
spetniata warunki statyczne w miejscu jej zabudowy, bez koniecznosci kazdorazowej analizy
obcigzen pochodzgcych od linii napowietrznych SN i nn. Dane techniczne i dobodr
podstawowych elementdéw stacji podano w pkt. 2, natomiast szczegotowy dobdr wyposazenia
stacji ujeto w zbiorczym zestawieniu materiatdbw zawartym w niniejszym opracowaniu -
Konstrukcja wsporcza stacji przystosowana jest do petnienia funkcji stupa kranncowego dla
napowietrznych linii sSredniego i niskiego napiecia.

Na stacji nie przewidziano mozliwosci instalowania tgcznika SN. Przed stacjg zaleca sie
zabudowac roztgcznik SN z uziemnikiem, o prgdzie znamionowym cigglym min. 200A i
pradzie znamionowym wytgczalnym - min. 20A

Ze wzgledu na zasilanie SN przewidziano nastepujgce rozwigzania stacji:

1. STN 13,5/12-20/400/1 - zasilanie linig napowietrzng SN z przewodami gotymi lub w ostonie,
Z naciggiem Nsy < 6kN od strony transformatora.

2. STN 13,5/12-20/400/11 - zasilanie linig napowietrzng SN z przewodami gotymi lub w ostonie,
z naciggiem Nsy < 7,2kN od strony przeciwnej do transformatora.
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2. Charakterystyka stacji
DANE TECHNICZNE | DOBOR ELEMENTOW STACJI
Oznaczenie stacji STN 13,5/12-20/400
1. | Napiecie znamionowe stacji 15/0,42 kV, 20/0,42 kV
2. | Napiecie znamionowe izolacji 24 kV [ 1 kV
3. | Rodzaj transformatora Napowietrzny tréjfazowy o przekfadni ...../0,42 kV
4. | Maksymalna moc i masa
transformatora 400 kVA - 2300 kg
5. | Zasilanie stacji SN — Linia napowietrzna o napieciu 15 lub 20 kV
z przewodami AFL-6 35, 50, 70 lub w ostonie - 50, 70mm?
6. | Potgczenia SN i nn na staciji Przewody i kable - dobér wg schematéw elektrycznych stacji
oraz zestawienia materiatow stacji
7. | Rozdziat obwoddéw nn Z zastosowaniem stupowych rozdzielnic nn napowietrznych,
podwieszanych
Obwaody linii nn W zaleznosci od potrzeb- Linie napowietrzne lub kablowe
Obcigzenia statyczne staciji:
STN 13,5/12-20/400/I Nsn < 6KkN, N, - istniejgce
STN 13,5/12-20/400/11 Nsn < 7,2kN, Nq, - istniejgce
10. | Typ zerdzi Zerdz wirowana typu E o dt. 13,5 m i sile wierzchotkowej 12 kN
11. | 1zolacja SN tancuchy odciggowe - O, £LO2, z izolatorami kompozytowymi
wg standardu ENEA Operator Sp. z 0.0.
Zawieszenia przelotowe mostka - ZM, z izolatorami
kompozytowymi wg standardu ENEA Operator Sp. z 0.0.
12. | Stopien obostrzenia 0°, 1°, 2°, 3°
13. | Podstawy PBNV-24- wktadki WBGNp 24
bezpiecznikowe SN
14. | Ograniczniki przepie¢ SN
. o W(g standardu ENEA Operator Sp. z 0.0.
15. | Ograniczniki przepie¢ nn
16. | Rodzaj gruntu O duzej, sredniej i matej nosnosci
17. | Posadowienie staciji Ustoje ptytowe UP 4 + UP 6
18. | Uziemienie stacji Uziemienie ochronne SN i funkcjonalne nn - wspolne, zgodnie
z pkt.4.6 Standardu ENEA Operator Sp. z 0. 0..
19. | Konstrukcje stalowe Klasy wykonania EXC2 lub EXC1 zgodnie z Normg Europejska

PN-EN 1090-1+A1
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3. Zasilanie stacji

Zasilanie SN stacji przewidziano linig napowietrzng z przewodami gotymi - AFL-6 35, 50,
70 mm? oraz przewodami w ostonie 50, 70 mm? zwraca sie uwage, iz kazdorazowo nalezy
sprawdzi¢ dopuszczalng gabarytowg oraz nominalng rozpietosc przesta linii SN.

W przypadku stosowania przed stacjg stupa odporowego, na ktdérym wystepujgca réznica
naciggow z jego obu stron jest wieksza od 2/3 naciggu, wyznaczonego dla podstawowego
naprezenia przewodow linii zasilajgcej, nalezy przewidywacC jego nosno$c¢ jak dla stupa
krancowego - wg schematu ponizej.

STN Now  Now jezeli:
O () Q Nsnz> Nsnz | Nsnz - Nsni > 2/3 Ngne
/ to stup odporowy dobiera¢ na peten nacigg Ngy.
stup odporowy \ linia SN jak stup krancowy.
zasilajgca
stacje STN Nsni, Nsn2 - naciag podstawowy przewodow linii

SN z obu stron stupa odporowego

4. Wyprowadzenie obwodow nn

Wyprowadzenie obwoddw niskiego napiecia przewiduje sie liniami napowietrznymi
oraz liniami kablowymi wykonanymi kablami nn.
llos¢ i rodzaj linii nn oraz kierunki ich wyprowadzen mozna przyjmowac¢ wg potrzeb zgodnie
z istniejgcy siecig nn.

5. Wyposazenie stacji
Strona sredniego napiecia

Linia napowietrzna SN z przewodami gotymi lub w ostonie zamocowana jest krancowo
do poprzecznika za pomocg tancuchow odciggowych. Potgczenie linii SN z transformatorem
zrealizowano przewodem w osfonie poprzez ograniczniki przepie¢ SN i podstawy
bezpiecznikowe. Aparatura SN stacji chroniona bedzie od przepie¢ odpowiednio dobranymi
ogranicznikami przepieé. Stacja wyposazona jest w konstrukcje do transformatora
o docelowej mocy 400kVA i masie < 2300 kg bez pomostu obstugi.

Strona niskiego napiecia

Rozdziat obwodow nn przewidziano z zastosowaniem stupowej rozdzielnicy nn
podwieszanej. Konstrukcja i wyposazenie szafy rozdzielczej nn zgodne ze Standardem ENEA
Operator Sp. z o. o.. Potgczenia transformator-rozdzielnica nn przewiduje sie kablami nn
dobranymi do docelowej mocy transformatora 400kVA. Wyprowadzenie obwoddéw nn
napowietrznych realizowaé kablami NAYY-J o przekroju 4x70 mm? lub NAY2Y-J 4x150mm?.
Wprowadzenie kabli/przewoddéw do szafy rozdzielczej uszczelni¢ stosujgc uszczelnienia
termokurczliwe z klejem termotopliwym. Wyprowadzenie obwodow nn napowietrznych na
stacji przewidziano na drabinkach kablowych, wyprowadzenia kablowe nn realizowac
stosujgc kanat kablowy przykrecany srubami do szafy rozdzielczej. Podtgczenie kabli do
zaciskéw transformatora wykonaé przy zastosowaniu zaciskow umozliwiajgcych
bezkoncoéwkowe podtgczenie. Szczegdty dotyczace tych potgczen pokazano na str. 12.
Pomiar energii na stacji realizowany bedzie poprzez uktad pomiarowy bilansujgcy
i urzgdzenia AMI, zainstalowane w rozdzielnicy nn. Urzgdzenia nn stacji chronione bedg od
przepieé ogranicznikami przepieé nn.
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6. Konstrukcja stacji

Konstrukcje nosng stacji stanowi stup z pojedynczej zerdzi strunobetonowej wirowanej
typu E-13,5/12. Stosowac zerdzie z betonu o klasie wytrzymatosci co najmniej C40/50 i klasie
ekspozycji co najmniej XC4, XF2, XA2 (XA2 co najmniej w zakresie maksymalnego wic,
minimalnej zawartosci cementu, o ktérych mowa w tablicy F1 normy PN-EN 206), wykonane w
technologii bezszwowej, tj. bez szwu podtuznego. Suma obcigzen statycznych konstrukcji
nosnej nie moze przekraczac sity dopuszczalnej zerdzi, Nsy, Ny - wg punktu 2. Konstrukcje
stalowe przewidziane ze stali S235JR zaprojektowano z ksztattownikéw zimnogietych i
gorgco-walcowanych. Konstrukcje stalowe oznaczono symbolem skfadajgcym sie z liter
pochodzgcych od nazwy oraz kolejnego numeru konstrukcji. Wszystkie elementy stalowe
powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe, zgodnie z normg
PN-EN 1SO1461. Stosowane w konstrukcjach sruby, podktadki i sworznie rowniez powinny
by¢ cynkowane ogniowo. Wszystkie elementy stalowe powinny byc¢ trwale oznaczone
znakiem producenta i symbolami przyjetymi na rysunkach konstrukcyjnych.

Gabaryty konstrukcji uwzgledniajg dopuszczalne odlegtosci czesci pod napieciem od
konstrukgji i elementdéw stupa zgodnie z normg PN-EN-50341-2-22:2016 - tablica 5.6/PL1.
Przy wykonywaniu potgczeh przewodéw SN na stacji nalezy zwraca¢ uwage na odstepy
izolacyjne miedzy przewodami a konstrukcjami. Minimalny odstep izolacyjny powinien
wynosi¢ De = 22cm.

7. Uziemienie stacji

Uziemienie ochronne SN i funkcjonalne nn stacji nalezy wykonac¢ jako wspdélne zgodnie
z pkt. 4.6 Standardu ENEA Operator Sp. z 0. 0.. Rezystancja uziemienia nie moze
przekracza¢ wartosci wynikajgcych z obliczen technicznych wg norm i przepisow dla
zmierzonej lub przyjetej rezystywnosci gruntu.

8. Ochrona od przepieé

Urzadzenia stacji po stronie SN chronione bedg od przepie¢ ogranicznikami przepie¢
SN beziskiernikowymi o pradzie wytadowczym 8/20us min. 10kA w obudowie silikonowej,
z odtgcznikiem.
Od strony linii nn urzadzenia stacji chronione bedg ogranicznikami przepie¢ nn, o pradzie
wytadowczym 8/20uys min. 10kA, napieciu trwatej pracy U min. 440V z odfgcznikiem.
Ograniczniki przepie¢ nn nalezy instalowaé bezposrednio na transformatorze, pomiedzy
zaciskami fazowymi uzwojen nn i kadzig transformatora(uziemieniem ochronnym).

9. Posadowienie stacji

Posadowienie stacji opracowano dla gruntow o duzej, Sredniej i matej nosnosci.
W przypadku wystgpienia gruntow o bardzo matej nosnosci, posadowienie zaprojektowaé
indywidualnie. Dane charakterystyczne gruntow podano w tablicy na str. 6
Posadowienie stacji rozwigzano przy zastosowaniu ustojéw ptytowych UP4+UP6 z ptyt U130.
Dane techniczne ustojow oraz zasady realizacji posadowien szczegotowo okreslono w tomie
Il stacji STN wydanym przez PTPIREE. Ustéj wykona¢ w taki sposob aby gérny element
znajdowat sie min. 0,5m pod powierzchnig gruntu. Wszystkie elementy do wykonania
fundamentu i posadowienia stupa stacji powinny spetnia¢ wymagania stawiane w normie
PN-EN 14991.
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Tablical. Podstawowe parametry gruntéw
oznaczenie wg .
PN-EN ISO uogélnione parametry gruntu
T nazwa oznaczenie wg | 14688-1:2006P+
ruynptu i stan gruntu PN-B- A1:2014-02E ¢ c Y C
9 9 02481:1998P PN-EN ISO U
14688-2:2006P+ ° kN/m® | kN/m® | kN/m®
Al1:2014-02E
Zwiry bardzo z Gr
pospotki | £39¢szcZony. Po siSa
S piaski grube zageszezony, Pr Sa, siSa
8 Diaski srednio - 37 0 18,5 | 40000 | 0,55
¥ érednie | zageszczony Ps sa
c
— iaski bardzo
2 dprobne zageszczony, Pd Sa, siSa
B zageszczony
B ' I saSi, saclSi,
= Pyly Si, clSi
N . bardzo saclSi, sasiCl
> ’ ’
'g gliny zwarty, G clSi, siCL
2 i sasiCl, saCl, 20 25 20,0 40000 0,25
€ ity zwarty, | sicl, Cl
o pospotki twardo - Po Sasi, saCi, Si,
gliniaste plastyczny 9 siCi; Ci
gﬁ:}?;:{e Pg siSa, cisa, saSi
Zwiry z Gr
pospotki luzny Po siSa 3 0 175 25000 0.45
5 piaski grube Pr Sa, siSa ' '
0 - . A .
o piaski $rednio- .
~§ drobne zageszczony Pd Sa, sisa
c " o saSi, saclSi,
) Pyty Si, clSi
(“ . .
£ . saclSi, sasiCl,
5 gliny G cISi, siCL
g i sasiCl, saCl, 15 20 19,0 | 25000 | 0.30
§ ity plastyczny | sicl, Cl '
pospo&tki Sasi, saCi,
gliniaste Pog Si, siCi: Ci
gﬁ:l?;ge Pg siSa, cisa, Sasi
S dplaskl Pd Sa, siSa
2 ro E? luzny 25 0 15,0 | 10000 | 0,35
2 piaski .
B P Sa, siSa
o pylaste _ :
— } n saSi, saclSi,
% pyty Si, cISi
€ lin G saclSi, sasiCl,
S giny cISi, siCL
© . "
5 ity migkko - | sasiCl, saCl, 10 5 18,0 | 5000 0,10
Q plastyczny siCl, Cl
‘; pospotki Po Sasi, saCi, Si,
< gliniaste 9 siCi, Ci
© gﬁ;l?slsﬂe Pg siSa, cisa, Sasi
Oznaczenia: ¢ - kat tarcia wewnetrznego w stopniach, ¢ - spdjnosé¢,

y - ciezar objetosciowy, C - modut podatnosci podtoza,

M - wspotczynnik tarcia gruntu o fundament betonowy.




str.
SCHEMAT ELEKTRYCZNY STACJI

STN-13,5/12-20/400 7
% Linia napowietrzna 15(20) kV - przewody:
o Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3° AFL-6 35, 50, 70 lub w ostonie 50, 70 mm’
c
©
(] e
N
Ogranicznik przepie¢ SN
—F— I wgstandardu
ENEA Operator Sp. z 0. o.
Potgczenia SN
- przewody w ostonie
zgodnie ze standardem
ENEA Operator
% PBNV - 24
— WBGNp - 24
)
3] L
» // \\
2 ] A Transformator | - 10,42 kV
_§ l_l | napowietrzny do 400 kV-A
© | I tréjfazowy SN/nn masa do 2300 kg
4 \ /
% — 7
=
Ogranicznik przepie¢ nn
—F— I wg standardu
Potaczenia nn ENEA Operator Sp. z 0. o.
- kable lub przewody nN
(2)xN2XY 150mm’ 3x(2)xN2XY150mm’
0,6/1 kV 0,6/1 kV
Rozdziat obwodéw nn
Rozdzielnica stupowa nn
z uktadem bilansujgcym
i urzgdzeniami AMI
£
> Obwody linii nn
3 - napowietrzne
3 - kablowe
)
8 !




A str.
En ea SLUPOWA STACJA TRANSFORMATOROWA
o STN 13,5/12-20/400 8
perator
STN 13,5/12-20/400/1 STN 13,5/12-20/400/11
7 7.5 8 i 1,0 i 1,0 i
6] 6.3 32 —
_ o
12 I [Ee] —
o 1 /ol
o 11 4 7 T N
1 el
35 17
o 34 36
33 -
3 2
16 11
15 | 1 . /ﬂ
5 ‘ H /ﬂ
=8 i 39
. a2
© —
9; ﬁ [ T LO'
22 22 |
31 ~37 o5 ) 24
47 | /@
4 a3 5% A gg !
40 szczegot . 10
zacisk probierczy -
S E— 19
o 2 otw. @12 _\% _/E _
20 fF d
) ]\ -2 o H %
¥ A of TP 2Ll By
R ~ —[° 503 |y .
o] %. i & 50.1 Q/).V w
o ‘ o
0,6+1,0* 50 ’
* - na gruntach rolnych ‘ &
60 , |
o T ! Ll
™ ! | |
J —" !
| | i
| —
| I




2 str.
A Ene a ZESTAWIENIE MATERIALOW STACJI
TN 13,5/12-20/4 9
Operator S 3,5/ 0/400
ZESTAWIENIE APARATURY | OSPRZETU
o B Masa, kg )
Lp. Wyszczegdlnienie str. albumu | llo$¢|Jedn. iedn. | calk. Uwagi
Transformator napowietrzny
1 tréjfazowy 1 | szt Moc < 400 kV-A,
o przekftadni ...../0,42kv | v T T T masa < 2300 kg
i mocy ..... kVA
o | Podstawa bezpiecznikowa PBNV-24 | ... 3 | szt | 107|321
napowietrzna 24kV
3 | Wkitadka bezpiecznikowa WBGNp 24 I,=... A| ... 3 |szt. | ... | ..
4 | Ogranicznik przepiec SN~ | ... | ... 3 |szt. | ... | ... wg standardu ENEA
5 | Ograniczniki przepie¢nn | ... | ... 3 | szt. | ... | ... Operator Sp. z 0. 0.
STN, Tom I Do przewodow gotych,
i . £L0O/2 wyk. 3 str. 133 8 | szt |4751143 Obostrzenie 0°, 1°
6 |tancuch odciggowy SN - -
£O/2 wyk. 5 STN, Tom Il 3 szt. | 514 | 15.4 Do przewodqw w ostonie,
) str. 137 ) ' ’ Obostrzenie 0°, 1°, 2°
Izolator* liniowy kompozytowy wiszacy, koloru
6.1 | niebieskiego lub szarego, wymiar montazowy | ... 3 |szt.| 2,7 | 81 . .
zestawu 515mm, okucia ucha owalne, SML= 70kN Mater|a+y3LI(()p/|2 wyk.315
6.2 | Wieszak srubowo-kabtgkowy M16/140 3 | szt. |0,72 | 2,16 izolator wg standardu
Lacznik iednowidiast ENEA Operator Sp. z 0. o.
6.3 | Facznik jednowidlasty L=300 | szt. | 23 | 6,9
6.4 | Uchwyt odciggowy, srubowy | ... szt. | 0,7 | 0,21 Materiaty £O/2 wyk.3
Uchwyt odciggowy, .
6.5 | do przewodu w ostonie | ... | ... 3 szt. | 1,13 | 3,39 Materialy £ O/2 wyk. 5
50 i 70mm?*
STN, Tom Il Do przewodow gotych,
. . L0272 wyk. 3 str. 134 3 | szt |10,26] 308 Obostrzenie 2°, 3°
7| tanicuch odciagowy SN STN, Tom Il Do przewodow w ostonie
£02/2 wyk. 5 str. 138 3 | szt. |10,65| 32,0 Obostrzenie 3°
7.1 | tacznik orczykowy dwurzedowy| L 250 6 [szt.| 11| 6,6
7.2 | Lgcznik dwuuchowy skrecony L0 | 6 |[szt.| 0,6 | 3,6
Izolator* liniowy kompozytowy wiszacy, koloru Materiaty £O2/2 wyk. 315
7.3 | niebieskiego lub szarego, wymiar montazowy | ... 6 | szt. | 2,7 [16,2 3 kpl., izolator wg
zestawu 515mm, okucia ucha owalne, SML = 70kN standardu ENEA Operator
7.4 | Wieszak srubowo-kabtgkowy M16/140 3 szt. 10,72 | 2,16 Sp.zo.o.
75 tacznik jednowidlasty L=300 | 3 szt | 23 | 6.9
7.6 | Uchwyt odciggowy, Srubowy | ... 3 [ szt. | 0,7 [ 0,21 | Materiaty tO2/2 wyk. 3
Uchwyt odciggowy,
7.7 | do przewodu w ostonie | ... | ... 3 | szt. | 1,13 | 3,39 Materiaty £02/2 wyk. 5
50 i 70mm®
8 Zawieszenie przelotowe M STN, Tom Il 3 | szt | 6,16 |18.48 Do prgewodow' gotych
mostka str. 121 i w ostonie
8.1 Izolator liniowy kompozytowy, wsporczy, | 3 | szt 3 9 ' Materiaty ZM
SCL = 12kN izolator wg standardu
8.2 | Opaska kablowa | ... | ... 3 | szt - - ENEA Operator Sp. z 0.0.
Rozdzielnica stupowa nn Konstrukcja
9 podwieszana z mozliwoscig 1 | szt i wyposazenie zgodne ze
zabudowy uktadu | YT B standardem ENEA
bilansujgcego i urzadzen AMI Operator Sp. z 0. 0.
Kabel 0,6/1 kV potagczenie transformator -
4 odcinki dt. 5m (do 250kVA) / - rozdzielnica nn
10 8 odcinkéw dt. 5m N2XY1x150 | ... 20/400 m |[1,51 60,4 powyze] 250KVA
(powyzej 250kVA) - 2 zyty/1 faze

c.d. str. 10




P . Sstr.
En ea ZESTAWIENIE MATERIALOW STACJI
TN 13,5/12-20/4 10
Operator S 3,5/ 0/400
Masa, kg
Lp. Wyszczegolnienie str. albumu, llos¢ [ Jedn. Uwagi
nr normy, rys. jedn. | catk.
ZESTAWIENIE APARATURY | OSPRZETU

11 | Przewdd w ostonie 70mm®> | .. 15 m |0,27 | 4,1

i ; D I A SN

12 |48Ciskodgatezny 3 | szt [027]081 © potaczen
przebijajacy izolacje

13 | Pokrywa izolacyjpa | ... | .. 3 szt. | 0,07 | 0,21 Do poz.12

14 | Zaciski transformatorowe | ... | ... 1 kpl. - -

15 Os+ona_|zolatora przed | 3 szt ) ) Do izolatoréw SN
ptakami transformatora
Ostona zacisku | | 77 Na zaciski nn

16 | -~ o 4 szt. - -
transformatorowego transformatora

17 | Ostona przed ptakami | ... | .. 3 szt. - - N.a Z?C',S"' "”'OV‘.’e,

ogranicznikow przepie¢ SN
. . Do uszczelnienia

18 Rura termokurczllwa zklejem |- m - - wprowadzen kabli nn do
termotopliwym L

rozdzielnicy

19 | Tablica ostrzegawcza TO 2 szt | o | .

icai i i TN, str. 1

20 Tablica identyfikacyjna | STN, str. 153 1 s ||
producenta stacji

21 | Nit aluminiowy 3 14 | szt - - Do mocowania tablic

22 | Tablica identyfikacyjna stacji TID PN-88/E- 1 | szt

Vi j 08501 S NPT
23 | Tasma stalowa 20x0,4 2 m | 0,07 |0,14 Do mocowania
- 11 ... tablic poz. 19, 20
24 | Klamerka do tasmy poz. 23 | ... 2 szt. |0,015( 0,03 i WA-1/E, poz. 48
25 | Antena dookélna | .. | . 1 szt. | o | ..
ZESTAWIENIE KONSTRUKCJI

30 | Zerdz wirowana E-13,5/12 | .. 1 | szt. | 2258|2258

31 | Konstiukcja KTZ-3b/E rys. 3-660-40a] 1 | szt. | 79 | 79
do transformatora

32 | Poprzecznik krancowy PKZz-3/E rys. 3-660-2 1 szt. | 36,8 | 36,8

33 Kons_trukq_a do podstaw KBZ-1a/E rys. 4-660-35 | 1 szt | 111111 Stosowac tgcznie
bezpiecznikowych Z poz. 34

34 | Konstrukcja do podstaw KBZ-2a/E  |rys.4-660-36| 1 | szt |10,4 | 104 Do PBNV-24
bezpiecznikowych

35 Konstrukqa - o KOG-50/E rys. 3-660-27 | 1 szt | 8.3 83 Do ogranicznikoéw przepieé
do ogranicznikow przepiec

36 | Objemka OB-3/E rys. 4-660-51| 1 szt. | 1,5 [ 1,5 Do KOG-50/E

37 | Drabinka kablowa DKZ-3/E rys. 3-660-44| 2 szt. |1 10,7 | 21,4

38 ‘ KDZzZ-1/E rys. 4-660-45| 1 szt. | 1,1 | 1,1
Konstrukcja

39 do drabinki kablowej KDz-2/E rys. 4-660-46 | 1 szt. | 1,3 | 1,3

40 KDZ-4/E rys. 4-660-45| 1 szt. | 1,3 | 1,3

41 i OR-1/E 1 szt. | 0,9 | 0,9 Do KDZ-1/E
Objemka

42 OR-2/E rys. 4-660-56 | 1 szt. | 1,1 | 1,1 Do KDZ-2/E

43 | Objemka OR-4/E 1 szt. | 0,9 | 0,9 Do KDZ-4/E

44 | Uchwyt kabla UZ-3/E rys. 4-660-60 | 8 szt. | 0,3 2,1 Do mocow. kabli na DKZ

45 | Konstrukcja do rozdzielnicy KSz-8a/E rys. 4-660-50 | 2 szt. | 2,5 | 5,0

46 Obiemka OB-11/E rys. 4-660-51| 2 szt. 2,1 4,2 Do KSZ-8a/E

47 ) 0S-22/E rys. 4-660-58 | 2 szt. | 42 | 84 Do KTZ-3b/E

48 | Wspornik do anteny WA-1/E rys. 4-660-74| 2 szt. | 0,2 | 0,4

Numery rysunkéw wg STN, STNu PTPIREE Tom llI

c.d.str. 11




~ — 2 str.
En ea ZESTAWIENIE MATERIALOW STACJI 1
Operator STN 13,5/12-20/400
Lp. Wyszczegolnienie str. albumu, llos¢ | Jedn. Masa, kg Uwagi
nrnormy, rys. jedn. | catk
ZESTAWIENIE MATERIALOW UZIEMIENIA
50 | Uziom sztuczny stacji TP1+4x20 STsTr’. I%T I 1 kpl. - - vvirlr?ar%;cr):atj)faor\tlg%idsz
Tasma stalowa cynkowana ) )
50.1| ogniowo lub 30x4 - 70 | m Materiaty uziomu
pomiedziowana TP1+4x20,
50.2 I?ret uziomu ' P-21/Zmin.16 | .. 4+... | szt - - *w tym 10m-gléwny
Sruba cynkowana ogniowo przewdd uziemiajgcy na
50.3| z nakretkg, podktadkg M10x25 PN-EN 15048-1 | 12 | szt. (0,04 | 0,5 stupie
okragtla i sprezystg
Potgczenie ogranicznikéw
przepie¢ SN inn
kadzi transform.,
51 | Przewdd 450/750V HO7v-K25 | ... 5 m 05 | 2,5 rozdzielnicy nn
i konstrukcji stal.,
z gtébwnym przewodem
uziemiajgcym
52 | Przewod 450/750V Ho7v-K70 | ... 15| m |07 |11 Pofaczenie
punktu N,
Koncéwka kablowa Do poz. 51 potgczenie
53 | miedziana cynowana 10/ 25mm? 15 | szt konstrukcji stalowych i
galwanicznie, do M10 ogranicznikéw przepiec
orcokaatows || oo o
54 | miedziana cynowana 12 / 25mm? 12 | szt. - Ogr
galwanicznie, do M12 przepiec SN
' i rozdzielnicy nn
Koncowka kablowa
55 | miedziana cynowana 12 / 70mm? 1 | szt Do poz. 52
galwanicznie, do M12
Sruba cynkowana ogniowo
56 | z nakretkg, podkfadka M10x25 PN-EN 15048-1 | 15 | szt. | 0,04 | 0,64 Do poz. 53
okragta i sprezystg
Sruba cynkowana ogniowo
57 | z nakretka, podktadkg M12x25 PN-EN 15048-1 7 szt. | 0,09 | 0,81 Do poz. 54 i 55
okragta i sprezystg
58 | Tasma stalowa 20x0,4 2 m 0,07 | 0,14 Do mocowania
59 | Klamerkadotaémy | ... | 77 2 szt. (0,015( 0,03 poz. 50.1

ZESTAWIENIE MATERIALOW USTOJU

60 | Ustdj ptytowy UP 4+UP 6 str. 13 kpl. | 515 | 515

60.1| Ptyta fundamentu U-130 3 st 156 | 468

60.2| Ptyta stopowa pod zerdz 0,5x0,5m 39 39 Materiaty ustoju
STN, STNu UP 4+UP 6

60.3[ Objemka OU-2/E PTPIREE Tom Ill| 3 szt. | 2,5 7,5

rys. 4-660-57




PODLACZENIE KABLI

Enea | PRZEWODOW
Operator DO IZOLATORA nn TRANSFORMATORA

Str.

12

SZCZEGOLY MONTAZOWE
DLA PRZYKLADOWEGO ZACISKU TRANSFORMATOROWEGO

Zaciski L1,L2,L3

zacisk

( N

Ik | A\
I I

I L/

|

osfona A -7 T !
3 L
v zyly fazowe kabla

2 x N2XY 1x150

o ofo

[V I/ ogranicznik
przepieé nn przewod uziemiajacy
HO7V-K25
przewod
ogranicznika
przepieé

2 x N2XY 1x150

Zacisk N

zacisk przewod uziemiajacy
HO7V-K

\ 2yly PEN kabla

2 x N2XY 1x150

——m
L=~y

N2

7

L

przewod uziemiajgcy
HO7V-K

&
W

2 x N2XY 1x150




/; Sstr.
Enea USTOIE
UP4 + UP6 13
Operator
UP 4 UP 6
1 :
I |
el pelntr | ' 1
NN |
| i | \l {
o
2 - = o
o | |
| 1 A N
| ‘ I o ‘
i = !
of [ TTT 2 |
o | ! I :
| I |
| 3 !
[l urs
O
[ ]
l Pu
Masa ustoju kg 356 159
Ptyta stopowa 0,5x0,5m 39 -
Objemka rys. 4-660-57 OuU-2 2,5 1
1 | Ptyta ustojowa U-130 156 2 1
Masa llos¢, szt.
Lp. Wyszczegolnienie jedn. UP 4 UP 6
kg Typ ustoju
MATERIALY USTOJU
. Glebokos¢ Y
Rodzaj gruntu Typ ustoju Wymiary (?rr:a wykopu posadowienia zerdzi Objet\(;sc va}ékOpu
t/ty m W
© malej, sredniej UP4 + UP6 1,5%0,6 3,0/3,1 7,85
i duzej nosSnosci

Uwagi: 1. Objetos¢ zasypki gruntowej Vz = 0,9 Vy, m®
2. Objetos¢ wykopu Vy, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu
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Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIiREE Tom Il (2019r.)

Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe
2. Wymiary w nawiasach dotyczg konstrukcji KTZ-1b/E

Masa catkowita: KTZ-1b/E 70 kg
KTZ-2b/E 77 kg
KTZ-3b/E 79 kg

KONSTRUKCJA DO TRANSFORMATORA
KTZ - 1b/E, KTZ - 2b/E, KTZ - 3b/E

Nrrys. 3-660-40a
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Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIREE Tom Il (2007r.) z pézZniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie oghiowe
2. Wymiary w nawiasach () dotyczg izolatora z trzonem M24

Masa catkowita: PKZ - 3/E 36,8 kg

POPRZECZNIK KRANCOWY PKZ - 3/E

Nr rys. 3-660-2
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Uwagi:

(30)_, | (490)
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P
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940 (1100)
Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIiREE Tom IIl (2007r.) z pdZniejszg nowelizacjg (2016r.)
Masa catkowita:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe KBZ - 1a/E
KBZ - 1b/E

2. Wymiary w nawiasach dot. konstr. KBZ - 1b/E

11,1 kg
13,0 kg

KONSTRUKCJA DO BEZPIECZNIKOW

KBZ - 1a/E, KBZ - 1b/E

Nrrys. 4-660-35
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Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIiREE Tom IIl (2007r.) z pdZniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe
2. Wymiary w nawiasach dotyczg konstrukcji KBZ - 2b/E

Masa catkowita: 10,4 kg

KONSTRUKCJA DO BEZPIECZNIKOW
KBZ - 2a/E, KBZ - 2b/E

Nrrys. 4-660-36
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Wymiary [mm] Masa
kongrzkc'i catkowita
) a b c d e g [ka]
KOG - 50/E 260 400 90 45 600 1250 600 8,3
KOG - 51/E 460 560 155 25 600 1250 600 8,9
KOG - 6a/E 280 420 a0 45 400 250 5,5
KOG - 52/E 470 560 155 20 400 250 6,0

Wycigg z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIREE Tom Il (2007r.) z pdzniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe

KONSTRUKCJA DO OGRANICZNIKOW PRZEPIEC

KOG-6a/E, KOG-50/E, KOG-51/E, KOG-52/E

Nr rys. 3-660-27




Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIiREE Tom Il (2007r.) z pdZniejsza nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe
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Masa catkowita: 10,7 kg

DRABINKA KABLOWA DKZ - 3/E

Nr rys.

3-660-44
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Wymiar [mm]

a b
KDZ-1/E 280 360
KDZ-3/E 330 405
KDZ-5/E 490 570

Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIiREE Tom IIl (2007r.) z pdZniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie oghiowe

Masa catkowita: KDZ-1/E 1,0 kg

KDZ-3/E 1,1 kg
KDZ-5/E 1,3 kg

KONSTRUKCJA DO DRABINKI
KDZ - 1/E, KDZ - 3/E, KDZ - 5/E

Nrrys. 4-660-45




(on

15 a

T

) kZ otw. @12

64 | 202

Wymiar [mm]

a

b

KDZ-2/E 300

330

KDZ-4/E 350

380

KDZ-6/E 510

540

Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIREE Tom Il (2007r.) z pézZniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie oghiowe

Masa catkowita: KDZ-2/E 1,2 kg
KDz-4/E 1,3 kg
KDZ-6/E 1,6 kg

KONSTRUKCJA DO DRABINKI
KDZ - 2/E, KDZ - 4/E, KDZ - 6/E

Nrrys. 4-660-46
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Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIiREE Tom IIl (2007r.) z pdZniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe

Masa catkowita: 0,3 kg

UCHWYT KABLA UZ - 3/E

Nrrys. 4-660-60
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Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIREE Tom Il (2007r.) z pdzniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe
2. Wymiary w nawiasach dotycza konstrukcji KSZ-9/E

Masa catkowita: KSZ-8a/E 2,5kg
KSZ-9/E 3,2 kg

KONSTRUKCJA DO ROZDZIELNICY nN
KSZ-8a/E, KSZ-9/E

Nr rys. 4-660-50
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Typ Wymiar [mm] | Masa

objemki [ 4 5 Ob[{fmk'

gl
OB-1/E 215 130 1,3
OB-2/E 225 135 1,3
OB-3/E 260 150 1,5
OB-4/E 260 265 1,9
OB-5/E 270 160 1,6
OB-6/E 285 165 1,7
OB-7/E 300 170 1,7
OB-8/E 315 175 1,8
OB-9/E 330 185 1,9
OB-10/E 370 200 2,0
OB-11/E 390 210 2,1
OB-12/E 420 240 2,3
OB-13/E 345 195 2,0
OB-14/E 460 260 2,6
OB-15/E 480 270 2,7
OB-16/E 510 285 2,9
OB-17/E 550 305 3,1
OB-18/E 570 315 3,2

Wycigg z albumu stacji stupowych STN, STNu

PTPIREE Tom IIl (2007r.) z pdzniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe

OBJEMKI OB - 1/E + OB - 18/E

Nr rys. 4-660-51
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Objemka \;Vymiar [mr;] Masa[l%kijemki
OR-1E | 280 170 0.75
OR-2E | 300 180 0.80
OR-3E | 330 190 0.90
OR-4E | 350 200 0.90
OR-B5E | 380 210 100
OR-6E | 490 260 120
OR-7E | 510 270 120
OR-8E | 540 290 130

Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu

PTPIiREE Tom Il (2007r.) z pdZniejsza nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe

OBJEMKI OR - 1/E + OR - 8/E

Nrrys. 4-660-56
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T Wymiar [mm] Masa
yp objemki
Objemkl a b [kg]
OS - 21/E 350 255 40
OS - 22/E 350 285 4,2
OS - 23/E 390 320 46
OS - 24/E 550 400 6,1

Wycigg z albumu stacji stupowych STN, STNu

PTPIREE Tom Ill (2007r.) z pdzniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe

OBJEMKI OS - 21/E, OS - 22/E, OS - 23/E, OS - 24/E

Nr rys. 4-660-58
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Wycigg z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIREE Tom Il (2007r.) z podzniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwagi: Masa catkowita:

1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe OU-1/E - 2,3 kg
2. Wymiary w nawiasach () dotyczg OU-2/E OU-2/E - 2,5 kg

: : i OU-6/E - 2,7 kg
3. Wymiary w nawiasach [ ] dotyczg OU-7/E OU-7/E - 2.8 kg

OBJEMKA OU-1/E, OU-2/E, OU-6/E, OU-7/E Nr rys. 4-660-57
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe

40

Masa catkowita: 0,2 kg

Wspornik do anteny WA-1/E

Nr rys. 4-660-74
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Zalacznik nr 1 do Standardu w sieci dystrybucyjne] ENEA Operator Sp. z o0.0.
dotyczacego stacji transformatorowych stupowych SN/nn.

STACJA TRANSFORMATOROWA SN/ nn
STN 13,5/17,5-20/400
Z TRANSFORMATOREM O MOCY DO 400kVA
NA ZERDZI WIROWANEJ

ZASILANA LINIA NAPOWIETRZNA

Poznan, wrzesien 2019 r.
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I. OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie stanowi powtarzalne rozwigzanie stupowej stacji transformatorowej
SN/nn wg standardu ENEA Operator Sp. z o. 0., Gtdwne przeznaczenie stacji to nowe
zadania inwestycyjne oraz stosowanie w przypadku wymian istniejgcych stacji o naciggach
linii SN przekraczajgcych nosnos$¢ stacji 12kN. Rozwigzanie obejmuje stacje z petnym
wyposazeniem, z transformatorami o mocy do 400 kVA na napiecie 15 i 20 kV, bez pomostu
obstugi, na stupie z zerdzi strunobetonowej wirowanej, ktdrej nosnos¢ zostata tak dobrana,
aby stacja spetniata warunki statyczne w miejscu jej zabudowy, bez koniecznosci
kazdorazowej analizy obcigzen pochodzacych od linii napowietrznych SN i nn - w przypadku
wymian. Dane techniczne i dobdér podstawowych elementow stacji podano w pkt. 2,
natomiast szczegdtowy dobor wyposazenia stacji ujeto w zbiorczym zestawieniu materiatow
zawartym w niniejszym opracowaniu - Konstrukcja wsporcza stacji przystosowana jest do
petnienia funkcji stupa krancowego dla napowietrznych linii Sredniego i niskiego napiecia.

Na stacji nie przewidziano mozliwosci instalowania tgcznika SN. Przed stacjg zaleca sie
zabudowac roztgcznik SN z uziemnikiem, o pradzie znamionowym ciggtym min. 200A i
pradzie znamionowym wytgczalnym - min. 20A

Ze wzgledu na zasilanie SN przewidziano nastepujgce rozwigzania stacji:

1. STN 13,5/17,5-20/400/1 - zasilanie linig napowietrzng SN z przewodami gotymi lub w ostonie,
od strony transformatora.

2. STN 13,5/17,5-20/400/11 - zasilanie linig napowietrzng SN z przewodami gotymi lub w ostonie,
od strony przeciwnej do transformatora.
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2. Charakterystyka stacji
DANE TECHNICZNE | DOBOR ELEMENTOW STACJI
Oznaczenie stacji STN 13,5/17,5-20/400
1. | Napiecie znamionowe stacji 15/0,42 kV, 20/0,42 kV
2. | Napiecie znamionowe izolacji 24 kV [ 1 kV
3. | Rodzaj transformatora Napowietrzny tréjfazowy o przekfadni ...../0,42 kV
4. | Maksymalna moc i masa
transformatora 400 kVA - 2300 kg
5. | Zasilanie stacji SN — Linia napowietrzna o napieciu 15 lub 20 kV
z przewodami AFL-6 35, 50, 70 lub w ostonie - 50, 70mm?
6. | Potgczenia SN i nn na stacji Przewody i kable - dobd6r wg schematdéw elektrycznych stacji
oraz zestawienia materiatow stacji
7. | Rozdziat obwoddéw nn Z zastosowaniem stupowych rozdzielnic nn napowietrznych,
podwieszanych
Obwaody linii nn W zaleznosci od potrzeb- Linie napowietrzne lub kablowe
Obcigzenia statyczne staciji Nsn < 12kN, Ny, - istniejgce- w przypadku wymian, dla stacji
nowych - dobér indywidualny
10. | Typ zerdzi Zerdz wirowana typu E o dt. 13,5 m i sile wierzchotkowej 17,5 kN
11. | Izolacja SN tancuchy odciggowe - £O, £O2, z izolatorami kompozytowymi
wg standardu ENEA Operator Sp. z 0.0.
Zawieszenia przelotowe mostka - ZM, z izolatorami
kompozytowymi wg standardu ENEA Operator Sp. z 0.0.
12. | Stopien obostrzenia 0°, 1°, 2°, 3°
13. | Podstawy PBNV-24- wkiadki WBGNp 24
bezpiecznikowe SN
14. | Ograniczniki przepie¢ SN
o o Wg Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0.
15. | Ograniczniki przepie¢ nn
16. | Rodzaj gruntu O duzej, sredniej i matej noSnosci
17. | Posadowienie staciji Ustoje prefabrykowane SFP111 + SP11
18. | Uziemienie stacji Uziemienie ochronne SN i funkcjonalne nn - wspdine, zgodnie
z pkt.4.6 Standardu ENEA Operator Sp. z 0. 0..
19. | Konstrukcje stalowe Klasy wykonania EXC2 lub EXC1 zgodnie z Normg

PN-EN 1090-1+A1
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3. Zasilanie stacji

Zasilanie SN stacji przewidziano linia napowietrzng z przewodami gotymi - AFL-6 35, 50,
70 mm? oraz przewodami w ostonie 50, 70 mm? zwraca sie uwage, iz kazdorazowo nalezy
sprawdzi¢ dopuszczalng gabarytowg oraz nominalng rozpietosc przesta linii SN.

W przypadku stosowania przed stacjg stupa odporowego, na ktorym wystepujgca réznica
naciggow z jego obu stron jest wieksza od 2/3 naciggu, wyznaczonego dla podstawowego
naprezenia przewodow linii zasilajgcej, nalezy przewidywacC jego nosno$¢ jak dla stupa
krancowego - wg schematu ponizej.

STN Now  Now jezeli:
O () Q Nsnz> Nsna | Nsnz - Ngnz > 2/3 Ngne
/ \ to stup odporowy dobieraé na peten nacigg Nsy»
stup odporowy linia SN jak stup krancowy.
zasilajgca
stacje STN Nsni, Nsn2 - nacigg podstawowy przewodow linii

SN z obu stron stupa odporowego

4. Wyprowadzenie obwodéw nn

Wyprowadzenie obwoddw niskiego napiecia przewiduje sie liniami napowietrznymi
oraz liniami kablowymi wykonanymi kablami nn.
llos¢ i rodzaj linii nn oraz kierunki ich wyprowadzeh mozna przyjmowac¢ wg potrzeb zgodnie
z istniejgcy siecig nn.

5. Wyposazenie stacji
Strona sredniego napiecia

Linia napowietrzna SN z przewodami gotymi lub w ostonie zamocowana jest krancowo
do poprzecznika za pomocg tancuchow odciggowych. Potgczenie linii SN z transformatorem
zrealizowano przewodem w ostonie poprzez ograniczniki przepie¢ SN i podstawy
bezpiecznikowe. Aparatura SN stacji chroniona bedzie od przepie¢ odpowiednio dobranymi
ogranicznikami przepieé. Stacja wyposazona jest w konstrukcje do transformatora
o docelowej mocy 400kVA i masie < 2300 kg bez pomostu obstugi.

Strona niskiego napiecia

Rozdziat obwodéw nn przewidziano z zastosowaniem stupowej rozdzielnicy nn
podwieszanej. Konstrukcja i wyposazenie szafy rozdzielczej nn zgodne ze Standardem ENEA
Operator Sp. z o. o.. Pofgczenia transformator-rozdzielnica nn przewiduje sie kablami nn
dobranymi do docelowej mocy transformatora 400kVA. Wyprowadzenie obwoddéw nn
napowietrznych realizowa¢ kablami NAYY-J o przekroju 4x70 mm? lub NAY2Y-J 4x150mm?.
Wprowadzenie kabli/przewodéw do szafy rozdzielczej uszczelni¢ stosujgc uszczelnienia
termokurczliwe z klejem termotopliwym. Wyprowadzenie obwoddw nn napowietrznych na
stacji przewidziano na drabinkach kablowych, wyprowadzenia kablowe nn realizowac
stosujgc kanat kablowy przykrecany srubami do szafy rozdzielczej. Podtgczenie kabli do
zaciskéw transformatora wykonaé przy zastosowaniu zaciskow umozliwiajgcych
bezkoncoéwkowe podtgczenie. Szczegdty dotyczace tych potgczen pokazano na str. 12.
Pomiar energii na stacji realizowany bedzie poprzez uktad pomiarowy bilansujgcy
i urzgdzenia AMI, zainstalowane w rozdzielnicy nn Urzadzenia nn stacji chronione bedg od
przepie¢ ogranicznikami przepie¢ nn.
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6. Konstrukcja stacji

Konstrukcje nosng stacji stanowi stup z pojedynczej zerdzi strunobetonowej wirowane;j
typu E-13,5/17,5. StosowacC zerdzie z betonu o klasie wytrzymatosci co najmniej C40/50
i klasie ekspozycji co najmniej XC4, XF2, XA2 (XA2 co najmniej w zakresie maksymalnego wic,
minimalnej zawartosci cementu, o ktérych mowa w tablicy F1 normy PN-EN 206), wykonane w
technologii bezszwowej, tj. bez szwu podiuznego. Suma obcigzeh statycznych konstrukcji
nosnej nie moze przekraczac¢ sity dopuszczalnej zerdzi, i tak: Nsy <12kN, Np, - istniejgce - w
przypadku wymian, w przypadku stacji nowych, dobér indywidualny. Konstrukcje stalowe
przewidzianeze stali S235JR, zaprojektowano z ksztattownikow zimnogietych i gorgco-
walcowanych. Konstrukcje stalowe oznaczono symbolem sktadajgcym sie z liter
pochodzgcych od nazwy oraz kolejnego numeru konstrukcji. Wszystkie elementy stalowe
powinny byé zabezpieczone antykorozyjnie przez cynkowanie ogniowe, zgodnie z normg
PN-EN 1SO1461. Stosowane w konstrukcjach sruby, podktadki i sworznie rowniez powinny
by¢ cynkowane ogniowo. Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ trwale oznaczone
znakiem producenta i symbolami przyjetymi na rysunkach konstrukcyjnych.

Gabaryty konstrukcji uwzgledniajg dopuszczalne odlegtosci czesci pod napieciem od
konstrukgji i elementdéw stupa zgodnie z normg PN-EN-50341-2-22:2016 - tablica 5.6/PL1.
Przy wykonywaniu potgczeh przewodoéw SN na stacji nalezy zwraca¢ uwage na odstepy
izolacyjne miedzy przewodami a konstrukcjami. Minimalny odstep izolacyjny powinien
wynosi¢ De = 22cm.

7. Uziemienie stacji

Uziemienie ochronne SN i funkcjonalne nn stacji nalezy wykonac¢ jako wspdélne zgodnie
z pkt. 4.6 Standardu ENEA Operator Sp. z 0. 0.. Rezystancja uziemienia nie moze
przekracza¢ wartosci wynikajgcych z obliczeh technicznych wg norm i przepisow dla
zmierzonej lub przyjetej rezystywnosci gruntu.

8. Ochrona od przepieé

Ochrone od przepie¢ nalezy wykonac¢ zgodnie z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z o. o.
Urzadzenia stacji po stronie SN chronione bedg od przepie¢ ogranicznikami przepie¢ SN
beziskiernikowymi o prgdzie wytadowczym 8/20us min. 10kA w ostonie z gumy silikonowej
LSR lub HTV, z odtgcznikiem.

Od strony linii nn urzadzenia stacji chronione bedg ogranicznikami przepie¢ nn z
odtgcznikiem, o pragdzie wytadowczym 8/20us min. 10kA, napieciu trwatej pracy U, min.
440V. Ograniczniki przepie¢ nn nalezy instalowa¢ bezposrednio na transformatorze,
pomiedzy zaciskami fazowymi uzwojen nn i kadzig transformatora(uziemieniem ochronnym).

9. Posadowienie stacji

Posadowienie stacji opracowano dla gruntéw o duzej, Sredniej i matej nosnosci.
W przypadku wystgpienia gruntow o bardzo matej nosnosci, posadowienie zaprojektowac
indywidualnie. Dane charakterystyczne gruntéw podano w tablicy na str. 6
Posadowienie stacji rozwigzano przy zastosowaniu fundamentéw prefabrykowanych
SFP111+SP11. Dane techniczne fundamentéw oraz zasady realizacji posadowien
szczegotowo okreslono w tomie |l stacji STN wydanym przez PTPIREE. Fundament wykonac¢
w taki sposob aby gorny element znajdowat sie min. 0,5m pod powierzchnig gruntu.
Wszystkie elementy do wykonania fundamentu i posadowienia stupa stacji powinny spetniac
wymagania stawiane w normie PN-EN 14991.
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Tablical. Podstawowe parametry gruntéw
oznaczenie wg .
PN-EN ISO uogdlnione parametry gruntu
T nazwa oznaczenie wg | 14688-1:2006P+
ruynptu . stan gruntu PN-B- A1:2014-02E ¢ c ¥ C
9 9 02481:1998P PN-EN 1SO u
14688-2:2006P+ ° kN/m* | kN/m® | kN/m®
Al1:2014-02E
Zwiry bardzo z Gr
pospotki | 229¢8zcZony. Po siSa
k) piaski grube zageszezony, Pr Sa, siSa
8 Diask $rednio - 37 o | 185 | 40000 | 055
8 $rednie | zageszczony Ps Sa
c
— iaski bardzo
2 dprobne zageszczony, Pd Sa, siSa
B zageszczony
B ' I sasi, saclSi,
:q___)' pyty Si, clSi
N . bardzo saclSi, sasiCl
=} ’ )
'g gliny zwarty, G clSi, siCL
2 ; sasiCl, saCl, 20 25 20,0 40000 0,25
€ ity zwarty, | sicl. cl
) pospotki twardo - Po Sasi, saCi, Si,
gliniaste plastyczny 9 siCi; Ci
gﬁ:}?;:{e Pg siSa, cisa, saSi
Zwiry z Gr
pospotki luzny Po siSa 3 0 175 25000 0.45
5 piaski grube Pr Sa, siSa ' '
N - . A .
o} dplaskl $rednio- Pd Sa, sisa
2 robne zageszczony
c " o saSi, saclSi,
) Pyty Si, clSi
(“ . .
£ . saclSi, sasiCl,
5 gliny G cISi. siCL
Z i sasiCl, saCl, 15 20 19,0 | 25000 | 0.30
§ ity plastyczny | sicl. Cl '
(@)] - i n A
pospotki Sasi, saCi,
gliniaste Pog Si, siCi: Ci
gﬁ:l?;ge Pg siSa, cisa, Sasi
S dplaskl Pd Sa, siSa
2 ro E_e luzny 25 0 15,0 | 10000 | 0,35
e piaski .
B P Sa, siSa
o pylaste _ :
— } n saSi, saclSi,
% pyty Si, cISi
€ lin G saclSi, sasiCl,
S giny cISi, siCL
© . "
5 ity miekko - | sa5|_CI, saCl, 10 5 18,0 5000 0,10
Q plastyczny siCl, Cl
‘; pospotki Po Sasi, saCi, Si,
< gliniaste 9 siCi, Ci
© gﬁ;l?slsﬂe Pg siSa, cisa, Sasi
Oznaczenia: ¢ - kat tarcia wewnetrznego w stopniach, ¢ - spdjnosé¢,

y - ciezar objetosciowy, C - modut podatnosci podtoza,

M - wspétczynnik tarcia gruntu o fundament betonowy.
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SCHEMAT ELEKTRYCZNY STACJI

STN-13,5/17,5-20/400 7
% Linia napowietrzna 15(20) kV - przewody:
o Obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3° AFL-6 35, 50, 70 lub w ostonie 50, 70 mm®
c
©
(] e
N
Ogranicznik przepie¢ SN
—F— I wgstandardu
ENEA Operator Sp. z 0. o.
Potgczenia SN
- przewody w ostonie
zgodnie ze standardem
ENEA Operator
% PBNV - 24
— WBGNp - 24
)
3] L
» // \\
2 ] A Transformator | - 10,42 kV
_§ l_l | napowietrzny do 400 kV-A
© | I tréjfazowy SN/nn masa do 2300 kg
4 \ /
% — 7
=
Ogranicznik przepie¢ nn
—F— I wg standardu
Potaczenia nn ENEA Operator Sp. z 0. o.
- kable lub przewody nN
(2)xN2XY 150mm’ 3x(2)xN2XY150mm’
0,6/1 kV 0,6/1 kV
Rozdziat obwodéw nn
Rozdzielnica stupowa nn
z uktadem bilansujgcym
i urzgdzeniami AMI
£
> Obwody linii nn
3 - napowietrzne
3 - kablowe
)
8 !
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En ea ZESTAWIENIE MATERIALOW STACJI o
Operator STN 13,5/17,5-20/400
ZESTAWIENIE APARATURY | OSPRZETU
Masa, kg
Lp. Wyszczegolnienie str. albumu, | llo$¢ |Jedn. Uwagi
jedn. | catk.
Transformator napowietrzny
1 tréjfazowy 1 | szt Moc < 400 kV-A,
o przekfadni ..../0,42kv | 7| 7 B I masa < 2300 kg
i mocy ..... kVA
o | Podstawa bezpiecznikowa PBNV-24 | ... 3 | szt [107 | 321
napowietrzna 24kV
3 | Wkitadka bezpiecznikowa WBGNp 24 I,=... A| ... 3 |[szt. | ... | ...
4 | Ogranicznik przepiec SN | ... | ... 3 |szt.| ... | . wg standardu ENEA
5 | Ogranicznik przepieg¢cnn | ... | ... 3 |szt. | ... | ... Operator Sp. z 0. 0.
STN, Tom |l Do przewodow gotych,
. . LO/2 wyk. 3 str. 133 3 | st 475|143 OFl))ostrzenie (%, )1/
6 |tancuch odciggowy SN - -
£LO/2 wyk. 5 STN, Tom Il 3 | szt | 514|154 Do przewodqw w 0§|or1|e,
str. 137 ' ' Obostrzenie 0°, 1°, 2
Izolator* liniowy kompozytowy wiszacy, koloru . .
6.1 | niebieskiego lub szarego, wymiar montazowy | ... 3 |szt. | 27 | 81 | Materialy tO/2wyk3i5
zestawu 515mm, okucia ucha owalne, SML = 70kN ) 3kpl.,
6.2 | Wieszak srubowo-kabtgkowy M16/140 3 | szt | 0,72 | 2,16 E,\;ZE"A'ag’ge";’gtgﬁagsazrdO” .
6.3 | Lacznik jednowidlasty L=300 | ... 3 |[szt.| 23] 6,9 T
6.4 | Uchwyt odciggowy, Srubowy | ... 3 |[szt.| 0,7 | 0,21 Materiaty £ O/2 wyk.3
Uchwyt odciggowy,
6.5 | do przewodu w ostonie [ ... | ... 3 | szt. | 1,13 3,39 Materiaty £O/2 wyk. 5,
50 i 70mm?®
STN, Tom Il Do przewodow gotych,
i . £02/2 wyk. 3 str. 134 3 | szt |10,26] 308 O%ostrzenie Zg°, )3/°
7| kancuch odciagowy SN STN, Tom Il Do przewodow
L0272 wyk. 5 str. 138 3 | st |1065]320 w ostonie, Obostrzenie 3°
7.1 | kgcznik orczykowy dwurzedowy L 250 6 |szt.| 1,1 | 66
7.2 | Lacznik dwuuchowy skrecony Lo | 7 6 |szt.| 06 | 3,6 . .
Izolator liniowy kompozytowy wiszacy, koloru Materiaty L.OZ/Z wyk. 315
7.3 | niebieskiego lub szarego, wymiar montazowy | ... 6 | szt.| 2,7 |16,2 3 kpl., izolator wg
zestawu 515mm, okucia ucha owalne, SML = 70kN standardsu ENEA Operator
7.4 | Wieszak $rubowo-kabtgkowy M16/140 3 |[szt. [0,72 | 2,16 p.20.0.
7.5 | Lgcznik jednowidlasty L=300 | ... 3 |szt.| 23 | 6,9
7.6 | Uchwyt odciggowy, Srubowy | ... 3 |szt.| 0,7 | 0,21 Materiaty £ 02/2 wyk.3
Uchwyt odciggowy,
7.7 | do przewodu w ostonie [ ... | ... 3 | szt. | 1,13 | 3,39 | Materiaty LtO2/2 wyk. 5
50 i 70mm®
8 Zawieszenie przelotowe M STN, Tom Il 3 | szt | 616 |1848 Do prgewodéw_ gotych
mostka str. 121 i w ostonie
8.1 Izolator liniowy kompozytowy, wsporczy, 3 | szt 3 9 Materiaty ZM
~|sCcL=212kN | ) izolator wg standardu
8.2 | Opaska kablowa | ... | ... 3 | szt - - ENEA Operator Sp. z 0.0.
Rozdzielnica stupowa nn Konstrukcja
9 podwieszana z mozliwoscig 1 | szt i wyposazenie zgodne ze
zabudowy uktadu [ T T B I standardem ENEA
bilansujgcego i urzadzen AMI Operator Sp. z 0. 0.
Kabel 0,6/1 kV potgczenie transformator -
4 odcinki dt. 5m (do 250kVA) / - rozdzielnica nn
10 8 odcinkéw dt. 5r(n ) N2XY1x150 20/40) m | 1,51 | 60,4 powyzej 250KVA
(powyzej 250kVA) - 2 zyly/1 faze

c.d. str. 10




P 2 Sstr.
En ea ZESTAWIENIE MATERIALOW STACJI
TN 13,5/17,5-20/4 10
Operator S 3,5/17,5-20/400
Masa, kg
Lp. Wyszczegolnienie str. albumu, llos¢ | Jedn. Uwagi
nr normy, rys. jedn. | catk.
ZESTAWIENIE APARATURY | OSPRZETU
11 | Przewdd w ostonie 70mm®> | .. 15 m 0,3 | 45
i ; D t A SN
12 |48Ciskodgatezny 3 | szt 027081 © potaczen
przebijajacy izolacje
13 | Pokrywa izolacyjpa | ... | ... 3 szt. | 0,07 | 0,21 Do poz.12
14 | Zaciski transformatorowe | ... | ... 1 kpl. - -
Ostona izolatora przed Do izolatorow SN
15 A 3 szt. - -
ptakami transformatora
Ostona zacisku | | 77 Na zaciski nn
I S I 4 szt. - -
transformatorowego transformatora
17 | Ostona przed ptakami | ... | .. 3 szt. - - N.a ZQC',Sk' I|n|OV\./e’
ogranicznikow przepie¢ SN
. . Do uszczelnienia
18 Rura termokurczllwa zKlejem | m - - wprowadzen kabli nn do
termotopliwym L
rozdzielnicy
19 | Tablica ostrzegawcza TO 2 szt | .o | o
Tablica identyfikacyjna
20 producentastacj | STN, str. 153 1 szt. | ... | ...
21 | Nit aluminiowy 3 10 | szt - - Do mocowania tablic
22 | Tablica identyfikacyjna stacji TID PN-88/E- | | oy
08501 S (VU
23 | Tasma stalowa 20x0,4 2 m | 0,07 |0,14 Do mocowania
- 11 ... tablic poz. 19, 20
24 | Klamerka do tasmy poz. 23 | ... 2 szt. (0,015 0,03 i WA-1/E, poz. 48
25 | Antena dookélna | ... | .. 1 szt. | oo | ...
ZESTAWIENIE KONSTRUKCJI
30 | Zerdz wirowana E-13,5/175 | ... 1 szt. | 2735|2735
31 | Konstrukcja KTZ-3b/E rys. 3-660-40a] 1 | szt. | 79 | 79
do transformatora
32 | Poprzecznik krancowy PKZ-6/E rys. 3-660-3 1 szt. [ 91,6 | 91,6
33 Kons_trukq_a do podstaw KBZ-1a/E rys. 4-660-35| 1 szt |11.1 111 Stosowac tgcznie
bezpiecznikowych Z poz. 34
34 | Konstrukcja do podstaw KBZ-2a/E  |rys.4-660-36| 1 | szt |10,4 | 104 Do PBNV-24
bezpiecznikowych
35 | Konstiukcja " KOG-50/E rys. 3-660-27| 1 | szt | 83 | 8,3 |POogranicznikow przepiec
do ogranicznikow przepiec
36 | Objemka OB-8/E rys. 4-660-51 | 1 szt. | 1,8 | 1,8 Do KOG-50/E
37 | Drabinka kablowa DKZ-3/E rys. 3-660-44| 2 szt. |1 10,7 | 21,4
38 ‘ KDZ-3/E rys. 4-660-45| 1 szt. | 1,1 | 1,1
Konstrukcja
39 do drabinki kablowej KDZz-4/E rys. 4-660-46 | 1 szt. | 1,3 | 1,3
40 KDZ-5/E rys. 4-660-45( 1 szt. | 1,3 | 1,3
41 ) OR-3/E 1 szt. | 0,9 | 0,9 Do KDZ-3/E
Objemka
42 : OR-4/E rys. 4-660-56 1 szt. 1,1 1,1 Do KDZ-4/E
43 | Obiemka OR-6/E 1 [ szt | 12|12 Do KDZ-5/E
z gwintem dt. 150mm
44 | Uchwyt kabla UZ-3/E rys. 4-660-60 | 8 szt. | 0,3 | 2,1 Do mocow. kabli na DKZ
45 | Konstrukcja do rozdzielnicy KSz-8a/E rys. 4-660-50 | 2 szt. | 2,5 | 5,0
46 Obiemka OB-12/E rys. 4-660-51| 2 szt. | 23 | 4,6 Do KSz-8a/E
47 ) 0S-23/E rys. 4-660-58 | 2 szt. | 46 | 9,2 Do KTZ-3b/E
48 | Wspornik do anteny WA-1/E rys. 4-660-74| 2 szt. | 0,2 | 0,4

Numery rysunkéw wg STN, STNu PTPIREE Tom llI

c.d.str. 11




~ - 2 Sstr.
En ea ZESTAWIENIE MATERIALOW STACJI 1
Operator STN 13,5/17,5-20/400
Masa, k
Lp. Wyszczegolnienie str. albumu, llos¢ | Jedn. J Uwagi
nr normy, rys. jedn. | catk.
ZESTAWIENIE MATERIALOW UZIEMIENIA
. . STN, Tom Il uziom rozbudowa¢ do
50 | Uziom sztuczny stacji TP1+4x20 str. 104 1 kpl. - - wymaganej wartosci R,
50.1| T@sma stalowa cynkowana 30x4 ) 20* | m Materiaty uziomu
ogniowo lub pomiedziowana TP1+4x20,
50.2| Pret uziomu P-21/Zmin.16 | ... 4+... | szt. - -
Sruba cynkowana ogniowo z “w tym 10m-giéwny
50.3| nakretka, podkiadka okragta M10x25 PN-EN 15048-1 | 10 | szt. [0,04 | 0,6 | Przewdd uziemiajacy na
i sprezystg stupie
Potaczenie ogranicznikow
przepie¢ SN i nn
kadzi transform.,
51 | Przewdd 450/750V HO7v-K25 | ... 5 m | 0,25 | 1,25 rozdzielnicy nn
i konstrukg;ji stal.,
z gldwnym przewodem
uziemiajgcym
52 | Przewod 450/750V HO7V-K70 | ... 15| m |07 |11 Potaczenie
punktu N,
Koncoéwka kablowa Do poz. 51 potgczenie
53 | miedziana cynowana 10/25mm* | .. 15 | szt. | oo | ..o konstrukcji stalowych i
galwanicznie, do M10 ogranicznikow przepie¢
Koncowka kablowa tralg:fc‘))rc;i 5o1 E:ri.i::nciilc')w
54 | miedziana cynowana 12 / 25mm? 12 | szt -~ Ogr:
e przepie¢ SN
galwanicznie, do M12 . e
..... i rozdzielnicy nn
Koncoéwka kablowa
55 | miedziana cynowana 10 / 70mm? 1 szt. Do poz. 52
galwanicznie, do M12
Sruba cynkowana ogniowo z
56 | nakretka, podktadka okragta M10x25 PN-EN 15048-1 | 15 | szt. | 0,04 | 0,64 Do poz. 53, 55
i sprezysta
Sruba cynkowana ogniowo z
57 | nakretkg, podktadkg okragtg M12x25 PN-EN 15048-1 6 szt. [ 0,09 | 0,81 Do poz. 54
i sprezystg
58 | Tasma stalowa 20x0,4 2 m | 0,07 |0,14 Do mocowania
59 | Klamerkadotasmy | ... | 77 2 szt. (0,015| 0,03 poz. 50.1

ZESTAWIENIE MATERIALOW FUNDAMENTU

FUNDAMENT
60 PREEABRYKOWANY SFP111+SP11 str. 13 1 kpl. [1915]1915
60.1| Plyta fundamentu PS -120 4 ; 400 | 1600
..... szt.
60.2| Plyta stopowa pod zerdz U-85 1 77 77 Materiaty fundamentu
60.3| Potgczenie skrecane do SFP111 STN, STNu 1 | kpl. | 153 | 153 | SFP111+SP11
- PTPIREE Tom IlI
60.4| Potgczenie skrecane do SP11 rys. 4-660-62 1 kpl. | 85 | 85




P~ PODLACZENIE KABLI str.
Enea | PRZEWODOW 15
Operator DO IZOLATORA nn TRANSFORMATORA
SZCZEGOLY MONTAZOWE

DLA PRZYKLADOWEGO ZACISKU TRANSFORMATOROWEGO
Zaciski L1,L2,L3

zacisk

( N

Ik | A\
I I

I L/

|

osfona A -7 T !
3 L
v zyly fazowe kabla

2 x N2XY 1x150

o ofo

[V I/ ogranicznik
przepieé nn przewod uziemiajacy
HO7V-K25
przewod
ogranicznika
przepieé

2 x N2XY 1x150

Zacisk N

zacisk przewod uziemiajacy
HO7V-K

\ 2yly PEN kabla

2 x N2XY 1x150

——m
L=~y

N2

7

L

przewod uziemiajgcy
HO7V-K

&
W

2 x N2XY 1x150




Str.

E FUNDAMENT PREFABRYKOWANY
nea SFP111 + SP11 13
Operator
SFP111
52
Bl
|
|
‘ |
|
|
T
- | ] "
|
SFP111 o 2
1_// /g
<P oslini SN ] _ 2
i transformatora /—
. Ay
| | S 1
Masa fundamentu, kg 1030 885
4 | Potgczenie skrecane do SP11 STN’ STNu 85 - 1 kpl.
PTPIREE Tom Il
3 | Pofaczenie skrecane do SFP111 | 1ys, 4-660-62 153 1 kpl. -
2 | Piyta ustojowa U-85 77 1 -
1 [ Ptyta fundamentu PS -120 400 2 2
Masa llos¢, szt.
Lp. Wyszczegolnienie jedn., SFP 111 SP11
kg Typ fundamentu
MATERIALY FUNDAMENTU
. Gtebokos¢ Y
Rodzaj gruntu Typ ustoju Wymiary dna wykopu posadowienia zerdzi Objgtosc wgkopu
m Vw m
t/ty m
© malej, Sredniej SFP111 + SP11 14x1,4 3,0/3,1 13,05
i duzej nosnosci

Uwagi: 1. Objetos¢ zasypki gruntowej Vz; = 0,9 Vi, m

3

2. Objetos¢ wykopu Vy, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia scian bocznych od pionu
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Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIiREE Tom Il (2019r.)

Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe
2. Wymiary w nawiasach dotyczg konstrukcji KTZ-1b/E

Masa catkowita: KTZ-1b/E 70 kg
KTZ-2b/E 77 kg
KTZ-3b/E 79 kg

KONSTRUKCJA DO TRANSFORMATORA
KTZ - 1b/E, KTZ - 2b/E, KTZ - 3b/E

Nrrys. 3-660-40a
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Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIREE Tom Il (2007r.) z pézniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe

Masa catkowita: 91,6 kg

POPRZECZNIK KRANCOWY PKZ - 6/E

Nrrys. 3-660-3
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Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIiREE Tom IIl (2007r.) z pdZniejszg nowelizacjg (2016r.)
Masa catkowita:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe KBZ - 1a/E
KBZ - 1b/E

2. Wymiary w nawiasach dot. konstr. KBZ - 1b/E

11,1 kg
13,0 kg

KONSTRUKCJA DO BEZPIECZNIKOW

KBZ - 1a/E, KBZ - 1b/E

Nrrys. 4-660-35
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Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIiREE Tom IIl (2007r.) z pdZniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe
2. Wymiary w nawiasach dotyczg konstrukcji KBZ - 2b/E

Masa catkowita: 10,4 kg

KONSTRUKCJA DO BEZPIECZNIKOW
KBZ - 2a/E, KBZ - 2b/E

Nrrys. 4-660-36
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Wymiary [mm] Masa
kongrzkc'i catkowita
) a b c d e g [ka]
KOG - 50/E 260 400 90 45 600 1250 600 8,3
KOG - 51/E 460 560 155 25 600 1250 600 8,9
KOG - 6a/E 280 420 a0 45 400 250 5,5
KOG - 52/E 470 560 155 20 400 250 6,0

Wycigg z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIREE Tom Il (2007r.) z pdzniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe

KONSTRUKCJA DO OGRANICZNIKOW PRZEPIEC

KOG-6a/E, KOG-50/E, KOG-51/E, KOG-52/E

Nr rys. 3-660-27




Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIiREE Tom Il (2007r.) z pdZniejsza nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe
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Masa catkowita: 10,7 kg

DRABINKA KABLOWA DKZ - 3/E

Nr rys.

3-660-44
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Wymiar [mm]

a b
KDZ-1/E 280 360
KDZ-3/E 330 405
KDZ-5/E 490 570

Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIiREE Tom IIl (2007r.) z pdZniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie oghiowe

Masa catkowita: KDZ-1/E 1,0 kg

KDZ-3/E 1,1 kg
KDZ-5/E 1,3 kg

KONSTRUKCJA DO DRABINKI
KDZ - 1/E, KDZ - 3/E, KDZ - 5/E

Nrrys. 4-660-45
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) kZ otw. @12

64 | 202

Wymiar [mm]

a

b

KDZ-2/E 300

330

KDZ-4/E 350

380

KDZ-6/E 510

540

Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIREE Tom Il (2007r.) z pézZniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie oghiowe

Masa catkowita: KDZ-2/E 1,2 kg
KDz-4/E 1,3 kg
KDZ-6/E 1,6 kg

KONSTRUKCJA DO DRABINKI
KDZ - 2/E, KDZ - 4/E, KDZ - 6/E

Nrrys. 4-660-46
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Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIiREE Tom IIl (2007r.) z pdZniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe

Masa catkowita: 0,3 kg

UCHWYT KABLA UZ - 3/E

Nrrys. 4-660-60




480 (630)

30 25, 370

125, (2 otw. & 18)

(30)1 (570) |
100 (175) _, 280 | 2 otw. & 14
© 4 —]
=
S —— b

Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu
PTPIREE Tom Il (2007r.) z pdzniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe
2. Wymiary w nawiasach dotycza konstrukcji KSZ-9/E

Masa catkowita: KSZ-8a/E 2,5kg
KSZ-9/E 3,2 kg

KONSTRUKCJA DO ROZDZIELNICY nN
KSZ-8a/E, KSZ-9/E

Nr rys. 4-660-50
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Typ Wymiar [mm] | Masa

objemki [ 4 5 Ob[{fmk'

gl
OB-1/E 215 130 1,3
OB-2/E 225 135 1,3
OB-3/E 260 150 1,5
OB-4/E 260 265 1,9
OB-5/E 270 160 1,6
OB-6/E 285 165 1,7
OB-7/E 300 170 1,7
OB-8/E 315 175 1,8
OB-9/E 330 185 1,9
OB-10/E 370 200 2,0
OB-11/E 390 210 2,1
OB-12/E 420 240 2,3
OB-13/E 345 195 2,0
OB-14/E 460 260 2,6
OB-15/E 480 270 2,7
OB-16/E 510 285 2,9
OB-17/E 550 305 3,1
OB-18/E 570 315 3,2

Wycigg z albumu stacji stupowych STN, STNu

PTPIREE Tom IIl (2007r.) z pdzniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe

OBJEMKI OB - 1/E + OB - 18/E

Nr rys. 4-660-51
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_ M12
Objemka \;Vymiar [mr;] Masa[l%kijemki
OR-1E | 280 170 0.75
OR-2E | 300 180 0.80
OR-3E | 330 190 0.90
OR-4E | 350 200 0.90
OR-B5E | 380 210 100
OR-6E | 490 260 120
OR-7E | 510 270 120
OR-8E | 540 290 130

Wyciag z albumu stacji stupowych STN, STNu

PTPIiREE Tom Il (2007r.) z pdZniejsza nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe

OBJEMKI OR - 1/E + OR - 8/E

Nrrys. 4-660-56
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M20 )
T Wymiar [mm] Masa
yp objemki
Objemkl a b [kg]
OS - 21/E 350 255 40
OS - 22/E 350 285 4,2
OS - 23/E 390 320 46
OS - 24/E 550 400 6,1

Wycigg z albumu stacji stupowych STN, STNu

PTPIREE Tom Ill (2007r.) z pdzniejszg nowelizacjg (2016r.)

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe

OBJEMKI OS - 21/E, OS - 22/E, OS - 23/E, OS - 24/E

Nr rys. 4-660-58
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe

40

Masa catkowita: 0,2 kg

Wspornik do anteny WA-1/E

Nr rys. 4-660-74
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