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1.  WPROWADZENIE

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z o0.0. dla stacji
elektroenergetycznych sredniego napiecia zawiera podstawowe wymagania
i rozwigzania techniczne, ktére powinny spetnia¢ stacje transformatorowe SN/nn, szafy
oraz ztgcza kablowe SN na obszarze dziatania ENEA Operator sp. z 0.0.

Parametry techniczne okreslone w niniejszym dokumencie sg wymaganiami
minimalnymi.

2. ZAKRES OPRACOWANIA
Standard ,Stacje elektroenergetyczne sredniego napiecia” obejmuje pie¢ zeszytow:

Zeszyt 1. Stacje transformatorowe kompaktowe prefabrykowane SN/nn
do 630 kVA oraz ztgcza/szafy kablowe SN

Zeszyt 2. Stacje transformatorowe kompaktowe prefabrykowane SN/nn
do 400 kVA (,uproszczone”)

Zeszyt 3. Stacje transformatorowe stupowe SN/nn
Zeszyt 4. Modut bilansujgcy systemu AMI
Zeszyt 5. Telemechanika

Zeszyt 6. Wytyczne projektowania i budowy stacji transformatorowych
SN/nn wnetrzowych w budynkach

W przypadku budowy nowego uktadu pracy sieci lub przebudowy istniejacego,
obejmujgcego stacje transformatorowg SN/nn, nalezy jako podstawowe rozwigzanie
stosowac stacje transformatorowg kompaktowg prefabrykowang SN/nn do 630 kVA.

Stacja kompaktowa prefabrykowana SN/nn do 400 kVA ,uproszczona” powinna by¢
stosowana w tych miejscach, gdzie:

— do tej pory stosowano stacje transformatorowe stupowe SN/nn,

— z punktu widzenia rozbudowy sieci SN nie bedzie potrzeby zastosowania
w przysztosci dodatkowych pdl liniowych i/lub przytaczy SN,

— z punktu widzenia rozbudowy sieci nn nie bedzie potrzeby zastosowania
w przysztosci dodatkowych pdl liniowych i/lub przytgczy nn.

Nie zaleca sie budowy nowych stacji stupowych SN/nn.

Nie nalezy projektowac stacji w poblizu skarp i nasypow. Przy lokalizacji stacji w takich

uwarunkowaniach przewidzie¢ sposéb wykonania zabezpieczenia terenu przed

osuwaniem.

Niniejszy Zeszyt okresla wymagania dla nowo budowanych stacji transformatorowych

kompaktowych prefabrykowanych SN/nn do 630 kVA, zigczy/szaf kablowych SN

oraz istniejgcych w zakresie objetym ich rozbudowg i przebudowa.

Opracowanie dotyczy etapu projektowania i prowadzenia rob6t budowlanych.

3. PRZEPISY | NORMY
Dokument uwzglednia w szczegdlnosci nastepujgce materiaty normatywne i regulacje:

[11  Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia
2006 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw panstw czionkowskich
odnoszacych sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napiecia (Dz.U UEL 2006.374.10).
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[2]

[3]

[4]

[5]
[6]

[7]

(8]

[9]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]
[16]
[17]

[18]

[19]

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci
(Dz.U.2002.166.1360 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U. 2007.155.1089).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016
r. w sprawie deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2016.1966).

PN-EN 61936-1

PN-EN 50522

PN-EN 62271-103

Norma N SEP-E-004

PN-E-04700

PN-EN ISO 1461

PN-EN 206-1

PN-EN 50102

PN-EN 50181

PN-EN 55022

PN-EN 61869-3
PN-EN 60071-1
PN-EN 60071-2
PN-EN 60099-4

PN-EN 60255-26

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV.

Uziemienie instalacji elektroenergetycznych pradu
przemiennego o napieciu wyzszym od 1 kV
Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czes¢ 103: Rozigczniki o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV do 52 kV wigcznie.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe —
Projektowanie i budowa.

Urzadzenia i uktady elekiryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

Powloki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe
i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymagania i metody
badan.

Beton — Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnosc.

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzgdzen
elektrycznych (kod IK).

Wtykowe izolatory przepustowe na napiecia powyzej
1 kV do 52 kV oraz prady od 250 A do 2,50 kA
do urzadzen innych niz transformatory napetniane
cieczg (oryg.)

Urzadzenia informatyczne - Charakterystyki zaburzen
radioelektrycznych - Poziomy dopuszczalne i metody
pomiaru (oryg.).

Przekfadniki. Czes¢ 3: Wymagania szczegdtowe
dotyczagce przektadnikow napieciowych indukcyjnych.
Koordynacja izolacji — Czes¢ 1: Definicje, zasady
i reguty (oryg.).

Koordynacja izolacji - Przewodnik stosowania
Ograniczniki przepie¢ - Czes¢ 4: Beziskiernikowe
ograniczniki przepie¢ z tlenkdw metali do sieci pradu
przemiennego (oryg.).

Przekazniki pomiarowe i urzgdzenia zabezpieczeniowe
— Czes¢ 26: Wymagania dotyczace kompatybilnoSci
elektromagnetycznej (oryg.)
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[20]

[21]
[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

PN-EN 60282-1

PN-EN 60529
PN-EN 60137

PN-EN 60669-1

PN-EN 60715

PN-EN 60870-5-104

PN-IEC 60884-1

PN-IEC 60884-2-2

PN-EN 60896-21

PN-EN 60898-1

PN-EN 60950

PN-EN 61000-6-2

PN-EN 61000-6-4

PN-EN 61010-1

PN-EN 61204

PN-EN 61243-5

PN-EN 61439-1

PN-EN 61439-5

Bezpieczniki topikowe wysokonapieciowe -- Czes$¢ 1:
Bezpieczniki ograniczajace (oryg.)
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Izolatory przepustowe na napiecia przemienne powyzej
1000V

taczniki do statych instalacji elektrycznych domowych
i podobnych - Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne (oryg.).

Wymiary aparatury rozdzielczej i sterowniczej
niskonapieciowej - Znormalizowany montaz
na szynach, w celu mechanicznego mocowania
aparatury elektrycznej w instalacjach rozdzielczych
i sterowniczych

Urzadzenia i systemy telesterowania - Czes$¢ 5-104:
Protokoty transmisyjne - Dostep do sieci dla IEC 60870-
5-101 z wykorzystaniem standardowych profili
transportu (oryg.).

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego
i podobnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne.

Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego
i podobnego - Wymagania szczegotowe dla gniazd
wtyczkowych do urzgdzen

Baterie ofowiowe stacjonarne - Czes¢ 21: Typy
wyposazone w zawory - Metody badah.

Sprzet elektroinstalacyjny - Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych -
Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw prgdu przemiennego
(oryg.).

Bezpieczenstwo urzadzehn techniki informatycznej
(oryg.).

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) - Czes$¢ 6-
2: Normy ogodlne - Odporno$¢ w Srodowiskach
przemystowych (oryg).

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC)

Wymagania bezpieczehstwa dotyczace elektrycznych
przyrzgdéw pomiarowych, automatyki i urzgdzen
laboratoryjnych - Cze$¢ 1: Wymagania ogodlne (oryg.).
Zasilacze niskiego napiecia pradu statego - Wtasciwosci
i wymagania bezpieczenstwa (oryg.).

Prace pod napieciem - Wskazniki napiecia - Czes¢ 5:
Ukfady do sprawdzania obecnosci napiecia (VDS).

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne (oryg.)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 5:
Zestawy do dystrybucji mocy w sieciach publicznych
(oryg.).
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[38] PN-EN 61643-11 Niskonapieciowe urzgdzenia do ograniczania przepiec¢ -
Czes¢ 11: Urzadzenia do ograniczania przepiec
w sieciach rozdzielczych niskiego napiecia - Wymagania
i préby (oryg.).

[39] PN-EN 60695-11-10 Badanie zagrozenia ogniowego - Czes¢ 11-10:
Ptomienie probiercze - Metody badania ptomieniem
probierczym 50 W przy poziomym i pionowym
ustawieniu prébki.

[40] PN-EN 60947-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa —
Czes¢ 1: Postanowienia ogodlne.

[41] PN-EN 60947-3 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
Czes¢ 3. Roztgczniki, odtgczniki, roztgczniki izolacyjne
i zestawy tgcznikow z bezpiecznikami topikowymi.

[42] PN-EN 60269-1 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Cze$¢ 1:
Wymagania ogolne.

[43] PN-HD 60269-2 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Cze$¢ 2:
Wymagania dodatkowe dotyczace bezpiecznikow
przeznaczonych do wymiany przez osoby
wykwalifikowane (bezpieczniki gtéwnie do stosowania
w przemysle).

[44] PN-EN 62217 Whnetrzowe i napowietrzne wysokonapigciowe izolatory
polimerowe. Ogdlne definicje, metody badan i kryteria
oceny.

[45] PN-EN 62231 Kompozytowe wsporcze izolatory stacyjne na napiecia

przemienne powyzej 1000 V do 245 kV. Definicje,
metody badan i kryteria oceny.

[46] PN-EN 62271-1 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
- Cze$¢ 1: Postanowienia wspdlne (oryg.).

[47] 62271-100:2009/A1 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
—Cze$¢ 100: Wytaczniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego (oryg.).

[48] PN-EN 62271-101 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Czes$¢ 101: Badania syntetyczne.

[49] PN-EN 62271-102 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
— Czes$c¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia
pradu przemiennego.

[50] PN-EN 62271-103 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
—Cze$¢ 103: Rozigczniki o napieciu znamionowym
wyzszym niz 1 kV do 52 kV wigcznie (oryg.).

[51] PN-EN 62271-105 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
—Czes¢ 105: Kombinacje bezpiecznika pradu
przemiennego na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do
52 kV wigcznie.
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[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

[58]

[59]

[60]

[61]

[62]

[63]

[64]

[65]

PN-EN 62271-107

PN-EN 62271-200

PN-EN 62271-202

PN-E-08501

PN-EN 50180

PN-EN 62271-1

N SEP-E-001

PN-EN 61140

PN-EN 60445

PN-EN 60446

PN-E 05163

PN-EN 50274

PN-EN 1504-2

PN-EN 1504-9

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
—Czes¢ 107: Wytgczniko-roztgczniki bezpiecznikowe
pradu przemiennego na napiecie znamionowe wyzsze
niz 1 kV do 52 kV wigcznie.

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
—Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego
w ostonach metalowych na napiecie znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wigcznie.

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
—Czes$¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane
wysokiego napiecia na niskie napiecie.

Urzgdzenia  elektryczne —  Tablice i  znaki
bezpieczenstwa.

Izolatory przepustowe na napiecie powyzej 1 kV i do 36
kV oraz prady od 250 A do 3,15 kA do transformatoréw
napetnionych cieczg izolacyjna.

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
—Czes$¢ 1: Postanowienia wspdlne

Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspdlne aspekty instalacji urzgdzen

Zasady podstawowe i  bezpieczenstwa  przy
wspotdziataniu cziowieka z maszyng, znakowanie
i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen
i zakonczen przewodow.

Zasady podstawowe i  bezpieczenstwa  przy
wspétdziataniu cztowieka z maszyng, znakowanie
i identyfikacja. Identyfikacja przewoddéw kolorami albo
znakami alfanumerycznymi.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe osfoniete.
Wytyczne badania w warunkach wytadowania tfukowego
powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona
przed porazeniem prgdem elektrycznym. Ochrona przed
niezmierzonym dotykiem czesci niebezpiecznych
czynnych.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes¢ 2: Systemy ochrony
powierzchniowej betonu.

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji
betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie
jakoscig i ocena zgodnosci -- Czes$¢ 9: Ogolne zasady
dotyczgce stosowania wyrobdéw i systemow.
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[66] PN-EN ISO 6988 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne -- Préba
z dwutlenkiem siarki z og6lng kondensacjg wilgoci.

[67] PN-EN ISO 5817 Spawanie - Zigcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich
stopdéw (z wyjatkiem spawanych wigzka) -- Poziomy
jakosci wedtug niezgodnosci spawalniczych

[68] DIN VDE 0276 cz. Energetyczne kable o napigciu nominalnym 0,6/1 kV

603 (org. Energiekabel mit Nennspannungen 0,6/1 kV)
[69] PN-HD 603 S1 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe
0,6/1 kV

[70] PN-EN 61000-4-2 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czesé
4-2: Metody badan i pomiardéw -- Badanie odpornosci
na wytadowania elektrostatyczne.

[71] PN-EN 61000-4-3 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czesc¢
4-3: Metody badan i pomiaréw -- Badanie odpornosci
na promieniowane pole elektromagnetyczne
o czestotliwosci radiowe;j.

[72] PN-EN 61000-4-4 Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Cze$¢
4-4: Metody badan i pomiarow -- Badanie odpornosci
na serie szybkich elektrycznych stanéw przejsciowych.

[73] PN-EN 61000-4-5 Kompatybilnosé elektromagnetyczna (EMC) -- Czesé
4-5: Metody badan i pomiardéw -- Badanie odpornosci
na udary.

[74] PN-EN 61000-4-6 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czesé
4-6: Metody badan i pomiaréw -- Odpornosc¢
na zaburzenia przewodzone, indukowane przez pola
o czestotliwosci radiowe;j.

[75] PN-EN 14992 Prefabrykaty z betonu -- Elementy Scian
+A1:2012

[76] Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢. PTPIREE — 2005.

[77] Zasady projektowania, budowy i eksploatacji sieci NN, WN, SN i nn w zakresie
ochrony przed przepieciami. PTPIREE 2021.

[78] Zasady projektowania, budowy i eksploatacji linii nn i stacji SN/nn w zakresie
ochrony przed porazeniem. PTPIREE 2021.

[79]1 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
Dz. U. 2022. 1225 z dnia 2022.06.09.
Dotyczy jedynie Zeszytu 6 — Woytyczne projektowania i budowy staciji
transformatorowych SN/nn wnetrzowych w budynkach

[80] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2024/573 z dnia 7

lutego 2024r. w sprawie flurowanychgazéw cieplarnianych, zmieniajgcych
dyrektywe (UE) 2019/1937 i uchylajgce rozporzadzenie (UE) nr 517/2014.

Korzystajgc z niniejszego Standardu nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualno$¢ przepiséw
i norm oraz uwzgledni¢ postanowienia zawarte w najnowszych wydaniach. W przypadku
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przywotanych powyzej norm zawierajacych date, nalezy kazdorazowo uwzgledniaé
postanowienia w nich zawarte. Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania niniejszego
Standardu s3g ostrzejsze, anizeli wymagania zawarte w najnowszych wydaniach
przytoczonych powyzej przepisdéw i norm lub w ich zastgpieniach, to nalezy stosowaé sie
do wymagan okreslonych w Standardzie.

Wszystkie obiekty budowlane i urzgdzenia techniczne bedgce elementami stacji
transformatorowej kompaktowej prefabrykowanej SN/nn oraz ztgcza/szafy kablowej SN,
nalezy projektowa¢ i budowaé zgodnie z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi,
oraz zasadami wspétczesnej wiedzy techniczne;.

Wykonawca robot budowlano - montazowych zobowigzany jest do realizacji instalacji zgodnie
z dokumentacjg projektowg i pod nadzorem stuzb ENEA Operator sp. z 0.0. Wszystkie
przewidziane do zabudowy urzadzenia i wyroby budowlane powinny spetnia¢ wymagania
Polskich Norm i Norm wskazanych z obowigzujgcymi przepisami.

Poprzez stowa ,powinien” lub ,nalezy” uzyte w niniejszym Standardzie nalezy rozumie¢ ,musi”
lub ,wymaga sig”.

4. STACJA KOMPAKTOWA PREFABRYKOWANA DO 630 kVA

41 Wymagania ogélne

4.1.1 Stacja kompaktowa wykonana w rozwigzaniu z obstugg z zewnatrz.

4.1.2 Stacja kompaktowa — konstrukcyjnie po stronie SN, funkcjonalnie i gabarytowo
przygotowana do zabudowy rozdzielnicy matogabarytowej SN max. 5 polowej o izolac;ji
gazowej, powietrznej lub stato- powietrzne;j.

4.1.3 Stacja kompaktowa — konstrukcyjnie po stronie nn, funkcjonalnie i gabarytowo
przygotowana do zabudowy 12 pdl rozdzielczych z roztgcznikami o wielkosci 2.

4.1.4 Stacja powinna posiada¢ miejsce do zabudowy szafy modutu bilansujgcego systemu
AMI po stronie nn.

4.1.5 Stacja po stronie nn powinna posiada¢ miejsce do zabudowy szafy dla telemechaniki
i zabudowane zamkniete koryta kablowe wg 4.7.1.h), do prowadzenia przewodow
pomiedzy rozdzielnicg nn, rozdzielnicg SN z szafkg telemechaniki.

4.1.6 Stacja powinna posiada¢ miejsce do zabudowy ukfadu sygnalizacji zwar¢ kazdego pola

liniowego SN (dla zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych) wraz z przewodami tgczgcymi

rozdzielnice nn, napedy silnikowe, sensory prgdowe (w kierunku odptywu w ciggu kabla

SN) i sensory napieciowe sygnalizatora zwar¢ z szafkg telemechaniki.

Montaz i wymiana rozdzielnicy SN przez dach stacji kompaktowe;j.

Obudowa stacji kompaktowej wykonana jako kompletna, przestrzenna, samonosna

konstrukcja Zelbetowa zapewniajgca bezpieczehstwo obstugi i oséb postronnych

przed skutkami dziatania gorgcych gazéw mogacych powsta¢ w wyniku zwaré

w rozdzielnicy SN.

4.1.9 Mozliwosé realizacji indywidualnych wymagan elewacji zewnetrznej i rodzaju dachu
(architektoniczna integracja z otoczeniem).

4.1.10 Stacja kompaktowa przystosowana do transportu samochodowego.

4.1.11 Wysokos¢ stacji powinna wynosi¢ maksymalnie: 2 m (wysokos¢ liczona od znacznika
zakopania do dachu).

4.1.12 Dla stacji, ktérych zabudowe przewiduje sie po 01.01.2028 r. bedg obowigzywaty
nastepujgce wymiary:

s
— —
e JEN
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a) dla stacji bez scian petnych lub z jedng $ciang petng: szerokosé: 3000,
gtebokos¢é 2100 (3/4 pola SN) lub 2400 (5 pdél SN), wysokosc¢- liczona od
znacznika zakopania do dachu 2100 [mm]

b) dla stacji z trzema $cianami petnymi REI 120: szerokos$¢: 3600 (3/4 pola SN)
lub 4200 (5 pél SN), gtebokosé 1800, wysokos¢ — liczona od znacznika
zakopania do dachu 2100 [mm]

4.1.13 Konstrukcja stacji wyposazona w wentylacje grawitacyjna.

4.1.14 Stopien ochrony obudowy stacji — nie mniejszy niz IP 43.

4.1.15 Dokumentacja techniczno-ruchowa stacji w jezyku polskim (dostarczana do kazdej
stacji) zawierajgca instrukcje montazu, konserwacji i obstugi.

4.2 Uktad funkcjonalny stacji

4.2.1 Rozdzielnica SN.

4.2.2 Rozdzielnica nn.

4.2.3 Komora transformatorowa.

4.2.4 Miejsce pod zabudowe szafy dla urzadzen AMI.
4.2.5 Miejsce pod zabudowe szafy dla telemechaniki.
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Obudowa stacji umozliwiajgca zabudowe do 5-ciu pél SN*

I T 3 4 5
B sonz_'l/+r A== T '
[630A| ESEAT 630 Af 200 AT =3
\ \ ~ L=
\ N ~ M- 2
© Wr/ o | o XF/ - |-
| + + = = Napigcie znamionowe | 24 kv
| [] Prad znamionowy [ 630 A
} . Prad znamionowy 1s | 16 kA
Glowice konekiorowe | ~ Glowice konektorowe =
i typ C-630 A typ A - 250A
\( stozek zewnetrzny
777777 3 X3 X3 T
F ﬁ <4 F( <41 | 3x YHAKXS/NA2XSY 1x70 mm*®
Eiry |y ey [ 12/20 kV
| B | &l : !
ralhg [ |
|2l |l |
[/ [ |
‘ (LI ‘ [ I |
s [ - |
‘ L) [ ‘ L&) = |
- I HO7V-K 70mm’
b . A
Gtowice konektorowe HO7V-K 70mm’
typ A - 250A

stozek zewnetrzny

|
|
\ \
| |
| | | i
‘ SZAFA ‘ | Transformator 6,15,20/0,4 |kV/KV e FLOZV;KZOLHT 77777777 } }
‘ TELEMECHANIKI ‘ | Moc [7 30] kvA | | —; I
| Napiecie gérne [ oV ) ____ _HO7V-KSSmm 4 } |
‘ ‘ ‘ NapleCle d0|ne L EO]V Bezkoricéwkowe | } |1
I Grupa poh‘:;czenL @/QS] zaciski s0W | | |1
LF _ _ Ofwietlenie AN
! ﬁ | | wewngtrzne | (N
bl L_2 R
~ | | 2x 60W | | L
— _J [ 3x2xN2XY 240mm®|, | 2xN2XY 240mm* | } I
| 0,6/1kV 0,6/1 kV sow o
| Rozdzielnica 0,4 kv * ot
P 60x10 I | } |
- - e [ S R
T |
| FEhce O%® 16a o
‘ Napi€cie znamionowe 400V g oA | |
SZAFA Prad znamionowy 1250A = P
AMI ‘ Prad znamionowy 1s  16kA LA kondensator [-.-] kVar [420V/] | }
|
| \
|
| \
|
|
|
|
|
|
|
i

!
I
|
|
|
|
|

|
i
|
~>N 5 | ‘
o rozlgcznik typ 00 / . HO7V-K 25mm’
r1250,4 Cl przewody do kondensatora ;- + m ‘
| ;2\ | o izolacji 1,8/3 kv L ne | | | ‘
i £ | | |
98, o 8 | I
- ) 1001
: Przekfadniki pradowe g I
)ff 800/5; klasa 0,2s; 5VA; FS5 z, } | ‘
| |
L1, 12,13 1 3 5 6 7 8 9 10 11 12 [
’ ' | |
P 60x10 i | |
|

Miejsce na pomiar

A

[
\
\
\
\
\
\
\
| |
| E} przy uzyciu ceg } }
‘ &) | HO7V-K 25mm’ \
} L JA|LA LA AL A i} Zbrojenie budynku I }
‘ [400/A|[400/A|[400/A| [400A|[400/A 3 GED, } |
| PEN i | I
‘ \
P 60x10 \
} L L | . uzﬁezrxir:ae}qca Iy
| eI Cu 40x10 } }
\
| [l |
| \E\HE\HE\HEH i
} Przekr6j zyly 25-240 mm’ : \H H"H H"H qu Q‘H : } }
| égmuuMuMuMuMuMuM ||
L HO7V-K 25mn? } \
L7777::::::::::::::7::::::::;’:::::::::::::::::::;’:::::::::::::::::::::::;J
HO7V-K 25mm?
*  ilo$¢ aparatury dostosowana do indywidualnych uwarunkowan
Rysunek nr 1. Schemat ideowy stacji SN/nn do 630 kVA
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4.3
4.31

4.3.2

433

434

435

Wyposazenie strony SN

Rozdzielnica SN w zaleznosci od potrzeb w wykonaniu kompaktowym (w jednej
obudowie) lub modutowym (kilka obuddéw) o izolacji gazowej, powietrznej lub stato-
powietrzne;.

Rozdzielnica powinna charakteryzowaé sie nastepujgcymi cechami:

a) posiadac jedno pole transformatorowe,

b) posiadac¢ od dwdch do czterech pdl liniowych, pola liniowe z mozliwoscig zatozenia
ogranicznikdw przepie¢ na istniejgce gtowice konektorowe (stozek typu Int C),

c) pola powinny posiadac tabliczki ostrzegawcze oraz opisowe z numerem pola,
nazwg pola i kierunkiem linii. Tabliczki opisowe muszg byc¢ zainstalowane
przy napedach tgcznikéw. Nie dopuszcza sie montazu tabliczek opisowych
na pokrywach przedziatow kablowych,

d) na obudowie rozdzielnicy nalezy umiesci¢ w sposob trwaly schemat uktadu
potaczen rozdzielnicy aby jednoznacznie okreslat lokalizacje i stan potozenia
napedow tgcznikow,

e) w przedziale rozdzielnicy SN nalezy zapewni¢ miejsce dla zawieszenia schematu
jednokreskowego stacji w formacie A4,

f)  wszystkie pola rozdzielnicy powinny posiada¢ uchwyty kablowe z materiatu
nieprzewodzgcego.

Rozdzielnica SN powinna by¢é w wykonaniu wnetrzowym i posiada¢ parametry
nie gorsze niz:

a) napiecie znamionowe — 24 kV,

b) liczba faz — 3,

c) poziom znamionowy izolacji — 125 kV/50 kV,

d) czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz,

e) prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych — 630 A,

f) prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany szyn zbiorczych, pola liniowego

i uziemnika w polu liniowym (polu odbiorczym) — 16 kA,

g) prad znamionowy szczytowy krétkotrwaty wytrzymywany szyn zbiorczych, pola
liniowego i uziemnika w polu liniowym — 40 kA,

h) odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 1 s— 16 kA.

Pole transformatorowe w wykonaniu podstawowym wyposazone w:

a) rozigcznik trzypotozeniowy w izolacji gazowej, powietrznej lub stato-powietrznej z
bezpiecznikami, realizujgcy funkcje: zamkniety, otwarty, uziemiony,

lub opcjonalnie

b) wylgcznik prozniowy z odtgczniko-uziemnikiem wyposazony w autonomiczny
przekaznik zabezpieczeniowy do zabezpieczenia transformatoréw o mocy 160 -
630 kVA przed skutkami przecigzen, zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych
oraz odtgczniko-uziemnik.

tacznik pola transformatorowego powinien posiada¢ mechaniczng blokade wzajemnag
pomiedzy pozycjg zamkniety i pozycjg uziemiony oraz blokade uniemozliwiajgca
zdjecie pokrywy przedziatu kablowego w innej pozycji niz uziemiony.

tacznik powinien mie¢ mozliwos¢ zamkniecia napedu na ktddke uniemozliwiajgca
manewrowanie napedem.

Rozigcznik pola transformatorowego powinien posiadaé parametry nie gorsze niz:

a) prad znamionowy ciggty (poza bezpiecznikami) — 200 A,

b) klasa roztgcznika — M1, E2,

c) posiada¢ wyzwalacz otwierajgcy roztgcznik w przypadku przepalenia sie wkiadki
bezpiecznikowe;.
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4.3.6

43.7

4.3.8

4.3.9

4.3.10

4.3.11

4.3.12

4.3.13

4.3.14

4.3.15

4.4
4.41

Zestaw rozigcznika z bezpiecznikami pola transformatorowego powinien posiadaé
parametry nie gorsze niz:

a) prad znamionowy zatgczalny zwarciowy — 40 kA,

b) prad znamionowy wytgczalny zwarciowy — 16 kA,

c) bezpieczniki wyposazone w wybijaki 80 N.

Wytacznik pola transformatorowego powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz:
a) prad znamionowy ciggty — 200 A,

b) prad znamionowy zatgczalny zwarciowy — 40 kA,

c) prad znamionowy wytgczalny zwarciowy — 16 KA,

d) klasa wytacznika - M1, E2.

Pole liniowe wyposazone w roztgcznik trzypotozeniowy (rozigcznik trzypozycyjny)
w izolacji gazowej, powietrznej lub stato-powietrznej z funkcjami: zamkniety, otwarty,
uziemiony lub roztgcznik prozniowy
z odtgczniko-uziemnikiem z funkcjami zamkniety, otwarty, uziemiony. Dopuszcza sie
stosowanie wytgcznika w polu liniowym.

Roztgcznik pola liniowego powinien posiada¢ mechaniczng blokade wzajemng
pomiedzy funkcjg zamkniety i funkcjg uziemiony oraz blokade uniemozliwiajgca zdjecie
pokrywy przedziatu kablowego w innej pozyciji niz uziemiony.

tacznik powinien mie¢ mozliwos¢ zamknigecia napedu na ktddke uniemozliwiajgca
manewrowanie napedem.

Rozigcznik pola liniowego powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz:
a) prad znamionowy ciggty— 630 A,

b) prad znamionowy zatgczalny zwarciowy — 40 kA,

c) prad znamionowy wytgczalny — 630 A,

d) klasa roztgcznika — M1, E2.

Wytgcznik pola liniowego powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz:
a) prad znamionowy ciggty — 630 A,

b) prad znamionowy zatgczalny zwarciowy — 40 kA,

c) prad znamionowy wytgczalny zwarciowy — 16 KA,

d) klasa wytacznika - M1, E2.

Pola liniowe rozdzielnicy powinny umozliwia¢ zastosowanie telemechaniki na napiecie
state 24 V w zakresie: zdalna sygnalizacja, sterowanie oraz pomiary bez koniecznosci
demontazu rozdzielnicy.

Pola liniowe powinny umozliwiaé wyposazenie w sygnalizatory przeptywu pradu
zwarciowego lub uktad zabezpieczen (dla zwaré doziemnych i miedzyfazowych
dla sieci kompensowanych i z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor
oraz z punktem neutralnym uziemionym przez uktad rownolegty rezystor-dtawik).

Wskazniki obecnosci napiecia zabudowane na state we wszystkich polach liniowych
w kazdej fazie z wyprowadzeniem zaciskéw dla uzgadniaczy faz.

Rozdzielnica zawierajgca gaz powinna posiada¢ wskaznik lub manometr gazu.

Wyposazenie strony nn

tacznik gtébwny - rozigcznik izolacyjny 1250 A, rozdzielnica niskiego napiecia
umozliwiajgca zabudowe 12 pél rozdzielczych z roztgcznikami bezpiecznikowymi
o wielko$ci 2. Montaz i demontaz rozigcznikow powinien by¢é mozliwy bez koniecznosci
demontazu szyn oraz ingerencji od strony komory transformatora.
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4.4.2 Oszynowanie:

a)
b)
c)

d)

f)
Q)

szyny zbiorcze miedziane cynowane o wymiarach 60x10mm?, rozstaw szyn
fazowych — 185 mm,

dla potgczen srubowych szyn, réwniez szyn z aparatami, zastosowacé nakretki
wprasowane,

rozstaw otworéw montazowych dla aparatéw (podziatka) — 100 mm, umozliwiajgce
montaz i demontaz w technologii PPN,

miejsca szyn stanowigcych rezerwe do podtgczenia aparatéw nalezy ostoni¢ kazde
pole osobno przed przypadkowym dotknieciem szyn podczas eksploatacii
urzgdzenia, ostony muszg by¢ tatwo demontowalne i umozliwiaC prace
w technologii PPN,

miedziana cynowana szyna PEN 60x10 mm? wyposazona w zaciski kablowe typu
.V7 z sitg docisku min. 30 Nm umozliwiajgce bezposrednie, bezkoncéwkowe
przytgczenie zyt kabla/przewodu o przekroju do 240 mm?, wykonana w sposob
umozliwiajacy zatozenie zacisku uziemiacza, mocowana w sposéb zapewniajgcy
jej stabilno$¢ na catej dtugosci,

trwate oznakowanie szyny L1, L2, L3, PEN,

nakretki dla roztgcznikéw w polach odptywowych muszg by¢ wprasowane
w szyne, umozliwiajgc rozbudowe i demontaz roztgcznikow w technologii PPN.

4.4.3 Roztgczniki bezpiecznikowe listwowe w polach liniowych:

a)
b)
c)

d)
e)
f)

9)

h)

przystosowane do zabudowy na rozstaw szyn zbiorczych 185 mm,

roztgczniki o wielkosci 00 do montazu na hakach lub na adapterach,

szerokosc¢ roztgcznikow:

dla wielkosci 00 — 50 mm,

dla wielkosci 2 — 100 mm,

pozycja pracy pionowa,

roztgczane jednobiegunowo,

przystosowane do wkladek spetniajgcych funkcje zabezpieczenia i stykéw
ruchomych,

roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wielkosci 2 wyposazone w zaciski kablowe
typu ,V’ (dedykowane przez producenta roztgcznika) z sitg docisku min. 30 Nm,
umozliwiajgce bezposrednie bezkoncowkowe przytgczenia zyt kabla o przekroju
do 240 mm?,

roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wielkosci 00 wyposazone w zaciski kablowe
typu ,V’ (dedykowane przez producenta roztgcznika) z sitg docisku min. 20 Nm,
umozliwiajgce bezposrednie bezkoncowkowe przytgczenia zyt kabla o przekroju
do 150 mm?,

demontaz lub wymiana dowolnego rozigcznika w sposéb niewymagajacy
demontazu innych roztgcznikow bezpiecznikowych,

roztgczniki bezpiecznikowe listwowe z ostong zaciskow przytgczeniowych,
roztgczniki bezpiecznikowe listwowe wykonane z tworzyw bezhalogenowych
i samogasnacych sklasyfikowanych w kategorii V-0, zgodnie z [39],

wyposazone w sygnalizacje przepalenia wkiadki bezpiecznikowej (sygnalizacja
przepalenia realizowana poprzez wyjscie dwustanowe — jeden sygnat z listwy),
w obudowie wykonanej z tworzyw bezhalogenowych i samogasngcych
sklasyfikowanych w kategorii nie gorszej niz V-2.

kategoria uzytkowania AC-23B dla roztgcznika bezpiecznikowego listwowego
wyposazonego w sygnalizacje przepalenia wktadki bezpiecznikowej,

rozdzielnica wyposazona w korytko kablowe zamkniete (40x60 mm?)
dla prowadzenia przewoddéw sygnalizacji przepalenia wktadki pomiedzy
roztgcznikami a szafg AMI.
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Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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4.4.4

4.4.5

4.4.6

447

4438

449

Wszystkie pola rozdzielnicy wyposazone w uchwyty do mocowania kabli nn, wykonane
z tworzywa sztucznego lub materiatu niemagnetycznego, w iloSci dostosowanej
do maksymalnej liczby pdl odbiorczych.

Pola rozdzielnicy pozostajagce w rezerwie do podigczenia pol nn wyposazone
w ostony szyn z tworzywa sklasyfikowanych w kategorii V-0, zgodnie z [39].
Rozdzielnica nn wyposazona w uchwyty do zakfadania uziemiacza zainstalowane
w sposdb umozliwiajgcy zatozenie uziemiacza od strony rozdzielni nn, nie ograniczajgc
mozliwosci zamkniecia drzwi do rozdzielni nn.

Kazdy aparat w polu liniowym nn powinien posiadac¢ miejsce na umieszczenie tabliczki
opisowe;.

Przektadniki prgdowe 800:5. kl 0,2 s, 5 VA, FS 5 (jednouzwojeniowe) nasuwane
na szyny za tgcznikiem gtownym. Montaz i demontaz przektadnikow powinien by¢
mozliwy bez koniecznosci demontazu mostu szynowego.

Rozdzielnice nn w stacji transformatorowej nalezy wyposazy¢ w gniazdo wtyczkowe
zabezpieczone bezpiecznikiem topikowym Bi 16 A.

4.4.10 Przytgczenie przektadnikow nalezy wykonaé poprzez listwe kontrolno - pomiarowg

4.4.11

4.4.12

4.4.13

z zabezpieczeniem przewoddw napieciowych w listwie.

W przypadku koniecznosci kompensacji biegu jatowego transformatora kondensator
winien zostaC zainstalowany w rozdzielnicy nn i przytgczony poprzez roztgcznik
bezpiecznikowy skrzynkowy 00. Na odcinku od szyn do rozigcznika zastosowaé
przewdd specjalny, miedziany min. 4 mm? (1,8/3 kV).

W przedziale rozdzielnicy nn przewidzie¢ miejsce do zabudowy szafy dla urzadzen AMI
(wg. rys. nr 2). Miejsce pod zabudowe szafy o minimalnych wymiarach: wysokos¢
620 mm, szeroko$¢ 800 mm, gtebokos¢ 245 mm.

Przewidzie¢ miejsce do zabudowy szafy dla urzadzen telemechaniki o stopniu ochrony
obudowy IP 44. Miejsce pod zabudowe szafy o minimalnych wymiarach: wysokos$¢ 700
mm, szeroko$¢ 500 mm, gtebokosé 320 mm (wg rys. 2), montowang na uchwytach
z ptaskownika do $ciany stacji i obudowy rozdzielnicy nn. Obwody wtérne
telemechaniki zgodnie z odrebnym zeszytem Standardu w sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator sp. z 0.0. dotyczgcym telemechaniki stacji elektroenergetycznych sredniego
napiecia.

Lokalizacja szaf nie moze ogranicza¢ mozliwosci otwarcia ich drzwi oraz powinna zapewnia¢
bezproblemowe wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych wszystkich urzgdzen
zabudowanych w rozdzielni nn.

4.5 Dane techniczne rozdzielnicy nn

4.5.1 Napiecie znamionowe izolacji 690 V.

4.5.2 Prad znamionowy szyn gtéwnych — 910 A, przy dwugodzinnym przecigzeniu 1100 A.
4.5.3 Prad znamionowy ciggty szyn odptywowych — 400 A.

4.5.4 Pragd znamionowy 1-sek. wytrzymywany — 16 kKA.

4.5.5 Prad znamionowy szczytowy — 32 KA.

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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Rysunek nr 2. Rozmieszczenie elementéw w rozdzielnicy nn (dopuszcza sie wykonanie lustrzane)

4.6 Polaczenie strony SN i nn z transformatorem
4.6.1 Potgczenie rozdzielnicy SN z transformatorem

a)

b)

potaczenie transformatora z rozdzielnica SN zrealizowa¢ trzema kablami
jednozytowymi o izolacji z polietylenu sieciowanego o przekroju zyty Al - 70 mm?
i napieciu 12/20 kV, zakonczony obustronnie gtowicami konektorowymi,

do przytgczenia kabli w polu transformatorowym rozdzielnicy stosowac gtowice
konektorowe typu Int A, stozek zewnetrzny lub w przypadku pola z zastosowaniem
wytgcznika gtowice konektorowe typu Int C. Gtowice powinny posiadaé wierzchnig
warstwe przewodzgcg — zdjecie potencjatu z powierzchni gtowicy do uziemienia
metalicznego.

4.6.2 Potaczenie transformatora z rozdzielnicg nn

a)

b)

c)

potaczenie transformatora z rozdzielnica nn za pomocg miedzianych, kabli
jednozytowych typu N2XY 1 x 240 mm? na napiecie 0,6/1 kV dla transformatoréw o
mocy do 250 kVA, powyzej 250 kVA zastosowaé dwa kable jednozytowych typu
N2XY 1 x 240 mm? na napiecie 0,6/1 kV.

transformator oraz rozdzielnice nn nalezy wyposazy¢é w odpowiednie zaciski
umozliwiajgce bezkoncdéwkowe podtgczenie kabli 2 x 240 mm?, zastosowane zaciski
nie mogg zmniejszaé przekroju poprzecznego pomiedzy transformatorem a mostem
szynowym,

zaciski transformatora musza umozliwia¢ poditgczenie ogranicznikdw przepiec.

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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4.7 Wymagania dla stacji transformatorowej
4.7.1 Konstrukcja stacji

obudowa betonowa wykonana z dwodch prefabrykowanych elementéw: bryta
gtébwna, dach,

znamionowa klasa obudowy dobrana zgodnie z wymaganiami zdefiniowanymi w
[54], lecz, nie gorsza niz 20,

klasa wytrzymato$ci betonu co najmniej C30/37,

dach roztgczany ptaski z okapnikiem,

przektadka gumowa pomiedzy dachem a korpusem,

zapewniajgca wentylacje grawitacyjna,

posiada¢ wewnagtrz miejsce na zainstalowanie szafek: telemechaniki i modutu
bilansujgcego systemu AMI,

na Scianie stacji zabudowac listwe instalacyjng o wymiarach min. 100x50 mm
umieszczong ponizej krawedzi drzwi, przeznaczong do przeprowadzenia
przewodow dla celéw telemechaniki od rozdzielni SN do rozdzielni nn,
wyposazona w instalacje oswietleniowg zabezpieczong bezpiecznikiem topikowym
o wartosci dobranej do oswietlenia,

zabudowane wytgczniki krancowe do sygnalizacji otwarcia drzwi z okablowaniem
do przedziatu AMI,

bryta gtébwna stacji z przedziatem rozdzielnicy SN, rozdzielnicy nn oraz komorg
transformatora ze szczelng misg olejowg o pojemnosci nie mniejszej niz objetosé
oleju zawartego w transformatorze o mocy 630 kVA,

przedziat transformatora oddzielony od drzwi do komory transformatora kratg
lub dielektryczng barierkg z tabliczkg ostrzegawcza,

rozdzielnice SN i nn zamontowane w sposdb zapewniajgcy ich stabilnos¢. Obudowa
i elementy nosne zamontowanych rozdzielnic muszg pozostawaé nieruchome
w czasie wykonywania w nich czynnosci tgczeniowych. Wszystkie krawedzie,
elementy rozdzielnic dostepne dla obstugi w czasie wykonywania czynno$ci
tgczeniowych — gratowane,

kanat kablowy SN wyposazony w 4 szczelne przepusty SN — rozwigzania
prefabrykowane wielokrotnego uzytku z uszczelniaczami, umozliwiajgce
wprowadzenie kabli SN (wodoszczelne 5 bar i gazoszczelne 3 bar), budowa stacji
oraz przepusty kablowe winny umozliwia¢ wprowadzenie do stacji po stronie SN
kabli typu zgodnych z Standardem w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0.
dotyczacym elektroenergetycznych linii kablowych sredniego napiecia,

kanat kablowy nn ze szczelng przegrodg pomiedzy przedziatem rozdzielnicy nn
i komorg transformatora do wysokosci dolnej krawedzi drzwi, wyposazony
w szczelne przepusty nn — rozwigzania prefabrykowane wielokrotnego uzytku
z uszczelniaczami (wodoszczelne 5 bar i gazoszczelne 3 bar), budowa stacji
oraz przepusty kablowe powinny umozliwia¢ wprowadzenie do stacji i podtgczenie
do aparatéw nn kabli typu zgodnych z Standardem w sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator sp. z 0.0. dotyczgcym elektroenergetycznych linii kablowych niskiego
napiecia,

w przypadku zastosowania przepustéw dla uziemienia zastosowal rozwigzania
prefabrykowane wielokrotnego uzytku z uszczelniaczami (wodoszczelne 5 bar
i gazoszczelne 3 bar),

piwnica kablowa zabezpieczona od zewnatrz powlokg hydroizolacyjng
przed niszczgcym wptywem wod gruntowych,

otwor powyzej poziomu gruntu o srednicy min. 60 mm do zasilania odbiorcéw
tymczasowych zaslepiany z zewnatrz zaslepkg wielokrotnego uzytku, z mozliwoscia
jej demontazu wytgcznie od wewnetrznej strony obudowy,

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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s) otwory w bryle gtéwnej stacji dla celéw transportowych oraz roztadunkowych,

t) otwory w dachu do zamocowania zawiesi w celu demontazu z kompletem zawiesi
(1 kpl.=4 szt.),

u) otwory w dachu do zamocowania zawiesi ze szczelnymi zabezpieczeniami
przed wnikaniem wody,

v) przewdd uziemiajgcy stacji (podejscie bezposrednio ptaskownikiem lub przez zacisk
krzyzowy umieszczony pod poziomem gruntu),

w) odpornos$é na wewnetrzne zwarcia fukowe IAC-AB:16 kA/1 s,

x) odpornos¢ mechaniczna 20 J, IK 10,
y) odpornos¢ dachu na obcigzenie 2000 N/m2,
z) transformator zamontowany na wibroizolatorach zapobiegajgcych przemieszczeniu.

4.7.2 Powloka scian zewnetrznych:
a) elewacja zewnetrzna podstawowo — tynk strukturalny odporny na promieniowanie
UV w kolorze warstwy zewnetrznej,

| BG .0 |
- | |
N
[] P g
Enea :
Operator -
i |
wymiary Logotypu
e N S
]
] “Enea ,
I = = = = Operator ]
I gozm u:’:;:u
& 991
— I =

Rysunek nr 3. Kolorystyka Stacji transformatorowej kompaktowej prefabrykowanej SN/nn

b) powierzchnia dachu ze wzgledu na promienie UV pokryta dwiema warstwami
powtoki ochronnej:
- powtoka farby ochronnej zgodnej z norma [64], [65] oraz
- powtokg ochronng na beton zgodnej z norma [64], [65].

4.7.3 Stolarka stacji
a) stolarka otworowa malowana proszkowo (drzwi, wentylacja):
- aluminiowa oksydowana lub poddana pasywacji,
- stalowa cynkowana zabezpieczona antykorozyjnie,
b) dla stolarki stalowej klasa odpornosci na korozje C4 test Kesternicha wg [66],

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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4.8

49

4.10
4.10.1

c) dolna krawedz drzwi stacji powinna by¢ umieszczona co najmniej 15 cm od poziomu
gruntu,

d) przystosowana do przytgczenia potgczen wyréwnawczych,

e) niewidoczne z zewnatrz zawiasy ze stali nierdzewnej (elementy cierne),

f)  blokada przed zatrzasnieciem drzwi, zaskakujgca samoczynnie przy kacie otwarcia
95°,

g) zamek — ryglowanie dwupunktowe baskwilami ze stali, metalowa klamka uchylna
z mozliwoscig zatozenia kiédki,

h) zintegrowana ochrona przed insektami o Srednicy otworéw nie wigkszej niz 3 mm,

i)  drzwi powinny posiada¢ blokady ustalajgce potozenie w stanie otwarcia,

j)  zamkniecia drzwi zrealizowane w oparciu o system MASTER KEY,

k) wewnetrzne elementy konstrukcyjne stalowe — ocynkowane.

Uziemienie

Nalezy stosowac rozwigzania okreslone w odrebnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator sp. z 0.0. dotyczacym doboru srodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym w sieci SN.

Ponadto nalezy zwrdci¢ uwage, aby umieszczenie ztgcza kontrolnego wewnatrz stacji
umozliwiato zatozenie cegdéw pomiarowych, a dostep do zlgcza nie powodowat
koniecznosci wytgczania urzadzen stacji spod napiecia w celu dokonania pomiaru.
Uksztattowanie szyny uziemiajgcej (poprzez odpowiednie wygiecie szyny) powinno
umozliwia¢ zatozenie cegdéw pomiarowych.

Oznakowanie

Stacje transformatorowe kompaktowe prefabrykowane SN/nn nalezy wyposazyé
w elementy identyfikacyjne i ostrzegawcze. Tablice i znaki bezpieczenstwa
przeznaczone do ostrzegania o grozgcym niebezpieczenstwie, do wyrazania nakazu,
zakazu oraz informowaniu o zagrozeniu nalezy stosowac zgodnie ze Standardem w sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. dotyczgcym tablic i znakéw bezpieczenstwa
oraz tablic identyfikacyjnych.

Tablice identyfikacyjne powinny by¢é umieszczone na statych elementach urzgdzen,
ktore normalnie nie moga byc¢ usuniete i tak, aby byty widoczne i tatwe do odczytania.
Tabliczka z oznakowaniem (numerem) stacji umieszczona na drzwiach od strony drogi
dojazdowej. Oznakowanie (numeracja) stacji zgodnie z obowigzujgcymi regulacjami
w ENEA Operator sp. z 0.0.

Drzwi stacji oznaczy¢ tabliczkami informacyjnymi: ,komora transformatora”, ,rozdzielnia
SN”, ,rozdzielnia nn”. Wewnatrz stacji transformatorowej nalezy umiesci¢ opisy pol SN
i nn oraz wartosci wktadek bezpiecznikowych. W kazdej czesci stacji transformatorowe;j
ti. rozdzielnia SN, nn, komora transformatora nalezy zamontowac tabliczke
ostrzegawczg ,Pod Napieciem”.

Tabliczki montowane poprzez nitowanie.

Dokumentacja dostarczana ze stacja

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR) napisana w jezyku polskim, zawierajgca
m.in. podstawowe dane techniczne, rysunki gabarytowe, szczegétowg specyfikacje
wyposazenia, wykaz wymaganych/zalecanych przez producenta okresowych
zabiegdw konserwacyjnych, przegladéw i badan technicznych.

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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4.10.2

4.10.3

4104

4.10.5

4.10.6

4.10.7

4.10.8

4.10.9

Kopie certyfikatow zgodnosci oraz kopie protokotdéw badania typu, poswiadczonych
za zgodnos¢ z oryginatem, stacji transformatorowej kompaktowej prefabrykowane;j
SN/nn z [46], [54].

Jezeli certyfikat zgodnosci dopuszcza stosowanie wiecej niz jedng rozdzielnice SN
to powinno to by¢ poparte badaniem typu dla kazdej z wymienionych rozdzielnic SN.
Kopie certyfikatdw zgodnosci lub protokoty badania (préby) typu, poswiadczonych
za zgodnos¢ z oryginatem, z [36], [37], [46], [53].

Kopie certyfikatéw zgodnosci, poswiadczonych za zgodnosé z oryginatem, badania
(préby) typu z [39], [40], [41], [42].

Zestawienia materiatow stosowanych do produkcji roztgcznika bezpiecznikowego
listwowego i izolacyjnego, potwierdzajgcego  niestosowanie  substancji
niebezpiecznych wraz z oswiadczeniem, ze wszystkie materiaty uzyte do produkcji
posiadajg klase palnosci nie gorszg niz V-0 sklasyfikowanych w kategorii V-0, zgodnie
Z [39].

Deklaracja zgodnosci wystawiona przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela albo importera powinna zawiera¢ co najmniej dane wskazane
w pkt. 6.1 normy PN-EN ISO-IEC 17050-1:2010 oraz zatgczniku dyrektywy unijnej (np.
zatgcznik nr 4 Dyrektywny 2014/35/UE), w ktérym zostaty zdefiniowane minimalne
wymagania dla deklaracji zgodnosci UE.

Deklaracje zgodnosci wystawione przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela albo importera powinny potwierdza¢ zgodnos¢ z postanowieniami:

a) Dyrektywy R&TTE 2014/53/UE,

b) Dyrektywy LVD 2014/35/UE, np. dla rozdzielnicy nn,

c) Dyrektywy EMC kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 2014/30/UE, np. dla elementéw
zespotu telesygnalizacji i telesterowania,

d) Dyrektywy RoHS 2011/65/UE i RoHS Ill 2015/863, np. dla ogranicznikéw przepie¢
nn, roztgcznika instalacyjnego nn, wylgcznikéw instalacyjnych nn, gniazda
wtyczkowego ze stykiem ochronnym, akumulatorow wykonanych w technologii
zelowej lub AGM,

e) Rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 (REACH),
jesli majg zastosowanie.

Deklaracja zgodnosci wystawiona przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela albo importera powinna potwierdzaé zgodno$¢ z wymaganiami
normatywnymi, m.in. z [18], [22], [25], [26], [28], [32], [30], [31], [33], [37].

Wymagane dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan technicznych dostarczane
z kazdg dostawg — oryginat lub kopie protokotu badania (préby) wyrobu dla:
a) wnetrzowej stacji transformatorowej SN/nn (oryginat),
b) rozdzielnicy rozdziatu wtérnego SN (oryginat lub kopia),
C) rozdzielnicy nn (oryginat lub kopia).
Uwaga:

Certyfikaty zgodnosci powinny by¢ wydane, producentowi, importerowi lub jego
upowaznionemu przedstawicielowi, przez jednostki certyfikujgce akredytowane w tym
zakresie zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17065, na podstawie badan potwierdzajgcych
zgodno$¢ z normg obowigzujgcg lub normami obowigzujgcymi w dniu zakohczenia
wykonania badan w laboratoriach akredytowanych w tym zakresie zgodnie z normg
PN-EN ISO/IEC 17025.

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :
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Certyfikaty zgodnosci wydane na podstawie wynikéw z testéw, badan i/lub pomiaréw
przeprowadzonych przez akredytowane jednostki badawcze akredytowane przez PCA
lub rownowazne jednostki, bedace sygnatariuszami wielostronnych porozumien
w ramach organizacji takich jak:

¢ |AF MLA (International Accreditation Forum Multilateral Recognition Arrangement),

¢ ILAC MRA (International Laboratory Accreditation Cooperation Mutual Recognition
Arrangement),

e EA MLA (European co-operation for Accreditation Multilateral Arrangement),

na zgodnos$¢ z obowigzujgcymi normami w dniu wydania sprawozdania lub raportu
z badan sg akceptowane i uznawane za wazne przez ENEA Operator sp. z 0.0. do daty
wskazanej przez jednostke certyfikujgcg, lecz nie dtuzej niz do konca roku
kalendarzowego, w ktéry mija 6 rok kalendarzowy od daty wydania raportéw lub
sprawozdan z badan na podstawie ktérych zostat wydany certyfikat zgodnosci.

ENEA Operator zastrzega sobie prawo do skrdcenia terminu uznawania waznosci
certyfikatow i raportéw z badan do konca okresu przejsciowego dla wymagan zapisanych
w Standardzie, w przypadku gdy wyniki z badan lub certyfikat zgodnosci obejmuje
przedmiotowe wymaganie lub wymagania w swoim zakresie.

ENEA Operator sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaty certyfikatow, prawo
wgladu do raportéw i sprawozdan z badan oraz petnych protokotéw z badan, wraz
z mozliwoscig wykonania kopii wyzej wymienionych dokumentow.

Normy rownowazne sg traktowane na rowni z normami zatwierdzonymi przez Polski
Komitet Normalizacyjny. Za norme rownowazng uwaza sie norme, zawierajgcg w catosci
tres¢ normy EN lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy
komitet normalizacyjny czionka CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego
Elektrotechniki lub  norme zatwierdzong przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng, ktéra bez jakichkolwiek zmian zostata wprowadzona jako norma EN
lub dokument harmonizacyjny HD.

411 Gwarancje

Nalezy stosowac¢ wyroby fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz w roku
poprzedzajgcym rok zlecenia lub zawarcia umowy z wykonawcg z zastrzezeniem, iz na
dzien ich instalacji powinny posiadaé¢ parametry deklarowane przez producenta.

Okres gwarancji na dostarczone elementy stacji transformatorowej kompaktowej
prefabrykowanej SN/nn, co najmniej: 60 miesiecy od daty odbioru przedmiotowej stac;ji
przy czym okres gwarancji na zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych
oraz prefabrykatéw i wyrobdéw betonowych, co najmniej: 96 miesiecy od daty odbioru
stagji.

5. ZLACZA/SZAFY KABLOWE SN

5.1 Wymagania ogélne
5.1.1 Ztacze/szafa kablowa wykonana w rozwigzaniu z obstugg z zewnatrz.
5.1.2 Ztacze/szafy kablowe $redniego napiecia prefabrykowane - konstrukcyjnie,

funkcjonalnie i gabarytowo przygotowane do zabudowy rozdzielnicy
matogabarytowej SN max. 5 polowej o izolacji gazowej, powietrznej lub stato-
powietrzne;j.

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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Montaz i wymiana rozdzielnicy SN przez dach ztgcza/szafy.

Obudowa ztgcza/szafy wykonana jako kompletna, przestrzenna, samonosna

konstrukcja Zelbetowa zapewniajgca bezpieczenstwo obstugi i oséb postronnych

przed skutkami dziatania gorgcych gazéw mogacych powstaé w wyniku zwaré

w rozdzielnicy SN.

5.1.5 Mozliwos¢ realizacji indywidualnych wymagan elewacji zewnetrznej i rodzaju dachu
(architektoniczna integracja z otoczeniem).

5.1.6 Ztagcze/szafa przystosowana do transportu samochodowego.

5.1.7 Wysokos¢ ztgczal/szafy powinna wynosi¢ maksymalnie: 2 m (wysokos¢) liczona
od znacznika zakopania do dachu.

5.1.8 Dla zlgczy/szaf, ktorych zabudowe przewiduje sie po 01.01.2028 r. bedg

obowigzywaly nastepujgce wymiary: szerokos¢ 1500, gtebokos¢ 1300, wysokosé —

liczona od znacznika zakopania do dachu 2100 [mm]. W zalezno$ci od rodzaju

ztgczalszafy typoszereg szerokosci co 300 mm

oo
—
rw

5.1.9 Konstrukcja ztgcza/szafy wyposazona w wentylacje grawitacyjna.
5.1.10 Stopien ochrony obudowy ztgcza/szafy — nie mniejszy niz IP 43.
5.1.11 Dokumentacja techniczno-ruchowa stacji w jezyku polskim (dostarczana do kazdej

stacji) zawierajgca instrukcje montazu, konserwacji i obstugi.

5.2 Schemat zlaczal/szafy SN

Obudowa ztgcza ZK SN umozliwia zabudowe min. pieciu pél SN
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Rysunek nr 4a. Schemat ztgcza/szafy kablowej SN — wariant 1 — bez telemechaniki

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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Obudowa ztgcza ZK SN umozliwia zabudowe min. 3-ch pdél SN + zasilanie telemechaniki
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Rysunek nr 4b. Schemat ztgcza/szafy kablowej SN — wariant 2 — z telemechanikg
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Rysunek nr 4c. Widok rozmieszczenia urzadzeh w ztgczu kablowym SN — wariant 3 —
z telemechanikg i z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym (dopuszcza sie lustrzane odbicie)

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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Rysunek nr 4d. Widok umieszczenia drzwi do licznikéw ukfadu pomiarowego urzadzen w ztgczu
kablowym SN —z uktadem pomiarowo rozliczeniowym (dopuszcza sie lustrzane odbicie).

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :
Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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Rysunek nr 4e. Widok uszczegdtowiony rozmieszczenia urzgdzen w ztgczu kablowym SN — wariant 3
— z telemechanikg i z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym (dopuszcza sie lustrzane odbicie)

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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Rysunek nr 4f. Schemat ztgcza kablowego SN — wariant 3 — z telemechanikg i z uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym.

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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Rysunek nr 4g. Widok rozmieszczenia urzadzen w ztgczu pomiarowym SNz uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym posrednim (dopuszcza sie lustrzane odbicie)
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Rysunek nr 4h. Schemat ztgcza pomiarowego SN z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym posrednim

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
Zeszyt 1. Stacje transformatorowe kompaktowe prefabrykowane SN/nn oraz ztgcza/szafy kablowe SN
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Rysunek nr 4i. Widok rozmieszczenia urzgdzen w zlgczu pomiarowym SN z dwoma uktadami
pomiarowo-rozliczeniowymi posrednimi

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.

Zeszyt 1. Stacje transformatorowe kompaktowe prefabrykowane SN/nn oraz ztgcza/szafy kablowe SN Strona | 28/37
(wersja 06.2024)



i .
el i i s 4 3 S
iar 8 H Hi S "fﬂ% -?Eﬁ]% {ﬂ}t 5] m:"k
¥ ity [ it
_{ﬂ} M ) ) I . l ) . P@_
iy e, el 89
PP 9L L L
| | | 1
' ! I I
I I ||
| : ; | 4w
N l |
I T il it G E L
!'_EF1 !-_f'-h F'h Iy js
i T |
T | | |
: | 1 | [
| | | | |
|37 W
tod : : : : Ha .
s 1 I | | | EradEs ;
R I I | | [F1T 15 :
Basoegied I e et e e i ’
| |
| |
| |
| |
I\L 3 |
| HP& 0 |
| |
| Pe) .
! (BT |
| TEEHHAH I
| 171 |
| [ 77 ek |
(T Een I [
L |
| ¥
I Il I
| | | |
[ | | |
w B = o oo o Rl g7 B
LA EEE
kD -
TR (=D

Rysunek nr 4j. Schemat zlgcza pomiarowego SN z dwoma uktadami pomiarowo-rozliczeniowymi
posrednimi

5.3 Rozdzielnica SN

Rozdzielnica SN w zaleznosci od potrzeb w wykonaniu kompaktowym lub modutowym
o izolacji gazowej, powietrznej lub stato-powietrznej z tgcznikami prézniowymi.

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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Rozdzielnica powinna charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

a) posiadac trzy do pieciu pdl liniowych,

b) pola liniowe z mozliwoscig zatozenia ogranicznikéw przepie¢ na istniejgce gtowice
konektorowe (stozek typu Int C) z miejscami na opis,

c) pola powinny posiada¢ tabliczki opisowe. Tabliczki opisowe powinny by¢
zainstalowane przy napedach tgcznikow. Nie dopuszcza sie montazu tabliczek
na pokrywach przedziatow kablowych,

d) na obudowie rozdzielnicy nalezy umiesci¢ w sposob trwaly schemat ukiadu
potgczen rozdzielnicy, aby jednoznacznie okreslat lokalizacje i stan potozenia
napedow tgcznikow,

e) w przedziale rozdzielnicy SN nalezy zapewni¢ miejsce dla zawieszenia schematu
jednokreskowego ztgcza w formacie A4,

f) wszystkie pola rozdzielnicy powinny posiada¢ uchwyty kablowe z materiatu
nieprzewodzgcego.

5.4 Wymagane parametry techniczne

napiecie znamionowe — 24 kV,
liczba faz — 3,
poziom znamionowy izolacji — 125 kV/50 kV,
czestotliwo$é znamionowa — 50 Hz,
prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych — 630 A,
prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany szyn zbiorczych, pola liniowego
i uziemnika w polu liniowym (polu odbiorczym) — 16 kA,
g) prad znamionowy szczytowy wytrzymywany szyn zbiorczych, pola liniowego
i uziemnika w polu liniowym — 40 kA,
h) odpornos$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 1s— 16 KA.

-
RS R RCIRCS

5.5 Wymagania uzytkowe i wyposazenie

5.5.1 Pole liniowe wyposazone w rozigcznik trzypotozeniowy (roztgcznik trzypozycyjny)
o izolacji gazowej, powietrznej lub stato-powietrznej z funkcjami: zamkniety, otwarty,
uziemiony.Dopuszcza sie stosowanie wytgcznika w polu liniowym.

5.5.2 Rozigcznik pola liniowego powinien posiada¢ mechaniczng blokade wzajemng
pomiedzy funkcjg zamkniety i funkcjg uziemiony oraz blokade uniemozliwiajgcg zdjecie
pokrywy przedziatu kablowego w innej pozycji niz uziemiony. tacznik powinien mie¢
mozliwo$¢ zamkniecia napedu na ktédke uniemozliwiajgcg manewrowanie napedem.

5.5.3 Roztgcznik pola liniowego powinien posiada¢ parametry nie gorsze niz:

a) prad znamionowy ciggty — 630 A,

b) prad znamionowy zatgczalny zwarciowy — 40 kA,
c) prad znamionowy wytgczalny — 630 A,

d) klasa roztgcznika — M1, E2.

5.5.4 Pola liniowe rozdzielnicy powinny umozliwia¢ zastosowanie telemechaniki na napiecie
state 24 V w zakresie: zdalna sygnalizacja, sterowanie oraz pomiary w wariancie nr 2
ztgcza kablowego SN wg rysunku nr 4b.

5.5.5 Pola liniowe powinny umozliwiaé wyposazenie w sygnalizatory przeptywu pradu
zwarciowego lub uktad zabezpieczen w przypadku zastosowania wylgcznika
(dla zwar¢ doziemnych i miedzyfazowych dla sieci kompensowanych i z punktem
neutralnym uziemionym przez rezystor oraz z punktem neutralnym uziemionym
przez uktad réwnolegty rezystor-dtawik).

5.5.6 Wskazniki obecnosci napiecia zabudowane na state we wszystkich polach liniowych
w kazdej fazie z wyprowadzeniem zaciskow dla uzgadniaczy faz,

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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5.5.7 W zigczu/szafie kablowej SN przewidzie¢ miejsce do zabudowy szafy dla urzadzen
telemechaniki. Wymiary szafy dla urzgdzen telemechaniki: wysokos¢ min. 700 mm,
szerokos¢ min. 500mm, gteboko$¢ min. 320 mm. Lokalizacja szafy dla urzadzen
telemechaniki nie moze ogranicza¢ mozliwosci otwarcia drzwi tej szafy oraz powinna
zapewniaC bezproblemowe wykonywanie prac instalacyjnych i konserwacyjnych
zabudowanych w tej szafie urzgdzen.

5.5.8 Rozdzielnica zawierajgca gaz powinna posiada¢ wskaznik lub manometr gazu.

5.5.9 Uktad pomiarowy wraz z oprzewodowaniem, zgodnie z odrebnym Standardem w sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. dotyczacym uktadéw pomiarowych energii
elektrycznej.

5510 Dostep do ukfadu pomiarowego nalezy realizowaé poprzez osobne drzwi bez
ingerencji w pozostatg czesc¢ ztgcza kablowego SN/ztgcza pomiarowego SN.

5.5.11  Obwody wtdérne telemechaniki zgodnie z odrebnym zeszytem Standardu w sieci
dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z o0.0. dotyczgcym telemechaniki stacji
elektroenergetycznych sredniego napiecia.

5.6 Wymagania dla zlgcza/szafy SN
5.6.1 Obudowa ztgcza/szafy

Obudowa betonowa ztgcza/szafy SN powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:

a) wykonana z dwdch prefabrykowanych elementéw: bryta gtéwna, dach,

b) posiada¢ wewnatrz miejsce na zainstalowanie szafki: telemechaniki,

c) klasa wytrzymatosci betonu co najmniej C30/37, dach roztgczany ptaski
z okapnikiem,

d) uszczelka gumowa pomiedzy dachem a korpusem,

e) zapewniajgca wentylacje grawitacyjnag,

f) kanat kablowy SN wyposazony w 5 szczelnych przepustéw SN — rozwigzania
prefabrykowane wielokrotnego uzytku z uszczelniaczami, umozliwiajace
wprowadzenie kabli SN (wodoszczelne 5 bar i gazoszczelne 3 bar), budowa
ztgcza/szafy SN oraz przepusty kablowe winny umozliwia¢ wprowadzenie
do ztgcza/szafy SN kabli typu zgodnych z Standardem w sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator sp. z 0.0. dotyczagcym elektroenergetycznych linii kablowych $redniego
napiecia,

g) dla ZKSN z modutem pomiarowym przewidzie¢ mozliwos$¢ przepustéw SN z tytu
ztgcza od MP,

h) piwnica kablowa zabezpieczona powiokg hydroizolacyjng przed niszczacym
wpltywem woéd gruntowych,

i) otwory w bryle glébwnej zigcza/szafy SN dla celédw transportowych
oraz roztadunkowych,

j) otwory w dachu ztgcza/szafy SN dla celéw eksploatacyjnych z kompletem zawiesi
(1 kpl=4 szt.),

k) przewdd uziemiajgcy zigczal/szafy (podejscie bezposrednio ptaskownikiem
lub przez zacisk krzyzowy umieszczony pod poziomem gruntu),

I) odpornos¢ na wewnetrzne zwarcia tukowe IAC-AB:16 kA/1 s,

m) odpornos¢ mechaniczna 20 J, IK 10,

n) odporno$¢ dachu na obcigzenie 2000 N/m?.

5.6.2 Powloka $cian zewnetrznych:
a) elewacja zewnetrzna podstawowo — tynk strukturalny odporny na promieniowanie
UV w kolorze warstwy zewnetrznej,

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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b) powierzchnia dachu ze wzgledu na promienie UV pokryta dwiema warstwami

powitoki ochronnej,

c) powioka farby ochronnej zgodnej z normg [64], [65] oraz powtokg ochronng na beton

zgodnej z normg [64], [65].

5.6.3 Stolarka ztgcza/szafy SN
a) stolarka otworowa malowana proszkowo (drzwi, wentylacja):

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.

Zeszyt 1. Stacje transformatorowe kompaktowe prefabrykowane SN/nn oraz ztgcza/szafy kablowe SN
(wersja 06.2024)
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5.7

5.8

5.9
5.9.1

- aluminiowa oksydowana lub poddana pasywacji,
- stalowa cynkowana zabezpieczona antykorozyjnie,
) dla stolarki stalowej klasa odpornosci na korozje C4 test Kesternicha wg [66],
c) przystosowana do podtgczenia potgczen wyrdwnawczych,
d) niewidoczne z zewnatrz zawiasy ze stali nierdzewnej (elementy cierne),
) blokada przed zatrzasnieciem drzwi, zaskakujgca samoczynnie przy kacie otwarcia
95°,
f) zamek — ryglowanie dwupunktowe baskwilami ze stali, metalowa klamka uchylna
z mozliwoscig zatozenia kiodki,
g) zintegrowana ochrona przed insektami o Srednicy otworéw nie wigkszej niz 3 mm,
d) drzwi powinny posiadac¢ blokady ustalajgce potozenie w stanie otwarcia,
e) zamkniecia drzwi zrealizowane w oparciu o system MASTER KEY,
f)  wewnetrzne elementy konstrukcyjne stalowe — ocynkowane.

Uziemienie

Nalezy stosowac rozwigzania okreslone w odrebnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator sp. z 0.0. dotyczacym doboru srodkéw ochrony przed porazeniem
pradem elektrycznym w sieci SN.

Ponadto nalezy zwrdcié uwage, aby umieszczenie zigcza kontrolnego wewnatrz
ztgczal/szafy SN umozliwiato zatozenie cegéw pomiarowych, a dostep do ztgcza nie
powodowat koniecznosci wytgczania urzadzen ztgcza/szafy SN spod napiecia w celu
dokonania pomiaru.

Uksztattowanie szyny uziemiajgcej (poprzez odpowiednie wygiecie szyny) powinno
umozliwia¢ zatozenie cegow pomiarowych.

Oznakowanie

Ztgczal/szafy kablowe SN nalezy wyposazy¢ w elementy identyfikacyjne i ostrzegawcze.
Tablice i znaki bezpieczenstwa przeznaczone do ostrzegania o grozgcym
niebezpieczenstwie, do wyrazania nakazu, zakazu oraz informowaniu o zagrozeniu
nalezy stosowaé¢ zgodnie ze Standardem w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator
sp. z 0.0. dotyczgcym tablic i znakéw bezpieczenstwa oraz tablic identyfikacyjnych.

Tablice identyfikacyjne powinny by¢ umieszczone na stalych elementach urzadzen,
ktore normalnie nie moga byc¢ usuniete i tak, aby byty widoczne i tatwe do odczytania.
Tabliczka z oznakowaniem (numerem) zigcza/szafy SN umieszczona na drzwiach
od strony drogi dojazdowej. Oznakowanie (numeracja) szafy/ztacza SN zgodnie
z obowigzujgcymi regulacjami w ENEA Operator sp. z 0.0.

Drzwi ztgcza/szafy SN oznaczy¢ tabliczkg informacyjng: ,rozdzielnia SN”. Wewnatrz
ztgcza SN nalezy usytuowaé opisy pol SN oraz zamontowac tabliczke ostrzegawczg
»,Pod Napieciem”.

Tabliczki montowane poprzez nitowanie.

Dokumentacja dostarczana ze ztgczem/szafg kablowa SN

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa (DTR) napisana w jezyku polskim, zawierajgca
m.in. podstawowe dane techniczne, rysunki gabarytowe, szczegdtowg specyfikacje
wyposazenia, wykaz wymaganych/zalecanych przez producenta okresowych zabiegéw
konserwacyjnych, przegladow i badan technicznych.

5.9.2 Kopie certyfikatébw zgodnosci oraz kopie protokotéw badania typu, poswiadczonych

za zgodnos¢ z oryginatem, ztgcza kablowego SN z [46], [54].

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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Jezeli certyfikat zgodnosci dopuszcza stosowanie wiecej niz jedng rozdzielnice SN
to powinno to by¢ poparte badaniem typu dla kazdej z wymienionych rozdzielnic SN.

5.9.3 Kopie certyfikatdbw zgodnosci lub protokoty z badania (préby) typu, potwierdzajgce
spetnienie wymagan [46], [53], po$swiadczone za zgodnos¢ z oryginatem.

5.9.4 Deklaracja zgodnosci wystawiona przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela albo importera powinna zawiera¢ co najmniej dane wskazane w pkt. 6.1
normy PN-EN ISO-IEC 17050-1:2010 oraz zatgczniku dyrektywy unijnej (np. zatgcznik
nr 4 Dyrektywny 2014/35/UE), w ktérym zostaty zdefiniowane minimalne wymagania dla
deklaracji zgodnosci UE.

5.9.5 Deklaracje zgodnosci wystawione przez producenta Ilub jego upowaznionego
przedstawiciela albo importera powinny potwierdza¢ zgodnos¢ z postanowieniami:

f) Dyrektywy R&TTE 2014/53/UE,

g) Dyrektywy LVD 2014/35/UE,

h) Dyrektywy EMC kompatybilnos¢ elektromagnetyczna 2014/30/UE, np. dla elementéw
zespotu telesygnalizacji i telesterowania,

i) Dyrektywy RoHS 2011/65/UE i RoHS IIl 2015/863,

i) Rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 (REACH),

jesli majg zastosowanie.

5.9.6 Deklaracja zgodnosci wystawiona przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela albo importera powinna potwierdzaé zgodnosé z wymaganiami
normatywnymi m.in. z [31], [32].

5.9.7 Wymagane dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan technicznych dostarczane
z kazdg dostawg — oryginat lub kopie protokotu badania (préby) wyrobu dla:

a) ztgcza kablowego SN (oryginat),
b) rozdzielnicy rozdziatu wtérnego SN (oryginat lub kopia).
Uwaga:

Certyfikaty zgodnosci powinny by¢é wydane, producentowi, importerowi lub jego
upowaznionemu przedstawicielowi, przez jednostki certyfikujace akredytowane w tym
zakresie zgodnie z normg PN-EN ISO/IEC 17065, na podstawie badan potwierdzajgcych
zgodno$¢ z normg obowigzujgcg lub normami obowigzujgcymi w dniu zakohczenia
wykonania badan w laboratoriach akredytowanych w tym zakresie zgodnie z normg
PN-EN ISO/IEC 17025.

Certyfikaty zgodnosci wydane na podstawie wynikéw z testéw, badan i/lub pomiaréw
przeprowadzonych przez akredytowane jednostki badawcze akredytowane przez PCA
lub rownowazne jednostki, bedace sygnatariuszami wielostronnych porozumien
w ramach organizacji takich jak:

¢ |AF MLA (International Accreditation Forum Multilateral Recognition Arrangement),

¢ ILAC MRA (International Laboratory Accreditation Cooperation Mutual Recognition
Arrangement),

e EA MLA (European co-operation for Accreditation Multilateral Arrangement),

na zgodnos$¢ z obowigzujgcymi normami w dniu wydania sprawozdania lub raportu
z badan sg akceptowane i uznawane za wazne przez ENEA Operator sp. z 0.0. do daty
wskazanej przez jednostke certyfikujgcg, lecz nie dtuzej niz do konca roku
kalendarzowego, w ktéry mija 6 rok kalendarzowy od daty wydania raportéw lub
sprawozdan z badan na podstawie ktorych zostat wydany certyfikat zgodnosci.

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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ENEA Operator zastrzega sobie prawo do skrdcenia terminu uznawania waznosci
certyfikatow i raportéw z badan do konca okresu przejsciowego dla wymagan zapisanych
w Standardzie, w przypadku gdy wyniki z badan lub certyfikat zgodnosci obejmuje
przedmiotowe wymaganie lub wymagania w swoim zakresie.

ENEA Operator sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo wgladu w oryginaty certyfikatow, prawo
wgladu do raportéw i sprawozdan z badan oraz petnych protokotéw z badan, wraz
z mozliwoscig wykonania kopii wyzej wymienionych dokumentéw.

Normy rownowazne sg traktowane na rowni z normami zatwierdzonymi przez Polski
Komitet Normalizacyjny. Za norme rownowazng uwaza sie norme, zawierajgcg w catosci
tres¢ normy EN lub dokumentu harmonizacyjnego HD, zatwierdzong przez krajowy
komitet normalizacyjny czionka CENELEC Europejskiego Komitetu Normalizacyjnego
Elektrotechniki lub  norme zatwierdzong przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng, ktéra bez jakichkolwiek zmian zostata wprowadzona jako norma EN
lub dokument harmonizacyjny HD.

5.9.8 Dla ztgcz kablowych SN z ukladem pomiarowo-rozliczeniowym posrednim, wprowadza

5.10

sie 12 miesieczny okres przejsciowy dla wymagan wskazanych w pkt. 5.9.7. W okresie
przejsciowym wymagana jest deklaracja zgodnosci producenta, ktéra bedzie
wystawiona na podstawie raportéw z badan ztgcza kablowego SN wyposazonego w
rozdzielnice SN, przedziat transformatora potrzeb wtasnych i szafke telemechaniki w
oparciu o [54].

Gwarancje

Nalezy stosowac¢ wyroby fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz w roku
poprzedzajgcym rok zlecenia lub zawarcia umowy z wykonawcg z zastrzezeniem, iz na
dzien ich instalacji powinny posiadaé parametry deklarowane przez producenta.

Okres gwarancji na dostarczone elementy ztgcz/szaf kablowych SN, co najmniej:
60 miesiecy od daty odbioru przedmiotowego ztgcza/szafy kablowej SN przy czym okres
gwarancji na zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych oraz prefabrykatéw

i wyrobow betonowych, co najmniej: 96 miesiecy od daty odbioru ztgcza/szafy kablowej
SN.

ZASTOSOWANIE INNYCH ROZWIAZAN

ENEA Operator sp. z o0.0. dopuszcza zastosowanie rozwigzah innych
niz przedstawione w przedmiotowym opracowaniu pn. ,Zeszyt 1. Stacje
transformatorowe prefabrykowane SN/nn oraz ztgcza/szafy kablowe SN”, stanowigcym
Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. w zakresie nowo budowanych
stacji transformatorowych kompaktowych prefabrykowanych SN/nn do 630 kVA,
ztgczy/szaf kablowych SN oraz istniejgcych w zakresie objetym ich rozbudowa
i przebudowa.

Decyzja o zastosowaniu rozwigzania lub rozwigzan innych niz ujete w niniejszym
opracowaniu, na wniosek strony zainteresowanej, kazdorazowo indywidualnie
podejmowane i ewidencjonowane bedg przez Dyrektora wiasciwego Oddziatu
Dystrybucji. Przy czym w przypadku zadania realizowanego na obszarze dwéch
jednostek bedzie miato miejsce wzajemne uzgodnienie.

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :

Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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Whnioski  zatytutowane: ,Zastosowanie rozwigzan innych niz przestawione
w opracowaniu pn. ,Stacje elektroenergetyczne sredniego napiecia. Zeszyt 1. Stacje
transformatorowe kompaktowe prefabrykowane SN/nn do 630 kVA oraz zigcza/szafy
kablowe SN (wersja XX.XXXX); Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp.
Zz 0.0.”, uzasadniajgce brak mozliwosci zastosowania podstawowego rozwigzania lub
rozwigzan technicznych przedstawionych w niniejszym opracowaniu mozna skfadac do
ENEA Operator sp. z 0.0. do siedziby wtasciwego Oddziatu Dystrybuciji.

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :
Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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7 SPIS RYSUNKOW

Rysunek nr 1.
Rysunek nr 2.
Rysunek nr 3.

Rysunek nr 4a.
Rysunek nr 4b.
Rysunek nr 4c.

Rysunek nr 4d.

Rysunek nr 4e.

Rysunek nr 4f.

Rysunek nr 4g.

Rysunek nr 4h.

Rysunek nr 4i.

Rysunek nr 4j.

Rysunek nr 5.
Rysunek nr 6.

Schemat ideowy stacji SN/nn do 630 kVA

Rozmieszczenie elementdw w rozdzielnicy nn

Kolorystyka Stacji transformatorowej kompaktowej prefabrykowane;
SN/nn

Schemat ztgcza/szafy kablowej SN — wariant 1 — bez telemechaniki
Schemat ztgcza/szafy kablowej SN — wariant 2 —z telemechanika
Widok rozmieszczenia urzadzeh w ztgczu kablowym SN — wariant 3 —
z telemechanika i z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym

Widok umieszczenia drzwi do licznikow uktadu pomiarowego urzadzen
w zigczu kablowym SN — wariant 3 — z telemechanika i z ukladem
pomiarowo-rozliczeniowym.

Widok uszczegodtowiony rozmieszczenia urzgdzeh w zigczu kablowym
SN — wariant 3 — z telemechanika i z uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym

Schemat zlgcza kablowego SN — wariant 3 — z telemechanikg

i z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym.

Widok rozmieszczenia urzadzen w ztgczu pomiarowym SN z uktadem
pomiarowo-rozliczeniowym posrednim

Schemat zlgcza pomiarowego SN z uktadem pomiarowo-
rozliczeniowym posrednim

Widok rozmieszczenia urzadzen w ztgczu pomiarowym SN z dwoma
uktadami pomiarowo-rozliczeniowymi posrednimi

Schemat ztgcza pomiarowego SN z dwoma uktadami pomiarowo-
rozliczeniowymi posrednimi

Kolorystyka ztgcza/szafy kablowej SN
Wymiary oznakowania

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :
Stacje elektroenergetyczne Sredniego napiecia.
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