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1. WPROWADZENIE
Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. dla napowietrznej aparatury WN

prgdu przemiennego zawiera podstawowe wymagania i rozwigzania techniczne,
ktére powinna spetnia¢ przedmiotowa aparatura WN na obszarze dziatania ENEA Operator
sp. z 0.0.

Parametry techniczne okreslone w niniejszym dokumencie sg wymaganiami minimalnymi.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania okresla wymagania dla napowietrznej aparatury WN pradu
przemiennego przewidzianej do pracy w nowobudowanych rozdzielniach 110 kV
oraz w istniejgcych rozdzielniach 110 kV w zwigzku z ich rozbudowg lub przebudows.

Opracowanie dotyczy etapu projektowania i prowadzenia rob6t budowlanych.

3. PRZEPISY | NORMY
Dokument uwzglednia w szczegdlnosci nastepujace materialty normatywne i regulacje:

[1] Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.2002.166.1360
Z pozniejszymi zmianami).

[2] Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U.2002.169.1386
Z pdzniejszymi zmianami).

[3] Ustawa z dnia 28 kwietnia 2011 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw
cieplarnianych (Dz.U.2011.122.695).

[4] Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007 r. o kompatybilnosci elektromagnetycznej
(Dz.U.2007.82.556).

[5] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 sierpnia 2007 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego (Dz.U.2007.155.1089).

[6] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 1 kwietnia 2009 r. zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie szczegotowych wymagah dotyczgcych ograniczen wykorzystywaniu
w sprzecie elektrycznym i elektronicznym niektérych substancji mogacych
negatywnie oddziatywac¢ na srodowisko (Dz.U.2009.63.525).

[71 Rozporzadzenie (WE) nr 842/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia
17 maja 2006 r. w sprawie niektérych fluorowanych gazow cieplarnianych (Dz.U. UE
L 2006.161.1).

[8] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia
9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu
wyrobéw budowlanych i uchylajgce dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz.U. UE L
2011.88.5).

[9] Dyrektywa 2006/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 grudnia
2006 r. w sprawie harmonizacji ustawodawstw Panstw Czionkowskich odnoszgcych
sie do sprzetu elektrycznego przewidzianego do stosowania
w okreslonych granicach napiecia (Dz.U. UE L 2006.374.10).

[10] Dyrektywa 2004/108/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia
2004 r. w sprawie zblizenia ustawodawstw Panstw Cztonkowskich odnoszgcych sie
do kompatybilnosci elektromagnetycznej oraz uchylajgca dyrektywe 89/336/EWG
(Dz.U. UE L 2004.390.24).

[11] Dyrektywa 2002/95/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 stycznia
2003 r. w sprawie ograniczenia stosowania niektorych niebezpiecznych substancji w
sprzecie elektrycznym i elektronicznym (Dz.U. UE L 2003.37.19) oraz Dyrektywa
2008/35/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 11 marca 2008 r. zmieniajgca
dyrektywe 2002/95/WE w sprawie ograniczenia stosowania niektérych

niebezpiecznych substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym,
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2]
[13]
[14]
[15]
[16]

7]
[18]

[19]
[20]

[21]
[22]

w odniesieniu do uprawnien wykonawczych przyznanych Komisji (Dz.U.UE L

2008.81.67).

PN-EN 61936-1 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego
0 napieciu wyzszym od 1 kV

PN-EN 60071-1 Koordynacja izolacji. Czes¢ 1: Definicje, zasady i reguty.

PN-EN 60529 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60038 Napiecia znormalizowane CENELEC

IEC 60376 Specyfikacja klasy technicznej szesciofluorku siarki (SFs)
Uzywania w sprzecie elektrycznym

IEC 60721 Klasyfikacja warunkéw srodowiskowych

PN-E-06303 Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych

PN-EN 60694 Postanowienia wspodlne dotyczgce norm na wysokonapieciowg
aparature rozdzielczg i sterowniczg

PN-EN 62271-100 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢

100: Wyltgczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego
PN-EN 60129 Odtaczniki i uziemniki prgdu przemiennego
PN-EN 62271-102 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢
102: Odigczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego

[23] PN-EN 62271-108 Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czes¢
108: Woylgczniki izolacyjne wysokiego napiecia pradu
przemiennego na napiecia znamionowe 72,5 kV i wyzsze

[24] PN-EN 61869-2 Przekfadniki. Czes¢ 2. Wymagania szczegotowe dotyczgce
przektadnikéw pradowych.

[25] PN-EN 61869-3 Przektadniki Cze$¢ 3. Wymagania szczegdtowe dotyczgce
przekfadnikéw napieciowych indukcyjnych

[26] PN-EN 61869-4 Przektadniki Czes¢ 4: Wymagania dodatkowe dla
przektadnikéw kombinowanych

[27] PN-EN 60099-4 Ograniczniki przepie¢

[28] PN-EN ISO 1461: Powitoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe

2011 i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymagania i metody badan.

[29] IEC 60050 (421) International Electrotechnical Vocabulary. Chapter 421: Power
transformers and reactors

[30] PN-EN 60076 Transformatory.

[31] PN-EN 60085 Izolacja elektryczna — Klasyfikacja termiczna

4. OGOLNE WARUNKI SRODOWISKOWE
Aparatura przeznaczona jest do zabudowy w instalacjach napowietrznych w normailnych
warunkach pracy nie gorszych niz:
a) Maksymalna temperatura otoczenia .............cccceeeiiiiiiiiiiii +40°C
b) Srednia miejscowa temperatura otoczenia w okresie 24 godzin ................ +35°C
¢) Minimalna temperatura otoczenia..............ccooovviiiciii i, -30°C
d) Wysokos¢ nad poziomem morza nie przekracza .............ccccccvvvvvevvnnennnnnns 1 000m
€) GruboSE WarstWy 10U .........coeiiiiiiiiie e 10 mm
f) Cisnienie wiatru odpowiadajgce predkosci wiatru 34 m/s.............cccceennnnen. 700 Pa
g) NastoneCznieni. ........c.ooeiniii 1000 W/m2
h) POziom izOKerauniCZNYy ............eeeiiiiiiiiiiiiiiiie e 27 dni/rok
i) Klasa zanieczyszczenia powietrza.........cccccoceeeiiiiiiiicicceee e, wg IEC 815
j) Wilgotnos¢ powietrza mierzona w okresie 24 godzin nie przekracza ............. 95 %
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6.1
6.1.1.

k) Cisnienie atmosferyCzne.........cccccoooiiiiiiiiiiiiiie 920+1020 hPa

WYMAGANIA OGOLNE

a) Napowietrzna aparatura WN pradu przemiennego (dalej: aparatura WN), ma spetniac
warunki okreslone w niniejszym opracowaniu i dokumentach normatywnych w nim
wymienionych. W przypadku, gdy wymagania podane w niniejszym opracowaniu sg
bardziej rygorystyczne od wymagan zawartych w dokumentach normatywnych, nalezy
woéwczas stosowac sie do wymagan zawartych w opracowaniu.

b) Aparatura WN ma by¢ dostosowana do pracy ciggtej w warunkach srodowiskowych
i systemowych w miejscu zainstalowania.

c) Wszystkie elementy metalowe winny by¢é malowane fabrycznie, zabezpieczone
antykorozyjnie lub odporne na korozje poprzez wykonanie z metali nie ulegajgcych korozji
lub ze stali zabezpieczonej przez cynkowanie ogniowe powtokg o grubosci zgodnie
z normg [28]. Trwatos¢ powilok zabezpieczajgcych przed korozjg powinna odpowiadac
czasowi eksploatacji aparatury WN (min. 25 lat).

d) Wszelkiego rodzaju opisy, DTR i schematy elektryczne aparatury WN powinny by¢
w jezyku polskim i odnosi¢ sie do typu i wersji dostarczonego urzgdzenia.

e) Tabliczki znamionowe aparatury WN powinny by¢ przynitowane, kolor napiséw
kontrastowy w stosunku do tta, np.: koloru czarnego z biatymi napisami lub koloru biatego
z czarnymi napisami. Wszelkiego rodzaju opisy powinny by¢ wykonane w jezyku polskim
w sposob umozliwiajgcy ich odczyt z poziomu ziemi. Dane na tabliczce znamionowej
powinny by¢ zgodne z normg wskazang w pkt. 3 dla danej aparatury WN. Wszystkie dane
wymienione w normie jako obowigzujgce powinny by¢ umieszczone na tabliczce.

WYLACZNIKI WN
Wymagania ogoélne
Budowa

Wytgczniki powinny mie¢ budowe modutowg typu ,live tank”, z jednym modutem komory
tgczeniowej na biegun (wytgczniki jednoprzerwowe). Wszystkie czesci wytgcznika powinny
by¢ wymienialne. Wytgcznik powinien by¢ wyposazony we wskaznik potozenia stykow
roboczych i wskaznik stanu napiecia sprezyny (zazbrojenia napedu).

Jako medium izolacyjne i gaszgce stosowac nalezy szesciofluorek siarki (SFs). Komory
gaszeniowe zastosowane w wytgcznikach WN majg by¢é wyposazone w uktad
wykorzystujgcy efekt termoekspansji (wytacznik trzeciej generaciji).

Dla absorpcji produktéw tukowych i innych zanieczyszczenh powinien by¢ zainstalowany filtr
pochtaniajgcy.

Uktad zawierajgcy gaz powinien by¢é wyposazony w urzgdzenie (czujnik gestosci gazu
z kompensacjg temperaturowg) do minimum dwustopniowego kontrolowania gestosci gazu
tak wykonany, ze pierwszy stopien sygnalizuje spadek gestosci gazu a drugi stopien blokuje
zamkniecie i otwarcie wylgcznikow, jak tez powoduje przekazanie sygnatu
do miejsca zdalnego sterowania.

Wytgcznik WN ma by¢ tak wykonany aby pracowat niezawodnie bez potrzeby wykonywania
przeglgddw wewnetrznych w okresie co najmniej 25 lat lub do wykonania cykli
przestawieniowych albo do wytgczenia prgdow skumulowanych podanych w DTR
(dokumentacja techniczno-ruchowa). Zakresy i warunki zabiegdw eksploatacyjnych
i przegladéw powinny by¢ okreslone wymaganiami w instrukcji obstugi dostarczonej przez
dostawce. Poza czynnosciami okreslonymi w instrukcji obstugi nie powinny by¢ wymagane
zadne czynnosci dotyczace obstugi wytgcznika WN, w szczegodlnosci gazu SFe.
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6.1.2.Zdolnos¢ taczeniowa

Wyltgcznik powinien spetnia¢ wszystkie wymagania dotyczgce zdolnosci tgczeniowych
zawartych w [20].

6.1.3.Koordynacja izolacji

Uktad izolacyjny wytacznika powinien by¢ tak wykonany, aby w przypadku napie¢ szybko
i wolno narastajgcych lub o czestotliwosci sieciowej o wartosci przekraczajgcej znamionowy
poziom izolacji wytgcznika, przeskok nie nastepowat w izolacji wewnetrzne;.

Izolatory powinny by¢ w wykonaniu podstawowo porcelanowym (C130), dopuszcza sie
w wykonaniu kompozytowym. W przypadku izolatora porcelanowego jego barwa powinna
by¢ brgzowa.

6.1.4.Szafka sterownicza z napedem

a) Szafka powinna by¢ umiejscowiona tak, aby byt do niej swobodny dostep z poziomu
terenu dla stuzb eksploatacyjnych umozliwiajgcy bezkonfliktowe dokonanie czynnosci
tagczeniowych i w przypadku umieszczenia w niej elementéw napedu swobodne, reczne
jego zazbrojenie.

b) Szafka wylgcznika powinna byé zabezpieczona przed wptywami atmosferycznymi,
przenikaniem wilgoci i owadéw (klasa min. IP 54).

c) Ostona mechanizmu zbrojenia recznego powinna by¢é zdejmowalna bez pomocy
dodatkowych narzedzi (dopuszcza sie uzycie korby zazbrajania napedu).

d) Drzwi szafki muszg by¢ wyposazone w blokade przed zamknieciem po ich otwarciu.

e) Wewnatrz szafki powinno by¢ oswietlenie wewnetrzne zatgczane tgcznikiem drzwiowym.

f) Wewnatrz szafki powinna by¢ miedziana szyna uziemiajgca posiadajgca otwory
gwintowane do pofgczenia powtok i zyt powrotnych kabli i zapewnienia ciggtosci
uziemienia. Szyna musi mie¢ potgczenie z zabudowanym na zewnatrz szafki zaciskiem
do przytgczenia uziemienia umozliwiajgc potgcznie z siatkg uziemiajgca.

g) Listwy zaciskowe przewoddéw sterowniczych powinny by¢ typu szynowego wykonane
w sposob odigczalny, trudno palne, z taSmami oznaczeniowymi i przykryciami kazdego
wyprowadzenia. Czytelne tasmy oznaczeniowe powinny by¢ zastosowane
do oznaczenia kazdego obwodu. Zaciski kazdej listwy powinny mie¢ oznaczenie obwodu.

h) Zaciski i przewody powinny by¢ ponumerowane lub oznaczone w inny sposob zgodnie
z odpowiednimi schematami potaczen, trwale i w sposob kontrastowy. Wyprowadzenia
przewodowe powinny mie¢ zaciski Srubowe rozigczalne, odporne na odkrecenie, drgania
i temperature.

i) Listwy zaciskowe powinny by¢é rozmieszczone z wystarczajgcg iloscig miejsca
do przytgczenia wchodzgcych kabli. Réwnolegte listwy zaciskowe powinny by¢
umieszczone w odstepie co najmniej 150 mm. W kazdej grupie zaciskow powinno byé
przynajmniej 20% zaciskdéw rezerwowych.

j) Potaczenia miedzy zaciskami réznych urzgdzeh powinny byé wykonane miedzy sobg
bezposrednio (nie dopuszcza sie dzielenia lub potaczen "T").

k) Wszystkie potgczenia powinny by¢ starannie prowadzone w korytkach kablowych.

I) Przewody powinny by¢ miedziane, o poziomie izolacji 750 V i trudno palne.

m) Izolacja powinna by¢ w kolorze szarym lub czarnym z wyjatkiem obwodow uziemiajgcych,
ktore powinny byC zielonozétte. Wszystkie grupy przewodow wigzkowych do drzwi
z zawiasami i tablic powinny by¢ gietkie ze wzgledu na ruch obrotowy wigzki przewodéw.

n) Wszystkie przewody powinny by¢ oznaczone na obu koncach, zgodnie ze schematem
potgczen.

0) Szafka sterownicza powinna by¢ wyposazona w ogrzewanie sterowane termostatem
zapobiegajgce kondensacji pary wodnej. Grzejniki, tgczniki sterujgce, powinny byc¢
dostarczane tagcznie z kazdg szafkg sterownicza.

p) Naped wytagcznika (jeden wspdlny dla wszystkich biegunéw) powinien byé typu
zasobnikowo-sprezynowego zbrojony silnikiem elektrycznym.
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6.2

q) Wytaczniki powinny by¢ wyposazone w liczniki zadziatan do rejestracji operacji
taczeniowych.

r) Wytacznik powinien by¢é wyposazony w blokade z mozliwoscig zdalnej sygnalizacji,
aby uniemozliwi¢ dziatanie w przypadku, gdy zapas energii w zasobniku napedu jest
ponizej poziomu wymaganego do prawidtowego dziatania przy okreslonych parametrach
znamionowych.

Urzadzenia takie powinny by¢ zastosowane do nastepujgcych warunkow:
- blokada wyzwalania,
- blokada zamykania,
- blokada ponownego zamykania (p.pomp),
- blokada uruchamiania silnika od niezazbrojonego napedu.
s) Wyltgcznik powinien by¢ wyposazony w nastepujgce urzgdzenia w miejscu sterowania
lokalnego
- przetacznik sterowania LOKALNE/ZDALNE
— przyciski lub pokretta sterujace:
ZALACZENIE — kolor zielony,
WYLACZENIE - kolor czerwony.

t) Wytacznik powinien posiada¢ urzadzenie zabezpieczajgce przed ponownym zatgczeniem
wytgcznika po cyklu zatgczenie/wytgczenie w czasie utrzymywania sygnatu na zatgczenie.

u) Wytgcznik musi mie¢ mozliwos¢é wizualnego sprawdzenia stanu jego potozenia:
ZAL ACZENIE - wskaznik czerwony z oznaczeniem ,I”, WYLACZENIE - wskaznik zielony
z oznaczeniem ,0”.

Minimalne parametry techniczne wytacznikéw WN

a) NapieCi€ ZNamMIONOWE: .........uuii i e e e e 123 kV
b) Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej wzgledem ziemi,

na przerwie stykowej, pomiedzy fazami (wartos¢ skuteczna)........................ 230 kV
c) Napiecie znamionowe udarowe (1,2/50 us) wytrzymywane wzgledem ziemi,

na przerwie stykowej, pomiedzy fazami, (wartoS¢ szczytowa) ....................... 550 kV
d) CZESIOIWOSCE: ... .. e e 50 Hz
€) Prad znamionoWy Ciggty: .....ccoiiii i 3150 A
f) Znamionowy wytgczalny prad zwarCiowy: ...........ccoeeeevvuiiiieieeeieeiiiieeeeeeeeeeeeenns 40 kA
g) Znamionowy Prad ZatgCZanY ...........ceeeieaiiiiiiiiiiiiieae e 100 kA

h) Znamionowy szereg tgczeniowy:

0-0,3s-CO-3min-CO

i) ZNamionowy CZas trwania ZWarCia..............ueeieiaeeiiriiiiieiee e e 1s
i) Znamionowy czas wytgczenia (przerwania) ..........ccceeeeeeeeeeeenns nie dtuzszy niz 50 ms
k) NiejednoczesnosSE otwierania............couuvuuiiiiiiiiiiiiecee e <3 ms
[) Niejednoczesn0SE ZamyKania.........ccouiiuuiiiiiiiie e <3 ms
M)MEIUM QASZGCE: ..uuuuniiieeiiiieecee e czysty gaz SFe
N) UDYtEK GAZU SF6/TOK ........eeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieee e eeeeeeeees max. 0,5 %
o) Planowana zabudowa w strefie nadmiernego zapylenia.

p) Minimalna droga uptywu izolacji dozZiemnej:.........ccccuvieieeerieniniiciiiiieeeeenn 25 mm/kV
q) Wytrzymatos¢ mechaniczna w KIasi€ .............oooeviviiiiiiiiiiiiiicc e M2
r) Wytrzymatos¢ elektryczna w KIasie ... E1
S) Ztgcze do napetniania SFe @ ........ccoiiiiiiiiiiiiiiiee e DILO DN8
t) LIiCZDa bIEQUNOW : ..o e 3
u) Wykonanie napowietrzne.

V) Znamionowa CZeStOtIWOSC & .......euiiiiiiiii i 50 Hz
w) Naped : zasobnikowo — sprezynowy wspolny dla trzech kolumn.

X) Napiecie Sterowania: .........ccooooiiiiiiiiiie e 220V DC
Y) CeWKi WYLGCZAJGCE. ... .ueeeeeiiiei ettt e e e e e e e 2
Z) CeWKA ZAtgCZAJGCaA. .. .uuveeieeiei ettt a e 1
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6.3

aa) NapieCie SIlNIKA: ..........uuuiiiii e 220V DC

bb) Napiecie ogrzewania antykondensacyjnego: ..........ccceeeeeeeeeiniiiiiiiieeneeenn. 230 VAC
cc) Styki pomocnicze:
— styki zwierne (NC) ..o =29
— styki rozwierne (NO).... ..o =9
dd) Licznik przestawiCn. ..........ciiiiiiiiieeece e aeaan 1
ee) Sterowani€ IoKalNE ..........uoiiiii i Zat./Wyt.

ff) Ukfad blokady przeciw pompowaniu.
gg) Uktad rezerwowania obwodu napiecia sterowniczego.
hh) Zaciski montazowe z wkretami mosieznymi przystosowane do przekroju 4 mm?.
i) Wprowadzenie kabli sterowniczych wyposazone w dtawice.
i)  Wyltacznik wyposazony we wskazniki: stanu potozenia wytgcznika,
stanu —za, niezazbrojenia sprezyny i gestosciomierz SFe
kk) Zdalna sygnalizacja rozbrojenia napedu wytgcznika.

Wymagania dodatkowe

Dla kazdego wylacznika powinien by¢é dostarczony schemat potgczeh obwoddéw
sterowniczych — rozwiniety schemat obwodéw wtérnych wytgcznika. Schematy powinny byé
umieszczone w kieszeni na drzwiach szafki, zabezpieczone przed wptywami
atmosferycznymi np. poprzez laminowanie.
Ponadto Dostawca dostarczy nastepujgce wymagane rysunki:
- rysunek wymiarowy wytgcznika przedstawiajgcy jego maksymalne obcigzenie
statyczne i dynamiczne umozliwiajgce zaprojektowanie fundamentow,
- rysunek wymiarowy napedu i szafki sterowniczej wraz z wysoko$cig mocowania
szafki,
- schemat elektryczny napedu wytgcznika.

ODLACZNIKI WN - 123 KV
Wymagania ogoélne

a) Odigczniki powinny by¢ jednoprzerwowe, dwukolumnowe, poziomo-obrotowe,
symetryczne, napowietrzne, tréjbiegunowe, z uziemnikami lub bez. Napedy nozy
gtéwnych odtgcznika i uziemiajgcych trojbiegunowe silnikowe. W przypadku zabudowy
uziemnika powinien on posiada¢ osobny naped. Konstrukcja powinna umozliwiaé
kompensacje wychylenia izolatoréw od sit naciggu przytaczy. Przytacze pradowe
realizowane jako ptaskie. lzolacja zrealizowana jako porcelanowa (C130) w kolorze
brgzowym.

b) Warunki obstugi wymagaja gwarancji bezawaryjnej eksploatacji odtgcznika
bez koniecznosci wykonywania przegladéw okresowych, przez co najmniej 15 lat
eksploatacji.

c) Kompletny odtacznik powinien zawiera¢ podstawe montazowa, izolatory wsporcze,
ruchome i state zestyki, noze odtgcznika, naped trzybiegunowy z ciegnami i przegubami
do przeniesienia momentu napedowego, konstrukcje wsporczg do mocowania napedow.

d) Uziemnik powinien by¢ kompletny, z napedem, cieggnami, potagczeniami przegubowymi,
statymi i ruchomymi zestykami zamontowanymi jako integralna czes¢ odtagcznika.

e) Kazdy biegun odfgcznika i zespolonego z nim uziemnika powinien by¢ zaprojektowany
jako wolnostojgcy, do zamontowania na stalowej ramie podstawy, przystosowany
do montazu na stalowej konstrukcji wsporczej, ktora bedzie réwniez przystosowana
do zamontowania napedu.

f) Styki nozy gtéwnych odfgcznika powinny mie¢ dopasowane miedziane, posrebrzane
zestyki. Gtowne styki w kazdym statym zestyku powinny by¢ tak zaprojektowane, aby
docisk zwiekszat sie podczas przeptywu prgdu zwarcia. Dodatkowy docisk podczas
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7.2

przeptywu pragdu znamionowego moze by¢ zapewniony przez uzycie sprezyn ze stali
nierdzewnej, lecz nie akceptuje sie sprezyn spiralnych typu "backing spring".

g) Zestyki powinny by¢ zaopatrzone w ekrany napieciowe w celu zapewnienia wymaganego
poziomu zakiécen radioelektrycznych, zaréowno w  pozycji otwartej jak
i zamknietej odtacznika jesli ich zastosowanie jest konieczne do ograniczenia zaktdcen.

h) Odtagcznik powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wytrzymywat sity spowodowane
przeptywajgcym przez niego prgdem zwarciowym w ciggu 1 sekundy bez uszkodzen
mechanicznych lub nadpaleh zestykow oraz aby wystepowato jego samoblokowanie
zarowno w otwartej jak i zamknietej pozycji.

i) Odtaczniki z napedem silnikowym powinny by¢ wyposazone w awaryjny naped reczny.
Podczas dziatania napedu recznego, naped silnikowy powinien by¢ catkowicie odtgczony.
W przypadku uzywania napedu recznego zaleca sie aby pozostawione byly wszystkie
blokady tak, aby nie byto mozliwosci zatgczenia napedu silnikowego. Dzwignia napedu do
recznego manewrowania, w stanie normalnym lub awaryjnym, powinna by¢ zlokalizowana
w przyblizeniu 1200 - 1500 mm nad powierzchnig terenu i wyposazona we wszelkie
niezbedne elementy mechaniczne. DZzwignia napedu recznego musi by¢ odejmowalna
i umieszczona w hapedzie w specjalnie do tego przeznaczonym miejscu. Kierunek
dzwigni napedu recznego powinien by¢ oznaczony strzatkami i opisany ,zamkniecie”
i ,otwarcie”.

j) Kazdy silnik napedu powinien by¢ wyposazony w zabezpieczenie od przecigzen, a silniki
3-fazowe w zabezpieczenie przed pracg z uszkodzong fazg. Sterowanie silnika powinno
byc¢ realizowane za pomocg stycznikow.

k) Zestyki powinny posiada¢ zdolno$¢ przenoszenia obcigzenia znamionowego i pradow
zwarciowych bez przegrzewania sie bgdz zgrzewania w warunkach atmosferycznych
wystepujgcych w danym miejscu.

) Szafka napedu odtgcznika powinna by¢ wyposazona w nastepujgce urzadzenia:

- tgcznik zamkniety-otwarty lub przyciski zamykajgcy i otwierajgcy miejscowego
sterowania odtgcznika,
- facznik selekcyjny do wyboru miejscowego lub zdalnego sterowania odtgcznika.
m)Nalezy zapewni¢ zamkniecie drzwi kazdego napedu za pomocg prostego zamka.

n) Szafki napedéw powinny by¢ wyposazone w ogrzewanie zapobiegajace kondensac;ji.

0) Laczniki pomocnicze powinny posiada¢ niezawodny naped, najlepiej aby byt on
wyprowadzony bezposrednio z walu napedowego. Bezzwtoczne i zwloczne dziatanie
tacznikdw pomocniczych specjalnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami dla szyn
zbiorczych i obwodoéw sterujgcych.

p) Obwody zasilajace napedu powinny by¢ oddzielone poprzez odpowiednie potgczenia.

q) Kazdy przewdd potgczen elektrycznych nalezy przytaczy¢ do listwy zaciskowej. Zaciski
srubowe powinny by¢ tak skonstruowane, aby uniemozliwiaty samoodkrecenie sie srub
mocujgcych przewody.

r) Nalezy oznaczy¢ kazde wprowadzenie numerem tak, by mozna byto tatwo zidentyfikowac
jego przeznaczenie.

s) Wszystkie blokady ruchowe powinny by¢ typu elektrycznego, a na czas konserwacji
nalezy zapewni¢ blokady typu mechanicznego i elektrycznego.

t) Szafka napedu uziemnika powinna by¢ cata koloru zéttego.

Minimalne parametry techniczne odtagcznikow WN - 123 kV

a) Typ odtacznika - napowietrzny, poziomo-obrotowy w ustawieniu réwnolegtym
w wybranych przypadkach dopuszcza sie ustawienie szeregowe
b) LiCZba bieQUNOW ... trzy
c¢) llos¢ nozy uziemiajgcych na biegun®) .............ccce.eeee. bez nozy lub z jednym nozem
d) Napi€Ci€ ZNAMIONOWE.........coiiiiiiiiiiii it a s 123 kV
€) CzestotliwoSE ZNamIONOWA ..........eiiiiiiiiiiiiii e 50 Hz
f) Prad znamionowy Cigghy*).....ccooemiimiii i 1600 A
g) Prad znamionowy 1-sek. Wytrzymywany...........ccccooeieiiiiiiiiiiicn e 50 kA
h) Prad znamionowy szczytowy, Wytrzymywany ..............ceeeeeeeriiiiiiieneeeeeenenene 125 kKA
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i) Czas znamionOoWy trwania ZWarCia ..............eeeeeeeaririuiiiiiiee e 1s
j) Znamionowe poziomy izolacji:
- napiecie probiercze, udarowe, PiOrUNOWE, ........c..ceeeveerureereernnreerennnnnns 550 kV
- napiecie probiercze, 1 min, wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej,230 kV
- napiecie probiercze, udarowe, piorunowe, wytrzymywane otwartego

OHGCZNIKA .o 630 kV
- napiecie probiercze, 1 min, wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe;j
otwartego oHaCzNiKa..........cooeeieieeeee e 265 kV
k) Zdolno$c¢ tgczeniowa przy przenoszeniu obcigzenia:
— prad znamionowy przy przenoszeniu obcigzenia.............ccccvvvvneenn... 1280 A
— napiecie znamionowe przy przenoszeniu obcigzenia .............cccceeeeenn. 100V
[) Minimalna droga uptywu izolacji dOZiemNej...........cccuueeieeiiieiiniiiieieeeeenn 25 mm/kV
m) Obcigzenie statyczne na zaciskach wzdtuzne (Fina)....ccooveeeiiiiiiiiiieiiiieeiieeen, 1000 N
n) Zaciski przytgczeniowe ptaskie
— materiat ... stop aluminium
o) Trwatos¢ mechaniczna odtgcznika i uziemnika...........cccceeeeeeiiiiiiiiiienn. 2 000 cykili
p) Poziom zakiécen radioelektrycznych przy 110 % napiecia znamionowego
dOZIemMNEgO NIE PrZEKIaCZaA .......cceeeiieeiie e 2 500 uv

q) Naped osobny dla nozy gtéwnych i uziemiajgcych
- typ: ... silnikowy z mozliwoscig recznego otwierania i zamykania odtgcznika

i uziemnika
wyposazenie:
- napiecie znamionowe silnika................oeeiiiiiii e, 230/400V AC
—  zabezpieczenie silnika od przecigzen..........cccccceeeiiieeiiiiiiiiiiiie e, tak
-  zabezpieczenie przed pracg z uszkodzong fazg .........cccceeeeeiiiiiiiiiinennnn, tak
- ilos¢ stycznikdw sterujgcych na naped.........cooooeeeeiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeen 2 szt.
- napiecie znamionowe sterujgce pracg stycznikow........................ 220V DC
- ilos¢ zestykdw pomochiczych typu NO..........eeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeees 2 8 szt.
- ilos¢ zestykdw pomochiczych typu NC ..........oeiiiiiiiiiiiiiiieeeees 2 8 szt.
- llos¢ pomocniczych zestykéw normalnie zamknietych otwieranych zwtocznie
(dla zabezpieczenia szyn zbiorczych) .........cccooeeviiicceiiiieiiiecee e, 1 szt.
- ilo§¢ pomocniczych zestykow normalnie otwartych, zamykanych
bezzwtocznie (dla zabezpieczenia szyn zbiorczych) .........cccccvueee. 1 szt.
- listwy zaciskowe dla przytgczenia kabli zasilajgcych i sterowniczych....... tak
- plytka dtawikowa dla wyprowadzenia kabli..............cccoooiiiiiiiiiiii, tak
- przyciski lub przetgczniki dla miejscowego otwierania i zamykania.......... tak
-  miejscowy/zdalny przetacznik WybiOrczy .........ccoooeeveeiiiiiiiiciiieeeiee, tak
- grzejnik antykondensacyjny z termostatem ............ccccoooeiei e, tak
- napiecie zasilania grzejnika. ..o 230 VAC
- stopien ochrony obudowy napedu............ccccvvvieiiiiieriiceiiiceeeee, min. IP 54
r) Odlegtos¢é miedzy biegunami odigcznika ............coovveiiiiiiiiiiiiiie e, min 1,9 m
s) Przewidywana wysoko$¢ KONStrukcji WSPOICze)j...........uuuevevieeiiiiiiiiiiiiieaeeeees 25m

) uwaga: ostateczng decyzje o wielkoéci parametru oznaczonego ’ indywidualnie
dla kazdego przypadku, podejmuje ENEA Operator sp. z 0.0.

7.3 Wymagania dodatkowe

7.3.1 Metalowe czesci bedgce pod napieciem powinny mie¢ barwe czerwong odporng
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, natomiast noze uziemiajace oraz szafki napedéw
uziemnikéw powinny mie¢ barwe zé6ita.

7.3.2 Dla kazdego odtgcznika powinien by¢ dostarczony schemat potgczenn obwodow
sterowniczych — rozwiniety schemat obwodéw wtérnych odtacznika. Schematy powinny by¢
umieszczone w kieszeni na drzwiach szafki, zabezpieczone przed wptywami
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atmosferycznymi np. poprzez laminowanie. Ponadto dostawca dostarczy nastepujgce
wymagane rysunki:
- rysunek wymiarowy odtgcznika przedstawiajgcy jego maksymalne obcigzenie
statyczne i dynamiczne umozliwiajgce zaprojektowanie fundamentow,
- rysunek wymiarowy napedu i szafki sterowniczej wraz z wysokoscig mocowania
szafki,
- schemat elektryczny napedu odtgcznika,

ODLACZNIKI JEDNOBIEGUNOWE - UZIEMNIKI 72,5 KV
Wymagania ogoélne

a) Kompletny uziemnik powinien zawiera¢ podstawe montazowg, izolatory wsporcze,
ruchome i state zestyki, naped z ciegnami i przegubami do przeniesienia momentu
napedowego. Izolatory porcelanowe (C130) w kolorze brgzowym.

b) Uziemnik powinien by¢ kompletny, z napedem, ciggnami, potagczeniami przegubowymi,
statymi i ruchomymi zestykami zamontowanymi jako integralna czesc.

c) Uziemnik powinien by¢ zaprojektowany jako wolnostojacy, przystosowany do montazu na
stalowej konstrukcji wsporcze;.

d) Styki nozy gtdwnych uziemnika powinny mie¢ dopasowane miedziane, posrebrzane
zestyki. Gtowne styki w kazdym stalym zestyku powinny by¢ tak zaprojektowane, aby
docisk zwiekszat sie podczas przeptywu prgdu zwarcia. Dodatkowy docisk podczas
przeptywu pragdu znamionowego moze by¢ zapewniony przez uzycie sprezyn ze stali
nierdzewnej, lecz nie akceptuje sie sprezyn spiralnych typu "backing spring".

e) Zestyki powinny by¢ zaopatrzone w ekrany napieciowe w celu zapewnienia wymaganego
poziomu zaktocen radioelektrycznych, zaréowno w pozycji otwartej jak
i zamknietej uziemnika jesli ich zastosowanie jest konieczne do ograniczenia zaktocen.

f) Uziemnik powinien by¢ tak zaprojektowany, aby wytrzymywat sity spowodowane
przeptywajgcym przez niego prgdem zwarciowym w ciggu 1 sekundy bez uszkodzen
mechanicznych lub nadpaleh zestykow oraz aby wystepowato jego samoblokowanie
zaréwno w otwartej jak i zamknietej pozycji.

g) Konstrukcja zestykdw powinna zapewnia¢ odpowiedni, staty docisk przez caty okres pracy
uziemnika.

h) Dzwignia napedu do recznego manewrowania, w stanie normalnym lub awaryjnym,
powinna by¢ zlokalizowana w przyblizeniu na wysokosci 1200 mm nad powierzchnig
terenu i wyposazona we wszelkie niezbedne elementy mechaniczne. Zaleca sie aby
dzwignia napedu recznego byta odejmowalna i umieszczona w napedzie w specjalnie do
tego przeznaczonym miejscu. Kierunek dzwigni napedu recznego powinien by¢
oznaczony strzatkami i opisany ,zamkniecie” i ,otwarcie”..

i) Warunki obstugi wymagajg gwarancji bezawaryjnej eksploatacji uziemnikéw bez nadzoru
i konserwacji przez okres co najmniej 10 lat.

i) Wymaga sie, by po tym okresie maksymalny moment obrotowy potrzebny do ich otwarcia,
przy manewrowaniu recznym, miescit sie w mozliwosciach jednego cziowieka (tj. w
przyblizeniu 340 Nm).

k) Nalezy zapewni¢ zamkniecie drzwi kazdego napedu za pomocg prostego zamka.

) Szafki napedow powinny by¢ wyposazone w grzejniki przeciw kondensaciji.

m)Szafki napedow, uchwyty, ciegna, rury i inne czesci dla wyposazenia napowietrznego
powinny by¢ wykonane z materiatu nierdzewnego lub galwanizowane na gorgco przez
zanurzenie.

n) Laczniki pomocnicze powinny posiada¢ niezawodny naped, najlepiej aby byt on
wyprowadzony bezposrednio z watu napedowego.

0) Kazdy przewdd potgczen elektrycznych nalezy przytaczy¢ do listwy zaciskowej. Zaciski
Srubowe powinny by¢ tak skonstruowane, aby uniemozliwiaty samoodkrecenie sie Srub
mocujgcych przewody.
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p) Bezposrednie potgczenia do tgcznikéw nie bedg akceptowane. Listwy zaciskowe nalezy
tak usytuowac¢ w szafce, aby umozliwi¢ dogodne wykonanie potgczen, w szczegdlnosci
wejs¢ kablowych oraz aby unikng¢ kolizji z urzadzeniami i osprzetem zamontowanym
w szafkach.

q) Wszystkie blokady ruchowe powinny by¢ typu elektrycznego, a na czas konserwacji
nalezy zapewni¢ blokady typu mechanicznego i elektrycznego.

8.2 Minimalne parametry techniczne odlacznikéw jednobiegunowego — uziemnik 72,5 kV

Q) TYP UZIEMNIKA ...t napowietrzny

D) LiCZDa DIEGUNOW ......ceiiiiiiiiiie e e jeden

C) Napi€Ci€ ZNAMIONOWE..........iiiiie e e e 72,5kV

d) CzestotliwoSE ZNAMIONOWA .........ceiiiiiiiiiiiiii e 50 Hz

e) Prad znamionowy 1-sek. Wytrzymywany ...........cccooioiiiiiiiirienonniiieiee e 40 kA

f) Prad znamionowy szczytowy, Wytrzymywany ..........cccccceeeeeieeiieiiiiiciieeeeeeeeens 100 kA

g) Czas znamionowy trwania ZWarCia .............cceuuuieiiieeeiiieeiceee e e e e eeeans 1s
h) Znamionowe poziomy izolacji:

— napiecie probiercze, udarowe, pPiOrUNOWE, ............uuiiiieeeriiiiiiiieeeeenne. 325 kV

- napiecie probiercze, 1 min, wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 140 kV

i) Minimalna droga uptywu izolacji dOZiemNej...........cccuueeieeeiieiiiiiiiiieeeeenn 25 mm/kV

j) Obcigzenie statyczne na zaciskach wzdtuzne (FinA)..........euevevereeeeiieniiniiiinnnns 0,5 kN

k) Zaciski przytgczeniowe ptaskie .........cccccoeeeiiiiiiiiiiiiiien, materiat stop aluminium

I) Trwatosé mechaniczna uziemnika ...........cccooooiiiiiiiiiiii e, 2000 cykli

m)Poziom zakiécen radioelektrycznych przy 110 % napiecia znamionowego

dOZIiemMNEgO NIE PrZEKIACZA .........ccevvvvuiiiieeee e 2500 pv

n) Naped dla nozy uziemiajgCyCh............couviiiiiiiiiice e, reczny

wyposazenie:

— ilo$¢ zestykdw pomocniczych typu NO -.......c..ooiiiiiiiiiiies 2 8 szt.

- ilo$¢ zestykdw pomocniczych typu NC - ..., > 8 szt.

- listwy zaciskowe dla przytgczenia kabli sterowniczych ..., tak

— ptytka dtawikowa dla wyprowadzenia Kabli ............cccoooiiiiiiiiiiiin tak

- grzejnik antykondensacyjny z termostatem ............cccccee i, tak

— napiecie zasilania grzejnika...........cccccceeeiiiieeii 230V AC

— stopien ochrony obudowy NAPEAU ........cccceeiiiiiiiieee e min. IP 54

0) Przewidywana wysoko$¢ konstrukcji WSporczej............ooevvvveeeeiieeeiieenennnnnnn. ok.2,5m

8.3 Wymagania dodatkowe

8.3.1 Metalowe czesci bedgce pod napieciem powinny mie¢ barwe czerwong odporng
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, natomiast noze uziemiajgce, ciegna napeddéw nozy
oraz szafki napedow uziemnikéw powinny mie¢ barwe zo6ita.

8.3.2 Dla kazdego odtgcznika powinien by¢ dostarczony schemat potgczenn obwodow
sterowniczych — rozwiniety schemat obwodow wtérnych odtgcznika. Schematy powinny byé
umieszczone w kieszeni na drzwiach szafki. Ponadto dostawca dostarczy nastepujgce
wymagane rysunki:

- rysunek wymiarowy odigcznika przedstawiajgcy jego maksymalne obcigzenie
statyczne i dynamiczne umozliwiajgce zaprojektowanie fundamentow,

- rysunek wymiarowy napedu i szafki sterowniczej wraz z wysokoscig mocowania
szafki,

- schemat elektryczny napedu odtgcznika.
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9. WYLACZNIKI IZOLACYJNE WN
9.1 Wymagania ogdlne
9.1.1 Budowa

Wytgcznik izolacyjny powinien mie¢ budowe modutowg typu ,live tank” i by¢é wyposazony:
w uziemnik, wskaznik potozenia stykow roboczych, wskaznik stanu napiecia sprezyny
(zazbrojenia napedu), a wszystkie jego czesci powinny by¢é wymienialne. Dla wytgcznika
i uziemnika wymagane sg osobne napedy silnikowe tréjbiegunowe. Uziemnik z napedem
musi spetnia¢ wymagania z pkt. 8.2. w zakresie uziemnika.

Jako medium izolacyjne i gaszgce stosowaé nalezy szes$ciofluorek siarki (SFe). Materiaty
uzyte do budowy wylgcznikbw powinny by¢é dostosowane do produktéw rozktadu
powstajgcych przy gaszeniu tuku. Dla absorpcji produktow tukowych i innych zanieczyszczen
powinien by¢ zainstalowany filtr pochtaniajgcy.

Ukiad zawierajgcy gaz powinien mie¢ urzgdzenie (czujnik gestosci gazu z kompensacjg
temperaturowg) do minimum dwustopniowego kontrolowania gestosci gazu tak wykonane,
ze pierwszy stopien sygnalizuje spadek gestosci gazu a drugi stopien blokuje zamkniecie lub
otwarcie wytgcznikéw, jak tez powoduje przekazanie sygnalu do miejsca zdalnego
sterowania.

Wytgcznik izolacyjny WN ma by¢ tak wykonany aby pracowat niezawodnie bez potrzeby
wykonywania przeglagdow wewnetrznych w okresie co najmniej 25 lat lub do wykonania cykli
przedstawieniowych albo do wylaczenia pradéw skumulowanych podanych w DTR
(dokumentacja techniczno-ruchowa). Zakresy i warunki zabiegdw eksploatacyjnych
i przegladéw powinny by¢ okreslone wymaganiami w instrukcji obstugi dostarczonej przez
dostawce. Poza czynnosciami okreslonymi w instrukcji obstugi nie powinny by¢ wymagane
zadne czynnosci dotyczagce obstugi wytgcznika izolacyjnego WN, w szczegdélnosci gazu SFes.

9.1.2 Zdolnos¢ taczeniowa

Wyltgcznik powinien spetnia¢ wszystkie wymagania dotyczgce zdolnosci tgczeniowych
zawartych w [20] i [23].

9.1.3 Koordynacja izolacji

Uktad izolacyjny wytgcznika powinien by¢ tak wykonany, aby w przypadku napie¢ szybko
i wolno narastajgcych lub o czestotliwosci sieciowej o wartosci przekraczajgcej znamionowy
poziom izolacji wytgcznika, przeskok nie nastepowat w izolacji wewnetrzne;.

Izolatory powinny by¢ w wykonaniu podstawowo porcelanowym (C130), dopuszcza sie
w wykonaniu kompozytowym. W przypadku izolatora porcelanowego jego barwa powinna
by¢ brgzowa.

9.1.4 Szafka sterownicza z napedem

a) Szafka powinna by¢ umiejscowiona tak, aby byt do niej swobodny dostep z poziomu
terenu dla stuzb eksploatacyjnych umozliwiajgcy bezkonfliktowe dokonanie czynnosci
tagczeniowych i w przypadku umieszczenia w niej elementéw napedu swobodne, reczne
jego zazbrojenie.

b) Szafka wytgcznika powinna byC¢ zabezpieczona przed wptywami atmosferycznymi,
przenikaniem wilgoci i owadéw (klasa min. IP 54).

c) Ostona mechanizmu zbrojenia recznego powinna by¢é zdejmowalna bez pomocy
dodatkowych narzedzi (dopuszcza sie uzycie korby zazbrajania napedu).

d) Drzwi szafki muszg by¢ wyposazone w blokade przed zamknieciem po ich otwarciu.

e) Wewnatrz szafki powinno by¢ oswietlenie wewnetrzne zatgczane tgcznikiem drzwiowym.

f) Wewnatrz szafki powinna by¢ miedziana szyna uziemiajgca posiadajgca otwory
gwintowane do pofgczenia powtok i zyt powrotnych kabli i zapewnienia ciggtosci

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :
Napowietrzna aparatura WN pradu przemiennego Strona | 13/22
(wersja 09.2022 — 2)



uziemienia. Szyna musi mie¢ potgczenie z zabudowanym na zewnatrz szafki zaciskiem
do przytgczenia uziemienia umozliwiajgc potgczenie z siatkg uziemiajgca.

g) Listwy zaciskowe przewoddéw sterowniczych powinny by¢ typu szynowego wykonane
w sposob odigczalny, trudno palne, z taSmami oznaczeniowymi i przykryciami kazdego
wyprowadzenia. Czytelne tasmy oznaczeniowe powinny by¢ zastosowane
do oznaczenia kazdego obwodu. Zaciski kazdej listwy powinny mie¢ oznaczenie obwodu.

h) Zaciski i przewody powinny by¢ ponumerowane lub oznaczone w inny sposob zgodnie
z odpowiednimi schematami potgczen, trwale i w sposob kontrastowy. Wyprowadzenia
przewodowe powinny mie¢ zaciski Srubowe roztgczalne, odporne na odkrecenie, drgania
i temperature.

i) Listwy zaciskowe powinny by¢ rozmieszczone z wystarczajgcg iloscig miejsca
do przytgczenia wchodzgcych kabli. Réwnolegte listwy zaciskowe powinny by¢
umieszczone w odstepie co najmniej 150 mm. W kazdej grupie zaciskoéw powinno by¢
przynajmniej 20% zaciskdéw rezerwowych.

j) Potaczenia miedzy zaciskami réznych urzadzen powinny by¢é wykonane miedzy sobg
bezposrednio (nie dopuszcza sie dzielenia lub potaczen "T").

k) Wszystkie potgczenia powinny by¢ starannie prowadzone w korytkach kablowych.

[) Przewody powinny by¢ miedziane, o poziomie izolacji 750 V i trudno palne.

m) Izolacja powinna by¢ w kolorze szarym lub czarnym z wyjatkiem obwodow uziemiajgcych,
ktére powinny by¢ zielonozétte. Wszystkie grupy przewoddéw wigzkowych do drzwi
z zawiasami i tablic powinny by¢ gietkie ze wzgledu na ruch obrotowy wigzki przewodéw.

n) Wszystkie przewody powinny by¢ oznaczone na obu koncach, zgodnie ze schematem
potgczen.

0) Szafka sterownicza powinna by¢ wyposazona w ogrzewanie sterowane termostatem
zapobiegajgce kondensacji pary wodnej. Grzejniki, tgczniki sterujgce, powinny by¢
dostarczane tagcznie z kazdg szafkg sterowniczg.

p) Naped wylgcznika powinien by¢ typu zasobnikowo-sprezynowego zbrojony silnikiem
elektrycznym.

q) Wytaczniki powinny by¢ wyposazone w liczniki zadziatan do rejestracji operacji
zamykania.

r) Wytacznik powinien by¢ wyposazony w blokade z mozliwoscig zdalnej sygnalizacji, aby
uniemozliwi¢ dziatanie w przypadku, gdy zapas energii w zasobniku napedu jest ponizej
poziomu wymaganego do prawidtowego dziatania przy okreslonych parametrach
znamionowych.

Urzadzenia takie powinny by¢ zastosowane do nastepujgcych warunkow:
- blokada wyzwalania,
- blokada zamykania,
- blokada ponownego zamykania (p.pomp),
— blokada uruchamiania silnika od niezazbrojonego napedu.
s) Wytgcznik powinien by¢ wyposazony w nastepujgce urzadzenia w miejscu sterowania
lokalnego
— przetagcznik sterowania LOKALNE/ZDALNE
- przyciski lub pokretta sterujgce:
ZAL ACZENIE — kolor zielony,
WYLACZENIE - kolor czerwony.

t) Wytacznik powinien posiadac urzadzenie zabezpieczajgce przed ponownym zatgczeniem
wytgcznika po cyklu zatgczenie/wytgczenie w czasie utrzymywania sygnatu na zatgczenie.

u) Wytgcznik musi mie¢ mozliwos¢é wizualnego sprawdzenia stanu jego potozenia:
ZALACZENIE - wskaznik czerwony z oznaczeniem ,I”, WYLACZENIE - wskaznik zielony
z oznaczeniem ,O”.

9.2 Minimalne parametry techniczne wytacznikéw izolacyjnych WN

Standard ENEA Operator sp. z 0.0. :
Napowietrzna aparatura WN pradu przemiennego Strona | 14/22
(wersja 09.2022 — 2)



9.3

b) Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej wzgledem ziemi,

na przerwie stykowej, pomiedzy fazami (wartos¢ skuteczna)........................ 230 kV
c) Napiecie znamionowe udarowe (1,2/50 us) wytrzymywane wzgledem ziemi,

na przerwie stykowej, pomiedzy fazami, (wartos¢ szczytowa) ............ccc........ 550 kV
d) CZESIOIWOSCE: ... ... 50 Hz
€) Prad ZnamionNOWY: .......oooiiiiiiii it 3150 A
f) Znamionowy wytgczalny prad zwarCioWy: ...........ccoeeeeivuiiiieieeeieeiiiieieeeeeeeeeeenns 40 kA
g) Znamionowy Prad ZatgCzZanY ...........ceeeieeiiiiiiiiiiiiieae e 100 kA

h) Znamionowy szereg tgczeniowy:
- 0-0,3s-CO-3min-CO

i) ZNamionowy CZas trwania ZWarCia.............uueeeiieeaririiiiiiiiee e e e e e e e 1s
j) Znamionowy czas wytgczenia (przerwania) ...........occccvveeeeeeennn. nie dtuzszy niz 50 ms
k) NiejednoczesnosSE otwierania............couvuuueiiiiiiiiiieccee e <3 ms
[) NiejednoczesnoSC zamyKania...........cceuuuuuiiiiieee i <3 ms
M)MEAIUM GASZGCE: ....eeiiiiiiiiiiiiiie et e e e e e e e gaz SFe
N) Ubytek gazu SFe/TOK.........cccuuiiiiiieie e max. 0,5 %
0) Planowana zabudowa w strefie nadmiernego zapylenia.
p) Minimalna droga uptywu izolacji dOZiemnNej...........cccuuvuieeeeieeeiiiiiiiiieeeeeenen 25 mm/kV
q) Wytrzymatos¢ mechaniczna W KIasi€ ............ccooiiiiiiiiiiiiiieiiiieeee e M2
r) Wytrzymatosé elektryczna w KIasie ..........ccoooeeeiiiiiiiiiiii e E1
s) Ztgcze do napemniania SFe : ......ooooiiiiiiiiiiii e DILO DN8
t) LiCZDa DIEQUNOW & ... e e e e e e 3
u) Wykonanie napowietrzne.
V) Znamionowa CZeStOtIWOSE : ....oooiriiiii i 50 Hz
w) Naped : zasobnikowo — sprezynowy wspolny dla trzech kolumn.
X) NapigCie StErOWANIA: .......cooiiiiiiiiiiiiiiie e 220 Vv DC
Y) CeWKi WYIGCZAJaCe.....ccvvveii i 2
Z) CeWKA ZAtgCZAJGCaA. .. .uuveeieeiei ettt a e 1
aa) NapiecCie SIlNIKA: ... 220V DC
bb) Napiecie ogrzewania antykondensacyjnego:........cc..cceevvvvviiiviceiieeeneinenn, 230V AC
cc) Styki pomocnicze:

— Styki ZWIierne (NC) ..o 29

— styki rozwierne (NO)........uuuiiiie e =9
dd) LiCzniK PrzestawiCn ..........coiiiiiiiieee e 1
ee) Sterowanie loKalNe ............cccueiiiiiiiiiii Zat/ Wyt

ff)  Uktad blokady przeciw pompowaniu.
gg) Uktad rezerwowania obwodu napiecia sterowniczego.
hh) Zaciski montazowe z wkretami mosieznymi przystosowane do przekroju 4 mm?
i)  Wprowadzenie kabli sterowniczych wyposazone w dtawice.
i Wytacznik wyposazony we wskazniki: stanu potozenia wytgcznika,
stanu —za, -niezazbrojenia sprezyny i gestosciomierz SFg

Wymagania dodatkowe

Dla kazdego wytacznika powinien by¢ dostarczony schemat potgczen obwoddéw
sterowniczych — rozwiniety schemat obwodéw wtérnych wytgcznika. Schematy powinny byé
umieszczone w kieszeni na drzwiach szafki. Ponadto dostawca dostarczy nastepujgce

wymagane rysunki:

- rysunek wymiarowy wytgcznika przedstawiajgcy jego maksymalne obcigzenie

statyczne i dynamiczne umozliwiajgce zaprojektowanie fundamentow,

- rysunek wymiarowy napedu i szafki sterowniczej wraz z wysokoscig mocowania

szafki,
- schemat elektryczny napedu wytgcznika.
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10. PRZEKLADNIKI WN
10.1 Wymagania ogodine

a) Zaciski wtérne powinny umozliwiaé przytgczenie przewoddéw o przekroju do 10 mm?
(dla przektadnika prgdowego) oraz 6 mm? (dla przektadnika napieciowego) i powinny by¢
wyposazone w sprezynowy mechanizm zaciskowy.

b) Na zaciski oprécz uzwojen wtdérnych oraz zaciskdw przeznaczonych do uziemienia
w trakcie normalnej pracy wyprowadzi¢ takze ekrany cewek i zacisk uzwojenia
pierwotnego N.

c) Skrzynka dla zaciskow wtérnych powinna by¢ zlokalizowana w miejscu dostepnym
podczas serwisu urzgdzenia i powinna by¢ wykonana w klasie ochronnosci min. IP 54,
Skrzynka musi posiada¢ wydzielone zaciski pomiarowe przeznaczone do plombowania.
Wyprowadzenia kabli sterowniczych wyposazone w dfawnice.

d) Przektadniki powinny mie¢ konstrukcje antyeksplozyjng tak by w przypadku nagtego
wzrostu cisnienia we wnetrzu obudowy kompozytowej przektadnika zadziatat zawor
bezpieczenstwa/mieszek i zapobiegt jego uszkodzeniu. Zawoér bezpieczenstwa/mieszek
nie moze stwarza zagrozenia dla personelu ani dla innej aparatury w poblizu
przektadnika.

e) Przektadniki winny by¢ hermetycznie uszczelnione, z izolacjg olejowg. Olej nie moze
zawierac¢ substanciji typu PCB.

Przektadniki napetnione olejem powinny by¢ wyposazone we wskaznik oleju
umozliwiajgcy odczyt z poziomu terenu.

f) Podstawa metalowa (rama nosna) powinna by¢ wyposazona w dwa zaciski uziemiajgce.

g) Potaczenia uziomowe i pierwotne przektadnikéw wykonaé przy pomocy Srub
nierdzewnych. Dla potgczen pierwotnych stosowaé potgczenia elastyczne.

h) Przekfadniki napieciowe winny by¢ indukcyjne.

i) Dla kazdej pozycji odczepu przektadnika winien on gwarantowac przeptyw znamionowych
pradéw krétkotrwatych.

j) Uzwojenia pomiarowe przekfadnikéw pradowych, prgdowo-napieciowych i napieciowych
powinny by¢ wzorcowane i posiada¢ swiadectwa wzorcowania Gtéwnego Urzedu Miar
(GUM) lub laboratorium akredytowanego przez Polskie Centrum Akredytacji (PCA), albo
posiada¢ cechy legalizacyjne (GUM).

10.2 Wymagania dodatkowe

10.2.1 Okresowos¢ badan eksploatacyjnych i inspekcji oraz okresowych prac konserwacyjnych
powinna by¢ podana w dokumentacji (Instrukcja eksploatacji).
10.2.2 Dostawca dostarczy nastepujgce wymagane rysunki:

- rysunek wymiarowy przektadnika prgdowego napieciowego przedstawiajgcy jego
maksymalne obcigzenie statyczne i dynamiczne umozliwiajgce wykonanie
fundamentu,

- schemat elektryczny przektadnika prgdowego napieciowego,

- schemat przedstawiajagcy uktad zaciskow obwodoéw wtérnych umiejscowiony na
wewnetrznej stronie drzwiczek skrzynki zaciskowej, wygrawerowany na tabliczce
metalowe;.

10.3 Przekiadniki pradowo-napieciowe WN
10.3.1 Wymagania ogoélne

a) Przektadniki pradowo - napieciowe winny by¢ jednofazowe, napowietrzne, w wykonaniu
wolnostojgcym, izolowane olejem w wykonaniu podstawowo porcelanowym (C130),
dopuszcza sie w wykonaniu kompozytowym. Barwa izolatora porcelanowego powinna by¢
brazowa. W przypadku awarii przektadniki hermetyczne nie powinny stanowi¢ zagrozenia
dla personelu obstugujgcego i otaczajgcego wyposazenia.

b) Przektadniki prgdowo - napieciowe winny by¢ przystosowane do instalacji na osobnej
konstrukcji wsporczej.
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c) Uzwojenia wtérne przektadnika prgdowo - napieciowego powinny by¢é wykonane
z miedzi. Uzwojenia wtorne cztonu prgdowego powinny by¢ wyposazone w iskierniki
ochronne bgdz w inne dopuszczone srodki w celu zabezpieczenia przektadnika na
wypadek rozwarcia uzwojenia wtérnego i wystgpienia przepiecia powyzej 3,5 kV.

10.3.2 Minimalne parametry techniczne przektadnikéw prgdowo-napieciowych WN

a) NapieCi€ ZNamMIONOWE............ciiiiiiiiieeice e e e e e e eeeens 110:V3 kV
D) NajwyZSZe NAPIQCIE PraCy .......uueeiiiiiiiiiiiiiiiie et e e 123 kV
C) CzestotiwoSE ZNamioNOWA...........couviiiiiii e 50 Hz
d) Znamionowe napiecie robocze, piorunowe, wytrzymywane
—UAr PEINY Lo 550 kV maks.
— UAAr UCIBLY ..o e 630 kV maks.
e) Napiecie probiercze, wytrzymywane, o czestotliwosci sieciowej
— I MINUEA, NA SUCNO ......ceeiiiee e 230 kV, skut.
— 10 sekund, pod deSzZCZEM...........coeiiiiiiiiiiiic e 230 kV. skut.
- 1 minutowe, dla uzwojenia Wtdrnego ..........ccoeevvvceiiiiieiieeeie e, 3 kV skut.

- napiecie probiercze, wytrzymywane, o czestotliwosci
sieciowej miedzy uzwojeniami pierwotnymi i wtérnymi

0raz Na Uzwojeniu WEOINYM .........oovviiiiiiieee e e 3 kV skut.
- 1 minutowe, wytrzymywane, o czestotliwosci sieciowej
dla izolacji MIedZYZWOJOWE] .........cceeeeeeeeeeeeeeee e 4,5 kV maks.
f) Znamionowe prady krétkotrwate
— znamionowy krétkotrwaty prad cieplny .........ccccviieeiiiiieiiee, 40 KA, skut.
— ZNamionNOWY Prad SZCZYIOWY ......cccceeeeeeieiaaiaeaeeeeeee e 100 kA, maks.
— minimalna droga uptywu izolacji doziemne .............ccceeeeieieieieeennn. 25 mm/kV
g) Poziom wytadowan niezupetnych przy 1.1Um /N3:01€0WY ........cccevevreennn.. <10pC
h) Zaktécenia radioelektryczne (pomiar wg Publikacji 16 CISPR....................... 2500uV
i) Medium iZOIUJGCe: ......ooiii i olej elektroizolacyjny
j) Planowana zabudowa w strefie nadmiernego zapylenia
— lzolator: ..., porcelanowy lub kompozytowy
K)  Zacisk PrzytaCzenioWy ..........cooiii it ptaski
10.3.2.1 Pole liniowe / tacznika szyn 110 kV
Czion pradowy
i-a. Podstawowy typoszereg pierwotnego prgdu znamionowego ....................... 800 A
i-b. Prad znamionowy WtOrny ™) ... 1TAIlub5A
[T T I To4 oY= T 0 =) o | PSS 5
— POMIBrOWYCH ...t 2
— ZabezpieCZENIOWYCH .....cooiiiiiii it 3
i-d. Rdzenie pomiarowe
— Klasa doKtadnOoSCi = L........oeuiieiiiie e 0,2S FS5
— Klasa doktadnoSCi = 1......oeeeeeeee e 0,2 FS5
i-e. Rdzenie do zabezpieczeh
— Klasa doktadnosCi - -V ... 5 P20
Czlon napieciowy
U-2. LICZDA UZWOJEI & ..eeei e e e e e e 4
— POMIBrOWYCH ...t 2
—  ZabEZPIECZENIOWYCKH .....eiiiiiiiiiiiiiiiti e 2
u-b. Uzwojenie pomiarowe
— NapieCi€ ZNAMIONOWE.........uuuiiiiie e 100:V3 V
N ETT= e (o] ¢ 2= To [ Lo YT ot IR F TR 0,2
— Klasa doktadnoSCi — [l ......coeieei e 0,5

u-c. Uzwojenie zabezpieczeniowe
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— Napi€eCi€ ZNAMIONOWE.........uuuiiiieeeiiieeee e 100:V3 V

— Klasa doktadnoscCi®) — Hl .......coiiiiiiiicee e, 0,5/3P (gwiazda)
u-d. Uzwojenie dodatkowe

— NapiecCie ZNamIONOWE............uuuuuiiiiiiiiiiiiiii e 100:3 V

— Klasa doktadnosCi - IV .......oveceiiiiiiicc e, 3P (otwarty trojkat)

) uwaqa: ostateczng decyzje o wartosci parametru oznaczonego ” indywidualnie
dla kazdego przypadku, podejmuje ENEA Operator sp. z 0.0.

10.3.2.2 Pole transformatorowe 110 kV
Czion pradowy
i-a. Podstawowy typoszereg pierwotnego prgdu znamionowego ................ 150-300 A
i-b. Prgd Znamionowy WEOINY ®)........ccooiiiiiiiiiiie e 1AlubS5A
I=C. LICZD@ IZENI & ..o e 4
— POMIGIrOWYCH ..o 1
—  ZabEZPIECZENIOWYCKH ...ttt 3
i-d. Rdzenie pomiarowe
— KIasa doKtadnOSCi = |....couoeeeeeeeee e 0,2 FS5
i-e. Rdzenie do zabezpieczen
— Klasa doktadnoscCi — H-1V ... e 5 P20
Czion napieciowy
U-8. LICZD@ UZWOJEI & 2
— POMIBrOWYCH ...ttt 1
— ZabezpieCZENIOWYCK .....coeiiiiiii e e 1
u-b. Uzwojenie pomiarowe
— Napiecie ZNamiONOWE.............uuuuiiiiiiiiiiiiiiii e 100:\3 V
— Klasa doktadnoSCi - L..........uuuiiiiiiiiiiiiiii 0,5 (gwiazda)
u-c. Uzwojenie zabezpieczeniowe
— NapiecCie ZNamIONOWE.............uuuuiiiiiiiiiiiiiiii e 100:\3 V
— Klasa doktadnosSci - Il...........uuuuiiiiiiiiiiiii 0,5/3P (gwiazda)

) uwaqa: ostateczng decyzje o wartosci parametru oznaczonego ” indywidualnie
dla kazdego przypadku, podejmuje ENEA Operator sp. z 0.0.

10.3.2.3 Pole liniowe 110 kV z pomiarem rozliczeniowym energii

Zastosowanie w _ polach liniowych dla przytaczenia bezposredniego jednostek
wytworczych, odbiorczych oraz _w_polach _linii _wspdidzielonych z _innymi

Operatorami.

Czion pradowy

i-a. Podstawowy typoszereg pierwotnego pradu znamionowego®) ................... 800 A

lub

........................................................................................................... 150-300_800 A

lub

...................................................................................................... 75-150-300_800 A

i-b. Prgd Znamionowy WEOINY ®)........ccoiiiiiiiiiiie e 1AlubS5A

o IR o4 oY= I {0 - =Y o S 6
— POMIBrOWYCH ...t 3
—  ZabezZpIeCZENIOWYCN™) ...ciii ittt 3

i-d. Rdzenie pomiarowe
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— Klasa dokladnoSCi = |.....cuvoiiie e 0,2S FS5

— Klasa doktadnosSCi = H.......ceuieeiiiiie e 0,2S FS5
— Klasa doktadnosSCi = .....cconeeee e 0,2FS5
i-e. Rdzenie do zabezpieczen i dodatkowy
— Klasa doktadnosCi — IV-V1 ... 5 P20
Czion napieciowy
U-a. LIicZba UZWOJEIA ... e 5
— POMIBrOWYCH ...t 3
— ZabEZPIECZENIOWYCKH ...ttt 2
u-b. Uzwojenie pomiarowe
— Napi€eCi€ ZNAMIONOWE.........uuuiiiieeeeiieeee et 100:V3 V
— Klasa doktadnosSCi — [-l1.......oeee e 0,2
— Klasa doktadnosSCi — [ .......eoenieie e 0,5
u-c. Uzwojenie zabezpieczeniowe
— NapiecCie ZNamIONOWE.............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii e 100:\3 V
— Klasa doktadnosSCi - IV ..........uvuiiiiiiiiiiiiiiiie 0,5/3P (gwiazda)
u-d. u-d Uzwojenie dodatkowe
— NapiecCie ZNamIONOWE............uuuuiiiiiiiiiiiiiii e 100:3 V
— Klasa doktadnosSCi - V .........euuiiiiiiiiiiiiiiiiiii 3P (otwarty trojkat)

) uwaga: ostateczng decyzje o wartoéci parametru oznaczoneqgo ’ indywidualnie
dla kazdego przypadku, podejmuje ENEA Operator sp. z 0.0.

10.4 Przekladniki napieciowe WN

10.4.1 Wymagania ogoélne

a) Przekfadniki napieciowe winny by¢ jednofazowe, wolnostojgce, napowietrzne, indukcyjne.

b) Przektadniki napieciowe winny by¢ hermetycznie uszczelnione, olejowe, posiadaé
wskaznik poziomu oleju umozliwiajgcy odczyt z poziomu terenu.

c) Uzwojenia przektadnika powinny by¢ wykonane 2z przewodu miedzianego
o dopuszczalnym przyroscie temperatury zgodnie z [25].

d) Zaciski wtérne przektadnika napieciowego powinny mie¢ koniec zerowy uzwojenia
uziemiony przez usuwalne potgczenie.

10.4.2 Minimalne parametry techniczne przektadnikéw napieciowych WN

Szczegdbtowe parametry przedstawiono w pkt 10.3

10.5 Przektadniki pradowe WN
10.5.1 Wymagania ogélne

a) Przektadniki prgdowe winny by¢ przystosowane do instalacji na osobnej konstrukciji
wsporczej dla kazdej z faz.

b) Uzwojenie wtérne przektadnika prgdowego powinno by¢ wykonane z miedzi
i wyposazone w iskierniki ochronne badz w inne dopuszczone $rodki w celu
zabezpieczenia przektadnika na wypadek rozwarcia uzwojenia wtérnego i wystgpienia
przepiecia powyzej 3,5 kV.

10.5.2 Minimalne parametry techniczne przektadnikéw pragdowych WN

Szczegdbtowe parametry przedstawiono w pkt 10.3
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11.
11.1

OGRANICZNIKI PRZEPIEC WN [110(60) KV]
Wymagania ogélne

a) Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ w wykonaniu jednofazowym, wolnostojgce,
napowietrzne, z izolatorami kompozytowymi, beziskiernikowe na bazie tlenkéw metali
wyposazone w liczniki zadziatan i wskazniki uptywu pradu dla kazdej z faz. Muszg mie¢
mozliwo$¢ podtgczenia aparatury do badania stanu ogranicznika bez koniecznosci
wylgczania spod napiecia.

b) Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ dostosowane do montazu napowietrznego
na konstrukcjach stalowych lub betonowych. Podstawa izolacyjna (z pierscieniem
posrednim) musi posiada¢ mocowanie dopasowane do ogranicznika przepie¢.

c) Zaciski liniowe powinny by¢ wykonane w taki sposéb by umozliwiaty przeptyw
znamionowego dtugotrwatego pradu cieplnego zrealizowane jako sworzniowe & 30
lub ptaskie. Podstawa ogranicznika przepie¢ powinna posiadaé¢ zacisk uziomowy.

d) Wszystkie czesci metalowe powinny by¢ wykonane z metali niekorodujgcych lub powinny
by¢ odpowiednio zabezpieczone przed korozjg poprzez cynkowanie ogniowe

e) Obudowa ogranicznika winna by¢ wykonana z materiatu kompozytowego.

f) Ogranicznik powinien pracowac bez konserwacji przez okres min. 25 lat.

11.2 Minimalne parametry techniczne ogranicznikéw przepie¢ WN
11.2.1 Poziom 110

a) Maksymalne napiecie systemu Um:...........ooooiiiiiiiiiiiiiee e 123 kV
b) Napiecie znamionowe 0graniCznika ............ccccoeevveeiiiiiieiiieeee e, Ur 2 96 kV;
c) Napiecie trwatej pracy 0ogranicznika ...............eeeeeeeeiiiiiiiiiieieeee e Uc =77 kV;
d) WytrzymatosS€ TOV 1-SeKUNAOWA: .........uciiiiiiiiiiiiice e 110 kV
e) Wytrzymatos€ TOV 10-seKunNdowa: ..........cooeeviiiiiiiiiiii e, 105 kV
f) Graniczny prad WyladOWCZY ........c.eeiiiiiiiiieiii e 100 KA;
g) Znamionowy prad wytadowczy 8/20 S ......ceeeeiieiiiiiiiie e In =10 kA;
h) Piorunowy poziom OCHIONY .........cccciiiiiiiiiiiieeeeeeeece e Upl < 346 kV;
i) WytrzymatoSC ZWarCiowa ...........cooeiiiiiiiiiiiiiee e Izw> 40 kA
j) Zdolnos¢ pochtaniania energii w probie dziatania wg. pkt. 8.5.5.[27]........... > 2 kJ/kV
k) Znamionowy prad WYIadOWCZY: .........ooeviiiiiiiieiiieeecee e 10 KA
[) Prad KIasYfiKacji: .....uiiiee e 10 KA
m)Wytrzymatos¢ pradowa:
—  Prad graniczny 4/10 HS: ...coooeeiiece e 100 kA
- Udar prgdowy dtugotrwaty 2000 HS: ........uueeiieeiiiieiiiicie e 550 A
n) Wytrzymatos¢ energetyczna:
- Klasa roziadowania liNii:...........ooiiiiiii e 2
—  WytrzymaloSC ZWarCioWa: ........ccooeeeeiieiiiicci et eeans 50 kA
0) Wytrzymatos¢ mechaniczna:
— Deklarowane dopuszczalne obcigzenie statyczne:..............ccceee. 1000 Nm
- Maksymalne dopuszczalne obcigzenie dynamiczne:....................... 1600 Nm
p) Warunki pracy:
— CzZeStOtIWOSC: ... 50 Hz

11.2.2 Poziom 60: Ograniczniki przepie¢ przylagczane do zaciskow neutralnych transf.

w sieci 110 kV:

a) Najwyzsze spodziewane napiecie w pkt. zer. transf. .............ccccccvvinnnns Us =52 kV,
b) Napiecie trwatej pracy ogranicznika ...........ccccccooiiiiiiiiiiiniiiiiniiiieeeeen Uc =48 kV;
c) Napiecie znamionowe ogranicznika .............cccccvvviiiiiieee e, Ur 260 kV;
d) Graniczny prgd WYladOWCZY .........covviiiiiiiiiieiiieeee e 100 KA,
e) Znamionowy prad wytadowczy 8/20 US .........eeeeeiiiiiiiiiiiiieeee e In =10 kA;
f) Piorunowy poziom OChIoNY .........cccooeeiiiiiiiiiiciii e, Upl < 250 kV;
g) WytrzymatoSC ZwWarCiowa ...........couvuceiiiiiiiiiiiiiieis e Izw = 40 KA.
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11.3

h) Zdolno$¢ pochtaniania energii w probie dziatania wg. pkt. 8.5.5.[27]........... > 2 kJ/kV
i) Wytrzymato$¢ mechaniczna:

- Deklarowane dopuszczalne obcigzenie statyczne:............cccceevvvvneennnn. 1000 Nm

- Maksymalne dopuszczalne obcigzenie dynamiczne:.............ccccvveennnnnnn. 1600 Nm
j) Warunki pracy:

— CZeSIOIWOSE: ... e 50 Hz

Wymagania dodatkowe

11.3.1 Okresowos¢ badan eksploatacyjnych i inspekcji oraz okresowych prac konserwacyjnych

powinna by¢ podana w dokumentac;ji (Instrukcja eksploatacji).

11.3.2 Dostawca dostarczy nastepujgce wymagane rysunki:

12.
12.1

12.2

12.3

- rysunek wymiarowy ogranicznika przepieé,
- rysunek wymiarowy podstawy izolacyjnej,
- rysunek wymiarowy licznika zadziatan.

DLAWIK KOMPENSACYJNY WN
Wymagania ogélne

a) Diawik kompensacyjny powinien by¢ w wykonaniu jednofazowym, wolnostojacy, typu
suchego, bezrdzeniowy w wykonaniu napowietrznym, bez regulacji napiecia.

Podstawowe parametry techniczne

a) Znamionowe napiecie uzwojenia dfawika ..........cccccceoiiiiiiiiiiiii 123 kV,
D) ZNamionOWy Prad CIgQtY ........eeeeeiieeiiiiiie et 10 A;
C) Znamionowa CZESIOtIWOSC ........ccoiiiiiiii i 50 Hz;
d) Dopuszczalny poziom mocy akustyCznej .............ueeeiiiiiiiiiiiiiiiiie e, <60 dB;
€) 1ZOlatOry WSPOICZE ......oeiiiiiiiiiiiiieeee e porcelana C130;

Parametry konstrukcyjne

a) Uzwojenia cylindryczne powinny by¢ wykonane z jednego lub wielu koncentrycznych
warstw przewodow aluminiowych izolowanych.

b) Chtodzenie uzwojen powinno odbywac sie przez naturalng konwekcje otaczajgcego
powietrza. Uzwojenia powinny by¢ utwardzone i zaimpregnowane zywicg epoksydowg
odporng na wptywy atmosferyczne dla zapewnienia wymaganej wytrzymatosci
mechanicznej.

c) Diawik powinien by¢ tak zaprojektowany i wykonany, aby wytrzymywat bez uszkodzen lub
zniszczenia oddziatywanie sit mechanicznych, ktére mogg wystgpi¢c w czasie jego pracy.
Obcigzenia mechaniczne, ktére nalezy uwzgledni¢ przy wykonywaniu obliczern muszag
obejmowaé dziatanie sit elektromagnetycznych wystepujgcych w czasie zwaré
zewnetrznych jedno i wielofazowych w sieci 110 kV z uwzglednieniem warunkéw pracy
automatyki SPZ 1- i 3 — fazowego, wptyw predkosci wiatru, $nieg, obcigzenia lodem oraz
sity wystepujgce w przypadku zmian temperatury otoczenia lub zmiany obcigzenia.

d) Dopuszczalny poziom hatasu nie powinien przekracza¢é 60 dB (wartos¢ mierzona
w odlegtosci 2 m od uzwojenia dtawika).

e) Dtawik powinien by¢ tak zaprojektowany i wykonany aby byta mozliwos¢ jego szybkiej
wymiany.

f) Rozwigzanie konstrukcyjne powinno zapewni¢ minimalizacje wibracji, a w przypadku ich
wystgpienia zapewnienie odpowiedniej wytrzymatosci zarowno uzwojen dtawika jak
i elementéw mechanicznie potgczonych z uzwojeniami.

g) Dtawiki powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby wytrzymywaly naprezenia
statyczne i dynamiczne wystepujgce w stanach zaktoceniowych w sieci oraz w stanach
przejsciowych spowodowanych przepieciami w sieci do ktérej sg przytaczone.
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13.

14.

h) Rozwigzania konstrukcyjne, wysokos$c¢ i srednica dtawika w tym sposob posadowienia na
stanowisku muszg uwzglednia¢ wymagania w zakresie odlegtosci izolacyjnych na stacji.

i) Teren niezbedny do budowy stanowiska dfawika nie powinien przekroczy¢ ok. 30 m?,
a w obrebie stanowiska nie nalezy lokalizowaé¢ aparatury pierwotnej i pomiarowe;.

j) Dfawik musi posiada¢ wymagang wytrzymatos¢ zwarciowg dla stacji. Wytrzymatosc
zwarciowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 60076-5.

k) Wytrzymatos¢ dielektryczna zgodna z PN-EN 60076-3

l) Sruby stosowane do potgczen dtawika muszg spetniaé wymagania odpowiednich norm
i wykonane ze stali niemagnetyczne;j.

m) Konstrukcje wsporcze diawika muszg by¢ uziemione i odpowiednio oznaczone.

n) Moc dtawika nalezy okresli¢ na podstawie wykonanych analiz systemowych.

Dtawik powinien by¢ przystosowany do ciggtej pracy przy napieciu maksymalnym
bez przekroczenia maksymalnie dopuszczalnych wartosci temperatur w uzwojeniach.

GWARANCJE

Nalezy stosowaC wyroby fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz w roku
poprzedzajgcym rok zlecenia lub zawarcia umowy z wykonawcg z zastrzezeniem, iz na dzien
ich instalacji powinny posiada¢ parametry deklarowane przez producenta.

Aparatura WN winna posiada¢ certyfikaty wystawione przez jednostki akredytowane przez
PCA lub rownowazne jednostki z terenu UE, zrzeszone w EA, IAF, ILAC lub FALB, ktore
potwierdzg ich wykonanie z wymaganiami jakosciowymi, technicznymi i montazowymi
zawartymi w normach, w tym wiasciwych normach o ktérych mowa w pkt. 3 niniejszego
dokumentu.

Okres gwaranciji aparatury WN i wszystkich opisanych w niniejszym opracowaniu elementéw
skladowych, co najmniej: 60 miesiecy od daty odbioru.

Producent ma gwarantowac¢ dostawe czesci zamiennych w okresie nie krotszym niz 10 lat
od zakonczenia produkcji dostarczonej aparatury WN.

ZASTOSOWANIE INNYCH ROZWIAZAN

ENEA Operator sp. z 0.0. dopuszcza zastosowanie rozwigzanh innych niz przedstawione
w przedmiotowym opracowaniu pn. ,Napowietrzna aparatura WN prgdu przemiennego’,
stanowigcym standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. w zakresie budowy
i rozbudowy rozdzielni 110 kV.

Decyzja o zastosowaniu rozwigzania lub rozwigzan innych niz ujete w niniejszym
opracowaniu na wniosek strony zainteresowanej, kazdorazowo indywidualnie podejmowane
beda przez Dyrektora Departamentu Zarzgdzania Majgtkiem Sieciowym.
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