Stacje
elektroenergetyczne
110 kV

Zeszyt 2.
Stacje jednotransformatorowe 110 kV/SN

Standard w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator Sp. z o.0.

"Enea

Operator

Uchwatg nr 364/2022 Zarzgdu ENEA Operator Sp. z 0.0.
zatwierdzono do stosowania
z dniem 01.01.2023 r.

Opracowanie zastepuje wersje nr 07.2019 zatwierdzong
przez Rade Techniczng 25.07.2019 r. (Protokét 72)

Rada Techniczna ENEA Operator Sp. z 0.0.

Przewodniczacy
Signed by /
Podpisano przez:
. tukasz Piotr Piasek
tukasz Piasek

Date / Data: 2022-
12-20 10:41

Wersja 09.2022

Wszelkie prawa do dokumentu przystugujg ENEA Operator Sp. z o.0. i podlegajg ochronie prawnej przewidzianej przepisami
prawa, w szczegolnosci przepisami ustawy z dnia 04 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych.

Uzytkownik obowigzany jest do poszanowania praw autorskich pod rygorem odpowiedzialnosci cywilnoprawnej oraz karnej
wynikajgcej z przepiséw prawa polskiego.

Strona | 1/8



Spis tresci

L. WPROWADZENIE ....cootiiieieeeteeeeeee ettt ettt ettt ettt et e et e e e e e et e e e eetaaeaaaaaetaataeeaaeaeeeeaaeeees
2. ZAKRES OPRACOWANIA . et ttttttttttettteetaeeeeeeaesesessassssssseessessesssessssssssssssesssssssssssssssssssssnnnsnes
3. WYMAGANE ROZWIAZANIA STACJI 110 kV/SN
JEDNOTRANSFORMATOROWY CH....coiiiiiiiiiiiieeeee e
3.1. ROZAZIEINIA 110 KV ..coiiiiiiiieeeeeeeeee
3.1.1. Wariant 1. Rozdzielnia 110 kV jako wciecie w linie 110 kV.................cooe.
3.1.2. Wariant 2. Stacja jednotransformatorowa zasilana ze stacji sgsiedniej
linig dedykowang 110 KV ... e e e e
I T S {0 40 4 1=11 1 =TS T P SSPPPRPR
4. INFRASTRUKTURA Lt
5. OBWODY WTORNE ........c.ocooiiiiiieeiee ettt ettt et e et e e aeste et e eeeee e are e
6. POZOSTALE WYMAGANIA ... oooiiiiiiitititititeeeeeeeeeeeaeeaeeeeeeeee e eeeseeseseesesssessssssssssssssssssssnnsnnes
O 4 X & - Y 04 1 |
Standard ENEA Operator Sp. z 0.0.: Strona | 2/8

Stacje elektroenergetyczne 110 kV/SN
Zeszyt 2. Stacje jednotransformatorowe 110 kV/SN
Wersja 09.2022



1. WPROWADZENIE

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. 2z o0.0. Stacje
elektroenergetyczne 110 kV Zeszyt 2 zawiera podstawowe rozwigzania techniczne
w zakresie obwoddéw pierwotnych i wtérnych dla stacji jednotransformatorowych
110 kV/SN pracujacych w tréjfazowej sieci elektroenergetycznej pradu przemiennego
50 Hz o napieciu nominalnym 110 kV na obszarze dziatania ENEA Operator Sp. z 0.0.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania okresla wymagania dla nowo budowanych  stacji
jednotransformatorowych 110 kV/SN oraz istniejgcych w zakresie objetych
ich rozbudowg i przebudowg. Opracowanie dotyczy etapu projektowania i prowadzenia
robét budowlanych.

3. WYMAGANE ROZWIAZANIA STACJI 110 KV/SN
JEDNOTRANSFORMATOROWYCH

- Budowe nowej stacji jednotransformatorowej nalezy rozwaza¢ jako pierwszy etap
budowy stacji docelowej w uktadzie H5.

- Moc transformatora 110 kV/SN powinna by¢ dostosowana do wielko$ci obcigzenia
i nie moze by¢ wieksza niz 10 MVA.

- Stacja powinna by¢ tak zaprojektowana i wybudowana, aby ilos¢ elementdéw
koniecznych do wylagczenia (demontazu) w przypadku jej rozbudowy do uktadu
docelowego (H5) byta jak najmniejsza.

- Rozwigzania projektowe stacji jednotransformatorowej 110 kV/SN powinny spetniac
wymagania zawarte w Zeszycie 1 opracowania ,Stacje elektroenergetyczne 110 kV”
z uwzglednieniem zapisOw niniejszego Zeszytu.

3.1. Rozdzielnia 110 kV

- Wielko$¢ i zagospodarowanie terenu stacji powinna umozliwia¢ jej rozbudowe
do ukfadu standardowego (H5) okreslonego w Zeszycie 1 opracowania ,Stacje
elektroenergetyczne 110 kV”.

- Wymagania zawarte w pkt. 11.1.1. Katalog pél w Zeszycie 1 opracowania
.otacje elektroenergetyczne 110 kV” majg zastosowanie do wszystkich p6l 110
kV.

- Proponowane uproszczenia w rozdzielni 110 kV polegajg na ograniczonym
wyposazeniu pol liniowych 110 kV i pola tgcznika szyn 110 kV oraz braku
wyposazenia pola transformatora nr 2.

- Przyjeto dwa warianty rozdzielni 110 kV. W obu przypadkach w petni wyposazone
pozostaje tylko pole 110 kV transformatora mocy 110 kV/SN (zgodnie z Zeszytem 1
opracowania ,Stacje elektroenergetyczne 110 kV” pkt. 11.1.1.2, pkt. 12, Zat. 6).
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3.1.1. Wariant 1. Rozdzielnia 110 kV jako wcigcie w lini¢ 110 kV
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Rys. 1 Schemat zasilania stacji jednotransformatorowej wg wariantu 1

[Zat. 11 Schemat zasadniczy rozdzielni 110 kV - Wariant 1

[Zat. 3] Przekroj pola linii 110 kV i pola transformatora 110 kV/SN

[Zat. 4] Przekroj pola tgcznika szyn 110 kV - Wariant 1

Wyposazenie pdl 110 kV

Pole liniowe 110 kV_(kierunek — stacja ,A”):
Odtacznik liniowy

Uziemnik odfgcznika liniowego (jako uziemnik linii)

Dwa komplety izolatorow wsporczych
Komplet ogranicznikow przepiec

Pole liniowe 110 kV (kierunek — stacja ,B”):
Odtacznik liniowy

Uziemnik odfgcznika liniowego (jako uziemnik linii)

Dwa komplety izolatoréw wsporczych

Komplet ogranicznikow przepiec
Pole tacznika szyn 110 kV:

Trzy komplety izolatorow wsporczych
Pole transformatorowe 110 kV:

Odtacznik szynowy

Uziemnik odigcznika szynowego (jako uziemnik pola)

Wytgcznik
Komplet przektadnikow prgdowo-napieciowych
Komplet ogranicznikow przepiec
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3.1.2. Wariant 2. Stacja jednotransformatorowa zasilana ze stacji sasiedniej linig
dedykowang 110 kV
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Rys. 2 Schemat zasilania stacji jednotransformatorowej wg wariantu 2

[Zat. 5] Schemat zasadniczy rozdzielni 110 kV - Wariant 2
[Zat. 3] Przekroj pola linii 110 kV i pola transformatora 110 kV/SN

Wyposazenie pol 110 kV

Pole liniowe 110 kV:
Odtacznik liniowy
Uziemnik odfgcznika liniowego (jako uziemnik linii)
Dwa komplety izolatorow wsporczych
Komplet ogranicznikéw przepie¢ 110 kV

Pole transformatorowe 110 kV:
Odtacznik szynowy
Uziemnik odfgcznika szynowego (jako uziemnik pola)
Wytgcznik
Komplet przektadnikow pradowo-napieciowych
Komplet ogranicznikéw przepie¢ 110 kV

Plany stacji zamieszczono w Zeszycie nr 7 Rozwigzania konstrukcyjno-budowlane.
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3.2. Rozdzielnia SN
[Zat. 7] Schemat zasadniczy rozdzielni SN

W rozdzielniach SN nalezy stosowaé rozdzielnice jednosystemowe w wykonaniu
wnetrzowym, osfonietym. Rozwigzania projektowe rozdzielni i zastosowanych
poszczegoblnych pol SN powinny spetniaé wymagania zawarte w dokumencie ,Stacje
elektroenergetyczne 110 kV, Zeszyt 1 Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN”
(zwanym dalej: Zeszytem 1).

Rozdzielnia SN powinna by¢ wyposazona w pole linii zasilajgcej jako alternatywne
zasilanie dla transformatora 110 kV/SN.

Typy pol SN zastosowane w standardowej stacji jednotransformatorowej:

— pole transformatorowe —Zatacznik 11
— pole dla zasilania zespotu —zgodnie z Zeszytem 1 Zatgcznik 13 lub 14 lub 15
uziemiajgcego
— pole pomiaru napiecia —zgodnie z Zeszytem 1 Zatagcznik 17
— pole baterii kondensatorow  —zgodnie z Zeszytem 1 Zatgcznik 16
— pole linii zasilajgcej —zgodnie z Zeszytem 1 Zatgcznik 11
oraz

— pola liniowe w ilosci dostosowanej do potrzeb - zgodnie z Zeszytem 1 Zatgcznik 10
— pole rezerwowe SN do zasilania transformatora SN/nn ZU2 (rezerwowe zasilanie
rozdzielnicy potrzeb wlasnych 230/400 V AC)

Wymiary pomieszczenia rozdzielni SN winny umozliwia¢ montaz docelowo co najmniej
32 pdl. Pozostate wymagania zgodne z Zeszytem 1 pkt. 13. ROZDZIELNIA SN.
Rezerwowe zasilanie ZU2 [Zat. 7] rozdzielni potrzeb wtasnych 230/400 V AC przez
sekcje 2 nalezy zainstalowac¢ na wypadek uszkodzenia lub celowego odstawienia pola
zespotu uziemiajgcego ZU1.

4. INFRASTRUKTURA

W zakresie zagospodarowanie terenu stacji jednotransformatorowej przyjmuje sie
nastepujgce zasady:

- teren stacji powinien odpowiada¢ wymaganiom do wybudowania stacji 110 kV/SN
w ukitadzie docelowym H5 zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,Stacje
elektroenergetyczne 110 kV, Zeszyt 1 Stacje dwutransformatorowe 110 kV/SN 7,

- w uktadzie drogowym, ze wzgleddw przeciwpozarowych, nalezy zrealizowaé¢ w peni
droge dojazdowg i objazdowg stanowigcg rowniez bariere rozprzestrzeniania sie
ognia,

- kanalizacje dla kabli nn na terenie rozdzielni 110 kV ograniczy¢ do pél w ktérych
instalowane sg urzadzenia,

- chodniki ograniczy¢ do pola transformatorowego 110 kV i poosiowego pola
liniowego 110 kV,

- ostony rurowe dla kabli SN ograniczy¢ do utozenia odcinkéw pod realizowang drogg
gtdwng oraz ogrodzeniem. Nie nalezy uktada¢ oston rurowych na terenie rozdzielni
110 kV,

- siatke uziemiajgca utozy¢ na terenie catej stacji jak dla uktadu docelowego (H5),
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- oSwietlenie zewnetrze w obrebie drogi i dojscia do budynku,

- budynek nalezy wybudowaé¢ w uktadzie docelowym (jak dla uktadu H5) zgodnie
Z wymaganiami zawartymi w Zeszycie 1 opracowania ,Stacje elektroenergetyczne
110 kV” z wyposazeniem jak w Zatgczniku 8.

Budynek rozdzielni SN i urzgdzen pomocniczych zgodnie z Zeszytem nr 7

Rozwigzania konstrukcyjno-budowlane

5. OBWODY WTORNE

Wymagania dotyczgce obwoddéw wtornych - zgodnie z ,Zeszytem 1 opracowania
Lotacje elektroenergetyczne 110 kV”, pkt. 26:
Nie majg zastosowania niektore wymagania dotyczgce pola linii 110 kV i pola tgcznika

szyn 110 kV, oraz wymagania dotyczace niektérych automatyk systemowych:

pkt.
pkt.
pkt.

pkt.
pkt.
pkt.
pkt.
pkt.
pkt.

26.7.2. Zabezpieczenia linii 110 kV

26.7.4. Zabezpieczenia pola tgcznika szyn 110 kV

26.7.5.Zabezpieczenie szyn zbiorczych (ZS) zintegrowane z lokalna rezerwg
wytgcznikowg (LRW) rozdzielni 110 kV

26.8.1. Automatyka SPZ

26.8.2. Automatyka pracy wspotbieznej zabezpieczen linii 110 kV

26.8.3. Uktady kontroli synchronizmu

26.8.4. Automatyka samoczynnego zatgczenia rezerwy (SZR)

26.9.5. Zabezpieczenia pol fgcznika szyn SN

26.10.4. Automatyka SZR SN

Monitorowanie standéw potozenia i zdalne sterowanie tgcznikami w polach liniowych
110 kV powinno odbywaé sie za posrednictwem sterownika polowego w polu
transformatora 110 kV/SN.

[Zat. 9] Pole transformatora 110 kV/SN - strona 110 kV - Wariant 1.

[Zat. 10] Pole transformatora 110 kV/SN - strona 110 kV - Wariant 2.

Pozostajg bez zmian wymagania zawarte w nastepujgcych punktach Zeszytu 1

opracowania ,Stacje elektroenergetyczne 110 kV”:

pkt.27. Uktady zasilania potrzeb wtasnych

pkt.
pkt.
pkt.
pkt.

28. Uktady rejestracji zaktocen

28. Uktad centralnej sygnalizacji stacji
30. Telemechanika

31. Wezet teletransmisyjny
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POZOSTALE WYMAGANIA
W pozostatym zakresie obowigzujg wymagania zawarte w Zeszycie 1. Opracowania
.otacje elektroenergetyczne 110 kV w puntach 32 + 38.

7. ZALACZNIK]

[Zat. 11 Schemat zasadniczy rozdzielni 110 kV - Wariant 1

[Zat. 2] Plan stacji - Wariant 1 — rysunek usuniety

[Zat. 3] Przekroj pola linii 110 kV i pola transformatora 110 kV/SN

[Zat. 4] Przekrdj pola tgcznika szyn 110 kV - Wariant 1

[Zat. 5] Schemat zasadniczy rozdzielni 110 kV - Wariant 2

[Zat. 6] Plan stacji - Wariant 2 — rysunek usuniety

[Zat. 7] Schemat zasadniczy rozdzielni SN.

[Zat. 7.1] Schemat zasadniczy rozdzielni SN. Filtr Holmgreena — rysunek usuniety
[Zat. 8] Budynek rozdzielni SN i urzgdzen pomocniczych — rysunek usuniety
[Zat. 9] Pole transformatora 110 kV/SN - strona 110 kV

[Zat. 10] Pole transformatora 110 kV/SN - strona 110 kV - Wariant 2 - rysunek
usuniety

[Zat. 11] Pole transformatora 110 kV/SN — strona SN
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Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0.

Temat:

Stacje elektroenergetyczne 110 kV.
Stacje jednotransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:

Schemat zasadniczy rozdzielni 110 kV ~ Wariant 1

Nr zatgcznika:
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Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0.

Temat:

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Rozdzielnie sieciowe 110 kV

Tytut rysunku:

Schemat zasadniczy Rozdzielni sieciowej 110 kV (Gr. 1)
Granica stron na zaciskach odigcznika szynowego 110 kV
od strony instalacji podmiotu przylgczanego.
Przyktadowe rozwigzanie

Nr zatgcznika:

1.2
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Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Temat:

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje jednotransformatorowe 110 kV/SN

Tytut rysunku:
Przekroj pola linii 110 kV i pola transformatora 110 kV/SN

Nr zatgcznika:
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Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.
Temat: Tytut rysunku:

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje jednotransformatorowe 110 kV/SN

Przekroj pola tgcznika szyn 110kV ~ Wariant 1

Nr zatgcznika:

4
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Oznaczenia:
Rozdzielnia SN —— zakres realizacji stacji uproszczonej
Sekcja A — — rezerwa miejsca
AFL - oszynowanie linkowe
AR - oszynowanie rurowe
Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0.
Temat: Tytut rysunku:
Stacje elektroenergetyczne 110 kV. Schemat zasadniczy rozdzielni 110 kV ~ Wariant 2

Stacje jednotransformatorowe 110 kV/SN

Nr zatgcznika:
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Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0.

Tytut rysunku:

Schemat zasadniczy rozdzielni SN

Nr zatgcznika:

Temat:

Stacje elektroenergetyczne 110 kV
Stacje jednotransformatorowe 110 kV/SN
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T 110 kV

Informacje z urzadzen i aparatéw pola
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Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0.

Temat: Tytut rysunku:

Stacje elektroenergetyczne 110 kV Pole transformatora 110 kV/SN - strona 110 kV

Stacje jednotransformatorowe 110 kV/SN
Nr zatgcznika:
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ARN

>k Wartosé pradu pierwotnego przektadnika pradowego nalezy dobra¢ w uzgodnieniu z ENEA Operator Sp. z 0.0.
do obcigzenia prgdowego wynikajgcego z mocy transformatora 110 kV/SN

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0.

Tytut rysunku:
Stacje elektroenergetyczne 110 KV Pole transformatora 110 kV/SN - strona SN

Stacje jednotransformatorowe 110 kV/SN i
Nr zatgcznika:
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