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1. WPROWADZENIE

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. dla elektroenergetycznych linii
napowietrznych sredniego napiecia zawiera podstawowe wymagania i rozwigzania
techniczne, ktoére powinny spetnia¢ linie napowietrzne pradu przemiennego
o czestotliwosci 50 Hz i napigciu nominalnym 15 kV/20 kV na obszarze dziatania ENEA
Operator sp. z 0.0.

Parametry techniczne okreslone w niniejszym dokumencie sg wymaganiami
minimalnymi.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania okresla wymagania dla linii napowietrznych sredniego napiecia
nowo budowanych, przebudowywanych i remontowanych. Przy czym za zasade nalezy
przyjac, iz w przypadku takiej mozliwosci, nalezy stosowac linie kablowe sredniego
napiecia w oparciu o odrebny Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0.
Powyzsza zasada dotyczy przede wszystkim planowanych przedsiewzieé
na terenach o wysokiej intensywnosci zabudowy oraz na terenach zadrzewionych,
lasach.

Opracowanie dotyczy etapu projektowania i prowadzenia robét budowlanych linii
napowietrznych SN jednotorowych i wielotorowych.

W przypadku przebudowy lub remontu linii napowietrznych SN, wymagania stawiane
niniejszym opracowaniem nalezy stosowac, gdy przedsiewziecie obejmuje co najmniej
catg sekcje odciggowa linii napowietrznej SN

Dla pozostatych przypadkow, gdy przedsiewziecie nie obejmuje catej sekcji odciggowe;j,
dopuszcza sie stosowanie dotychczasowych rozwigzan z uwzglednieniem mocowania
przewodoéw do izolatorow stojagcych za pomocg prefabrykowanych uchwytow
oplotowych. Ponadto nalezy uwzgledniaC wymagania stawiane niniejszym
opracowaniem dotyczgce fundamentow i posadowienia stupdw oraz stupom
(w przypadku gdy docelowo nie przewiduje sie przebudowy lub remontu catej sekciji
odciggowej, dopuszcza sie stosowanie stupdw jednozerdziowych strunobetonowych
wirowanych o dotychczasowej dtugosci)

Przebudowy i remonty linii napowietrznych SN obejmujgce co najmniej catg sekcje
odciggowg oraz linie nowo budowane realizowane wytgcznie w przypadku braku
mozliwosci budowy linii kablowej sredniego napiecia, nalezy wykonywaé zgodnie
z normag [13] i [14].

W przypadku wymiany istniejgcego stupa na stup z gtowicami kablowymi lub dobudowie
stupa z gtowicami kablowymi w liniach jednotorowych z przewodami gotymi lub w ostonie
zaprojektowanymi i wybudowanymi na podstawie innych norm niz [13] i [14] nalezy
stosowac rozwigzania zawarte w Zatgczniku nr 1.

W przypadku koniecznosci usytuowania na stupie linii napowietrznej SN ukfadu

pomiarowo-rozliczeniowego posredniego nalezy stosowaC rozwigzania zawarte
w Zataczniku nr 2.

Powyzsze nie dotyczy prac zwigzanych z usuwaniem awarii linii napowietrznych
Sredniego napiecia.

3. PRZEPISY | NORMY
Dokument uwzglednia, w szczegdlnosci nastepujgce materiaty normatywne i regulacje:

[11 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 j.t.
ze zm.).
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[2]

[3]

[4]

[5]

(6]

[7]

(8]

[l

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U.2003 nr 80 poz. 717 ze zm.).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (Dz.U. 2008 nr 25
poz. 150 j.t. ze zm.).

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.Nr 92, poz.881,
zm.: z 2012r. poz.951).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 czerwca 2003 r. w sprawie
sposobu zgtaszania oraz oznakowania przeszkod lotniczych.
(Dz.U.2003.130.1199 ze zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U.
Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 28 kwietnia 2003 r. |w sprawie
przepisow zeglugowych na srédlagdowych drogach wodnych (Dz.U.03.212.2072).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
9 listopada 2011 r. w sprawie standardow technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikéw tych pomiaréow do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (Dz.U. 2011.263.1572).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 .
w sprawie wzordow: wniosku o pozwolenie na budowe, oswiadczenia
0 posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane
i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz.U. Nr 120, poz. 1127 oraz z 2004 r. Nr 242,
poz. 2421).

[10] Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U.2012.463).

[11] Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie oceny
systemdw oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane
jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci, oraz sposobu oznaczania wyrobéw
budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.U.Nr 195, poz. 2011).

[12] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r.
w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowalnym (Dz.U.2016.1966).

[13] PN-EN 50341-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV —Czes¢ 1: Wymagania
o0golne — Specyfikacje wspdine.

[14] PN-EN 50341-2-22 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu
przemiennego powyzej 1 kV - Czes¢ 2-22: Krajowe
Warunki Normatywne (NNA) dla Polski

[15] N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
Projektowanie i budowa. Linie prgdu przemiennego
z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

[16] PN-EN 60652 Badania obcigzeniowe konstrukcji wsporczych
elektroenergetycznych linii napowietrznych.

[17] PN-EN 12843 Prefabrykaty z betonu — Maszty i stupy.
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[18]

[19]

[20]

[21]
[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

N SEP-E-001

PN-EN ISO 1461

PN-EN 61773

PN-EN 14991
PN-EN 1997-1

PN-EN 61466-1

PN-EN 61466-2

PN-EN 61109

PN-EN 61952

PN-IEC 383-2/Ap1 -

PN-E-06303
PN-E-06313:1988
PN-EN 61284
PN-E-08501:1988

PN-EN 60865-1

PN-EN 353-1:2005

PN-EN 60909-0

PN-IEC 60050-466

Sieci  elektroenergetyczne
Ochrona przeciwporazeniowa.

Powltoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe
i zeliwne metodg zanurzeniowg - Wymagania
i metody badan.

Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Badanie
fundamentéw konstrukcji wsporczych.

niskiego  napiecia.

Prefabrykaty z betonu — Elementy fundamentow.

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1:
Zasady ogolne.

Izolatory kompozytowe  wiszgce do linii
napowietrznych o znamionowym napieciu powyze;j
1000 V- Czes¢ 1: Znormalizowane klasy
wytrzymatosci i rodzaje ztgczy.

Izolatory kompozytowe  wiszgce do linii
napowietrznych o znamionowym napieciu powyzej
1000 V- Czesc¢ 2: Wymiary i wlasciwosci elektryczne

Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe
izolatory wiszgce do sieci prgdu przemiennego
0 znamionowym napieciu powyzej 1000 V - Definicje,
metody badan i kryteria oceny.

Izolatory do linii napowietrznych — Kompozytowe
wsporcze izolatory linowe do sieci pradu
przemiennego 0 znamionowym napieciu powyzej
1000 V — Definicje, metody badan i kryteria oceny.

Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym
napieciu powyzej 1000 V — tancuchy izolatoréw
i fancuchy izolatorow z osprzetem do sieci pradu
przemiennego — Definicje, metody badan i kryteria
odbioru.

Narazenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej
i dobor izolatoréw do warunkoéw zabrudzeniowych.

Dobor  izolatorow  liniowych i  stacyjnych
pod wzgledem wytrzymatosci mechaniczne;.
Elektroenergetyczne linie napowietrzne -

Wymagania i badania dotyczgce osprzetu.

Urzadzenia elektryczne — Tablice i znaki
bezpieczehstwa.

Prady zwarciowe - Obliczanie skutkéw dziatania

pradéw  zwarciowych —Czes¢ 1:.. Definicje
i metody obliczania.

Srodki ochrony indywidualnej chronigce
przed upadkiem 2z wysokosci — Urzadzenia

samozaciskowe z prowadnicg - Czes¢ 1: Urzadzenia
samozaciskowe ze sztywng prowadnica.

Prady zwarciowe w sieciach tréjfazowych pradu
przemiennego. Czesc¢ 0: Obliczenie prgdéw.
Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Czes¢ 466: Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
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[36]

[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[47]

[47]

[48]

[49]

PN-HD 620 S2 cz. 10 C

PN-EN 50397-1

PN-EN 50397-2

PN-EN 50397-3

PN-EN 62271-1/ A1

PN-EN 62271-102

PN-EN 62271-103

PN-EN 50102
IAC

PN-EN 60044-
2:2001/A2:2004

PN-EN 60071-1/A1

PN-EN 60255-26

PN-EN 55022:2011

PN-EN 206

PN-EN 60383-1

Kable elektroenergetyczne o izolacji wyttaczanej
na napiecia znamionowe od 3,6/6 (7,2) kV
do 20,8/36 (42) kV wigcznie.

Przewody elektroenergetyczne w ostonie do linii
napowietrznych oraz osprzet do nich na napiecie
znamionowe przemienne wyzsze od 1 kV i nie
przekraczajgce 36 kV - Czes¢ 1: Przewody
w ostonie.

Przewody elektroenergetyczne w ostonie do linii
napowietrznych oraz osprzet do nich na napiecie
znamionowe przemienne wyzsze od 1 kV i nie
przekraczajgce 36 kV - Czes¢ 2: Osprzet
do przewodow w ostonie — Badania i kryteria oceny.

Przewody elektroenergetyczne w ostonie do linii
napowietrznych oraz osprzet do nich na napiecie
znamionowe przemienne wyzsze od 1 kV i nie
przekraczajgce 36 kV - Cze$¢ 3: Wytyczne
stosowania.

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes¢ 1: Postanowienia wspdlne.

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Cze$¢ 102: Odtgczniki i uziemniki
wysokiego napiecia prgdu przemiennego.

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza
i sterownicza — Czes¢ 103: Roztgczniki o napieciu
wyzszym niz1 kV do 52 kV wigcznie.

Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami

mechanicznymi  zapewnianej przez obudowy
urzgdzen elektrycznych (Kod IK).

Przektadniki - Przektadniki napieciowe indukcyjne.

Koordynacja izolacji - Cze$¢ 1: Definicje, zasady
i reguty.

Przekazniki pomiarowe i urzgadzenia
zabezpieczeniowe — Czes¢ 26: Wymagania
dotyczgce kompatybilnosci elektromagnetyczne;j.

Urzadzenia informatyczne -  Charakterystyki
zaburzen radioelektrycznych - Poziomy
dopuszczalne i metody pomiarow.

Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym
napieciu powyzej 1 kV - Czes¢ 1. Ceramiczne
i szklane izolatory do sieci pragdu przemiennego -
Definicje, metody badan i kryteria oceny wynikow
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[50] PN-EN ISO 5817 Spawanie - Ztgcza spawane ze stali, niklu, tytanu
i ich stopow (z wyjatkiem spawanych wigzka) --
Poziomy jakosci wedtug niezgodnosci
spawalniczych

[51] PN-HD 605 S2 Kable elektroenergetyczne — dodatkowe metody
badan
[52] PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium — Skfad chemiczny

i rodzaje wyrobdw przerobionych plastycznie -
Czes¢ 3: Sktad chemiczny i rodzaje wyrobéw

[53] PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery -- Badanie metodg siatki nacie¢

[54] Zasady ochrony przed przepigciami linii i stacji elektroenergetycznych WN, SN
oraz nn w spétkach OSD. PTPIREE 2020.

[55] Izolatory kompozytowe do linii Srednich napie¢ i 110 kV (Jacek Wankowicz, Jerzy
Bielecki, PTPIREE 2012 r.).

[56] Izolatory ceramiczne do sieci Srednich napie¢ i 110 kV. Zalecane wtasciwosci
i badania oraz wytyczne doboru (Jacek Wankowicz, Jerzy Bielecki, PTPIREE
2013r.).

[57] Album linii napowietrznych sredniego napiecia 15+20 kV z przewodami w ostonie
o przekrojach 50+120mm? w ukiadzie ptaskim, na zerdziach wirowanych
(PTPIREE 2017 z pozn zm.)

Korzystajgc z niniejszego Standardu nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualnos$é
przepisoéw i norm oraz uwzgledni¢ postanowienia zawarte w najnowszych wydaniach.
W przypadku przywotanych powyzej norm zawierajgcych date, nalezy kazdorazowo
uwzglednia¢ postanowienia w nich zawarte. Jezeli w jakimkolwiek punkcie wymagania
niniejszego Standardu sg ostrzejsze, anizeli wymagania zawarte w najnowszych
wydaniach przytoczonych powyzej przepisow i norm lub w ich zastgpieniach, to nalezy
stosowac sie do wymagan okreslonych w Standardzie.

Wszystkie obiekty budowlane i urzadzenia techniczne bedgce elementami
elektroenergetycznych linii napowietrznych s$redniego napiecia, nalezy projektowacd
i budowaé zgodnie z przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, oraz zasadami
wspotczesnej wiedzy technicznej.

Wykonawca robét budowlano - montazowych zobowigzany jest do realizacji instalacji
zgodnie z dokumentacjg projektowg i pod nadzorem stuzb ENEA Operator sp. z o.0.
Wszystkie przewidziane do zabudowy urzgdzenia i wyroby budowlane powinny spetnia¢
wymagania Polskich Norm i Norm wskazanych w niniejszym Standardzie, posiadac
wymagane prawem certyfikaty oraz gwarancje producenta i powinny by¢ dopuszczone
do stosowania zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Poprzez stowa ,powinien” lub ,nalezy” uzyte w niniejszym Standardzie nalezy rozumieé
,musi” lub ,wymaga sie”.
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LINIE NAPOWIETRZNE SN

Wymagania ogoélne

Jako podstawowe rozwigzanie dla linii napowietrznych SN przyjmuje sie system trzech
przewodéw pojedynczych w ostonie w uktadzie ptaskim zawieszonych na stupach
jednozerdziowych  strunobetonowych  wirowanych za  pomocg izolatoréw
kompozytowych: wiszgcych oraz wsporczych.

Linie napowietrzne SN nalezy budowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa,
normami i powszechnie uznanymi zasadami wiedzy technicznej oraz rozwigzaniami
przewidzianymi w albumach/katalogach.

Stosowaé rozwigzania techniczne umozliwiajgce prowadzenie prac w technologii prac
pod napieciem (PPN) z uwzglednieniem wymagan Instrukcji Organizacji Bezpiecznej
Pracy (IOBP) obowigzujgcej w ENEA Operator sp. z 0.0.

W miejscach skrzyzowan budowanych, przebudowywanych lub remontowanych linii SN
z istniejgca, napowietrzng infrastrukturg elektroenergetyczng (wyzszego poziomu
napiecia), nalezy przewidzie¢ skablowanie linii SN przy czym w przypadku skrzyzowania
linii SN z linig napowietrzng 110 kV, linie SN nalezy skablowa¢ z zachowaniem
zapewnienia wokot  linii napowietrznej 110  kV  odlegtosci co  najmniej
15 m, na odcinku mierzonym w poziomie od skrajnego przewodu linii napowietrzne;j
110 kV do linii napowietrznej SN.

Dopuszczalna diugos$¢ przesta linii napowietrznej SN: do 100 m.

Rdéznica rozpietosci przeset na stupie przelotowym nie moze przekracza¢ 20% dtugosci
dtuzszego przesta przylegtego do przedmiotowego stupa.

Dopuszczalna diugos¢ sekcji odciggowej linii napowietrznej SN: do 1 km.
Dopuszcza sie zastosowania do trzech stupow naroznych w sekcji odciggowe;.

Dopuszcza sie linie napowietrzne SN w wykonaniu do dwdch toréw SN umozliwiajgcych
dowieszenie na wspolnych stupach do dwdch torow nn, tworzac linie wielotorowg
dwunapieciowg (szczegoty dotyczgce linii niskiego napiecia w odrebnym Standardzie
w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0).

Linie dwutorowe SN nalezy wykonywa¢ w uktadzie pionowym.

Dla linii wielotorowych dwunapieciowych nalezy uwzgledni¢ ograniczenia wynikajgce

z dtugosci przesta linii nn.

Podstawowo, przy  wykonywaniu linii  dwutorowych SN,  wielotorowych

i dwunapieciowych nalezy wykorzystywac istniejgca infrastrukture elektroenergetyczng

(trasa linii, konstrukcje wsporcze).

Dla wykonania linii wielotorowych dwunapieciowych nalezy stosowa¢ kable uniwersalne

dla toréw SN zdefiniowane w pkt. 4.2 ponizej.

Jednoczesnie podstawowo, dopuszcza sie stosowanie kabli uniwersalnych w linii SN

w przypadku:

— koniecznosci budowy linii napowietrznych SN ,tymczasowych” (,bocznikowych”), {j.
linii zapewniajgcych ciggtos¢ zasilania na okres wykonania przebudowy badz
remontu linii istniejgce;,

— linii napowietrznych SN przebiegajacych przez obszary objete formg ochrony
przyrody (parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary
chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska
dokumentacyjne, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe, ochrona
gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow),

— linii SN, w ktérych wobec wysokiego stopnia skomplikowania robét budowlanych
lub decyzji administracyjnych nie jest mozliwe wykonanie linii kablowej SN
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i jednoczesnie zachodzi koniecznos¢ wykonania w jednej relacji liniowej kilku
przejsc z linii napowietrznej na kablowa.

4.2. Przewody
Wymagania stawiane dla przewodow linii napowietrznych SN:

— Przewody w ostonie:

- przewdd pojedynczy o znamionowym przekroju poprzecznym 70 mm? dla linii
gtéwnej i odgatezien przy czym dla linii gtdwnej dopuszcza sie przewod
o przekroju poprzecznym 120 mm?,

- dopuszczalna temperatura dtugotrwata pracy przewodu min. 70°C,

- przewod o zylach z drutéw ze stopu AIMgSi z barierg przeciwwilgociows,
ekranem potprzewodzacym i ostong izolacyjng wykonang z polietylenu
termoplastycznego odpornego na promieniowanie UV zgodnie z pkt. 2.4.23
normy [51] i czynniki atmosferyczne (dopuszcza sie wykonanie zewnetrznej
ostony izolacyjnej z polietylenu termoplastycznego w oddzielnym procesie
technologicznym; pozostate warstwy wykonane w jednym procesie wyttaczania),

- nie dopuszcza sie tgczenia przewoddw w sekcji odciggowe;j.

— Przewody petnoizolowane (kable uniwersalne):

- przekroj 70 mm? dla zyt Al dla linii gtdwnej i odgatezien przy czym
dla odgatezien dopuszcza sie przewod o przekroju poprzecznym 10 mm?
dla zyt Cu,

- dopuszczalna temperatura dtugotrwata przewodu min. 70°C,

- dopuszczalna temperatura zyty roboczej przy zwarciu (5s) min. 250°C,

- zyly robocze jedno lub wielodrutowe, skrecone prasowane z drutéw Al lub Cu,

- zyly powrotne o dopuszczalnym prgdzie zwarcia min. 2 KA,

- powioka izolacyjna — polietylen sieciowany XLPE,

- powioka zewnetrzna odporna na Scieranie i promieniowanie UV zgodnie z pkt.
2.4.23 normy [51],

- nie dopuszcza sie fgczenia przewoddw/kabli w sekcji odciggowe;j.

4.3. Shlupy

Jako podstawowe rozwigzanie przyjmuje sie stupy jednozerdziowe strunobetonowe
wirowane o min. dtugosci 13,5 m.

W  uzasadnionych przypadkach (decyzje administracyjne, wysoki stopien
skomplikowania robé6t budowlanych lub warunki gruntowe, ktére w sposéb posredni
lub bezposredni wptywajg na rozpietos¢ przesta, wysokos$¢ zawieszenia przewodéw)
dopuszcza sie w uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0. stosowanie stupéw kratowych,
rurowych, kompozytowych i drewnianych.

Stupy powinny posiadac¢ trwaty oznacznik zerdzi widoczny po montazu stupa. Informacje
zawarte na oznaczniku powinny umozliwia¢ identyfikacje producenta, zakladu
produkcyjnego i roku produkcji oraz bezposrednio na oznaczniku lub posrednio poprzez
odniesienie do dokumentéw wewnetrznych producenta powinny umozliwi¢ weryfikacje
parametrow technicznych danego stupa. Osprzet stupa winien by¢ zamontowany w taki
sposob, aby nie zastaniat informacji zawartych na oznaczniku.

Wymagania stawiane stupom:

— stosowac¢ zerdzie strunobetonowe wirowane z betonu o klasie wytrzymatosci
co najmniej C40/50, klasie ekspozycji co najmniej XC4, XF2, XA2 (XA2 co najmniej
w zakresie maksymalnego w/c, minimalnej zawartosci cementu, o ktérych mowa
w tablicy F.1 normy [48] ), wykonane w technologii bezszwowej, tj. bez szwu
podtuznego,
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stosowac stupy bez zaciskdéw uziemiajgcych w gérnej i dolnej czesci. W przypadku
koniecznosci wykonania uziemienia, nalezy stosowaé rozwigzania okreslone
w odrebnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z o.0.
dotyczgcym doboru srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym
w sieci SN,

wytacznie w gruncie bardzo agresywnym, co powinno zosta¢ wskazane przez
projektanta w dokumentacji projektowej, na podstawie wtasciwosci geotechnicznych
gruntu, stup w czesci ponizej poziomu gruntu i do 0,3 m ponad poziom gruntu
zabezpieczaC dodatkowo przez zastosowanie bitumicznych powiok ochronnych
o wiasciwosciach hydroizolacyjnych,

stupy rozgatezne wykonywac jako stupy mocne,

w przypadku dobudowy odgatezienia (réwniez kablowego) istniejgcy stup
przebudowaé na stup mocny.W przypadku wymiany stupa istniejgcego w liniach
jednotorowych z przewodami gotymi Ilub w ostonie zaprojektowanymi
i wybudowanymi na podstawie innych norm niz [13] i [14] nalezy stosowac
rozwigzania zawarte w Zatgczniku nr 1.

stupy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w [12], [16], [17], [48].

Wymagania stawiane elementom stalowym stanowigcym uzbrojenie stupa:

konstrukcje stalowe oraz elementy $rubowe muszg byé zabezpieczone
przed korozjg przez cynkowanie ogniowe zgodnie z [19],

wszystkie elementy konstrukcyjne stalowe powinny by¢ trwale oznaczone (czytelna
cecha wybita na konstrukcji): znak producenta, gatunek stali, rok produkcji
i symbolami przyjetymi w albumach/ katalogach,

konstrukcje stalowe nalezy montowac do zerdzi za pomocg potgczen srubowych.
W przypadku zestawu do uziemiaczy przenosnych ZUO-CH dopuszcza sie ich
montaz, w uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0., za pomocg tasmy z klamerka.

4.4. Fundamenty i posadowienie stupéw

Wymagania stawiane fundamentom i posadowieniu stupow linii napowietrznych SN:

ustoje i fundamenty projektowaé i dobieraé uwzgledniajgc wtasciwosci
geotechniczne gruntu,

stosowac ustoje i fundamenty z elementéw prefabrykowanych z betonu o klasie
wytrzymatosci co najmniej C30/37, klasie ekspozycji co najmniej XC4, XF1, XA1,
dobierajgc zgodnie z albumami/katalogami dla gruntu o co najmniej matej no$nosci,
ustoje i fundamenty z elementéw prefabrykowanych powinny posiada¢ trwaty
oznacznik. Informacje zawarte na oznaczniku powinny umozliwia¢ identyfikacje
producenta, zaktadu produkcyjnego i roku produkcji oraz bezposrednio na
oznaczniku lub posrednio poprzez odniesienie do dokumentéw wewnetrznych
producentéw powinny umozliwiaé weryfikacje parametréow technicznych danego
elementu,

posadowienia stupéw w gruntach o bardzo matej nosnosci, a szczegdlnie
w przypadkach wystepowania torfébw, namutéw, gruntdéw spoistych w stanie
miekkoplastycznym, piaskéw pylastych w stanie luznym nalezy projektowac
indywidualnie na podstawie dokumentacji geotechnicznej,

w uzasadnionych przypadkach (wysoki stopien skomplikowania robot budowlanych
lub warunki gruntowe, ktére w sposéb posredni lub bezposredni uniemozliwiajg
wykonanie ustojéw i fundamentéw z elementéw prefabrykowanych), dopuszcza sie
wykonywanie fundamentéw z betonu zbrojonego, w wykonaniu terenowym
na stanowisku stupa (studniowe, palowe) oraz wobec uksztattowania terenu,
zblizenia budowli i braku koniecznosci stosowania dodatkowych elementéw ustoju
dopuszcza sie wstawianie stupow w otwér wiercony @ 55 cm lub @ 80 cm,
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4.5.

w przypadku stanowisk stupowych z fundamentem z betonu zbrojonego
w wykonaniu terenowym na stanowisku stupa (studniowe, palowe), dla kabla
schodzgcego ze stupa zastosowaé rure ostonowg z kolanem @ 160 mm
do gtebokosci 1 m ponizej gruntu,

stosowac ptyty betonowe stopowe pod zerdzie w celu zrownowazenia naciskow
pionowych,

wykopy pod fundamenty nalezy wykonaé recznie lub koparka, wymiary wykopu
muszg by¢ dostosowane do typu ustoju — niedopuszczalne jest zmniejszanie
wymiarow wykopow,

zasypywanie wykopow nalezy wykonywac¢ warstwami o grubosci 20 — 30 cm
Zz réwnoczesnym zageszczeniem gruntu w celu osiggniecia maksymalnego dla
danego gruntu stopnia zageszczenia. Stopien zageszczenia gruntu moze byé
monitorowany podczas Odbioru linii metodg odwiertu,

ustoje bezwzglednie nalezy mocowac¢ zgodnie z kierunkiem dziatania wypadkowe;j
sity od naciggu przewodu lub parcia wiatru w zaleznosci od typu stupa,

dla stupow przelotowych nalezy stosowaé ustoje 2 ptytowe mocujgc obydwie ptyty
po przeciwnej stronie zerdzi uwzgledniajgc kierunek sity parcia wiatru (prostopadle
do kierunku sity parcia wiatru),

dla stupéw N, ON i O nalezy przyja¢ kierunek dziatania wypadkowej sity od naciggu
przewodoéw,

dla stupéw ROK, K, KK nalezy przyja¢ kierunek dziatania naciggu przewodow
dla poszczegdlnych kierunkow,

ustoje i fundamenty wykona¢ tak, aby gérny element znajdowat sie 0,5 +0/-0,2 m
pod powierzchnig gruntu,

nie projektowac¢ stupow w poblizu skarp i nasypow. Przy lokalizacji stupow
w takich uwarunkowaniach przewidzie¢ sposéb wykonania zabezpieczenia terenu
przed osuwaniem,

prace fundamentowe jako roboty ulegajgce zakryciu podlegajg Odbiorowi.
Fundament kazdego stupa powinien mie¢ dokumentacje fotograficzng przed
zasypaniem potwierdzony wspoétrzednymi geodezyjnymi,

Fundamenty stupow (typ i usytuowanie w stosunku do przebiegu linii) powinny by¢
zaprojektowane dla kazdego stanowiska na podstawie wilasciwosci
geotechnicznych gruntu,

wszystkie elementy do wykonania fundamentu i posadowienia stupéw powinny
spetnia¢ wymagania stawiane [20],

fundamenty i posadowienia stupow powinny spetnia¢é wymagania okreslone w [12].

Izolacja

Wymagania stawiane dla izolacji linii napowietrznych 15 kV/20 kV:

jako izolacje wiszacg (odciggowsg) stosowac izolatory kompozytowe,
jako izolacje wsporczg stosowac izolatory kompozytowe.

Dopuszcza sie stosowanie izolatoréw wsporczych ceramicznych w przypadku
wymiany istniejgcej izolacji i gdy przedmiotowa wymiana nie dotyczy catej relacji linii
istniejgcej.

Wymagania stawiane izolatorom kompozytowym odciggowym:

izolatory kompozytowe powinny spetnia¢ wymagania stawiane [55],
Znamionowe napiecie probiercze udarowe piorunowe = 125 kV,
Znamionowe napiecie przemienne wytrzymywane na mokro 250 kV,
znamionowa wytrzymato$¢ na rozcigganie (SML) = 70 kN,

znamionowa droga uptywu = 480 mm,

materiat izolatora — rdzen:

Sktadniki rdzenia - zywica epoksydowa, widkna szklane - szkto typu ECR.
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— materiat izolatora — ostona i klosze:
Typ materiatu - guma silikonowa koloru niebieskiego lub szarego typu HCR (HTV) -
jednosktadnikowy elastomer silikonowy wysokiej gestosci wulkanizowany
w wysokiej temperaturze (dopuszcza sie LSR - dwusktadnikowy elastomer
silikonowy wulkanizowany w podwyzszonej temperaturze - wg indywidualnych
potrzeb i wymagan):
- $rednia gestos$¢ > 1,20 g/cm? (HTV),
- $rednia gestos$¢ > 1,07 g/cm?® (LSR),
- twardos$¢ Shora A > 35,
- mechaniczna wytrzymatos¢ na rozcigganie = 5 MPa,
- wydtuzenie wzgledne > 200 %,
- wytrzymato$¢ na przedarcie > 15 N/mm.
Grubos¢ powioki silikonowej na rdzeniu - 2. 3 mm.

Technologia wykonania - ostona i klosze z tych samych materiatéw i wytwarzane
tg samg metodg. Ostona izolatora wykonana w postaci bezszwowej z natozonymi
kloszami segmentowymi lub jako jedna catos¢ Maksymalna wysokos¢ wyptywki na
powierzchni ostony, w miejscu linii podziatu formy (szwie), nie moze by¢ wyzsza niz
1 mm zgodnie z [25].

Potaczenie wigzaniami chemicznymi granicznych powierzchni makroskopowych
typu rdzen - ostona lub klosz - ostona, nie dopuszcza sie klejenia,

— laczenie izolatora z wieszakiem $rubowo-kabtgkowym  przymocowanym
do konstrukcji stalowej (poprzecznika), wykonywaé przy uzyciu tacznika
ze sworzniem nitowym zabezpieczonym zawleczka,

— stosowac izolatory z okuciami typu ucho owalne o catkowitej dtugo$ci montazowe;j
515 mm, ochrona antykorozyjna okué: wykonane metodg cynkowania
zanurzeniowego (ogniowego), minimalna srednia grubos¢ powtoki cynkowej zgodna
z [19],

— trwate oznakowanie: producent, unikalny symbol zaktadu produkcyjnego, numer
serii, rok i typ.

Wymagania stawiane izolatorom kompozytowym wsporczym:
— lzolatory kompozytowe powinny spetniaé wymagania stawiane [55],
— znamionowe napiecie izolacji 24 kV,
— znamionowe napiecie probiercze udarowe piorunowe = 125 kV,
— znamionowe napiecie przemienne wytrzymywane na mokro = 70 kV,
— znamionowe obcigzenie zginajgce (SCL) 212,5 kN,
— maksymalne projektowe obcigzenie zginajgce (MDCL) = 6 kN,
— maksymalny poziom odksztatcenia przy MDCL < 20 mm,
— znamionowa droga uptywu = 480 mm,
— materiat rdzenia: pret szklano-epoksydowy ECR,
— minimalna Srednica rdzenia szktoepoksydowego = 32 mm,
— materiat ostony i klosza: guma silikonowa HTV lub LSR, wykonana metodg
wtryskowg
- $rednia gestos¢ > 1,20 g/cm3 (HTV),
- $rednia gestos¢ > 1,07 g/cm3 (LSR),
- twardos$¢ Shora A > 35,
- mechaniczna wytrzymatos¢ na rozcigganie =2 5 MPa,
- wydtuzenie wzgledne > 200 %,
- wytrzymatos¢ na przedarcie > 15 N/mm.
- kategoria palnosci ostony: VO
Grubos$c¢ powtoki silikonowej na rdzeniu - 2 3 mm.
— gwint trzonu M24,
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4.6.

4.7.

— materiat okucia: stalowe, cynkowane ogniowo (min = 85 um), dopuszcza sie
wykonanie gtdwki z aluminium lub materiatu izolacyjnego (polamid PAG,
wzmocniony widknem szklanym) odpornego na promieniowanie UV,

— wymiar gtéwki A — 100 mm zgodnie z [26],

— mocowanie przewodu do izolatora wsporczego wykonywac przy uzyciu uchwytu
oplotowego przeznaczonego dla tego systemu, nie dotyczy izolatoréw fabrycznie
wyposazonych w uchwyt przelotowy zespolony z gtéwka izolatora,

— dopuszcza sie izolatory wsporcze wyposazone fabrycznie w uchwyt przelotowy
zespolony z gtéwka izolatora.

— trwate oznakowanie: producent, unikalny symbol zakfadu produkcyjnego, numer
serii, rok i typ.

Wymagania stawiane izolatorom ceramicznym wsporczym:

— izolatory ceramiczne powinny spetniaC wymagania stawiane [56],

— znamionowe napiecie izolacji — 24 kV,

— znamionowe napiecie probiercze udarowe piorunowe =125 kV,

— Znamionowe napiecie przemienne wytrzymywane na mokro = 50 kV,

— znamionowe obcigzenie zginajgce (SCL) — 12,5 kN,

— znamionowa droga uptywu >= 550 mm,

— materiat ceramiczny — C130,

— szkliwo biate,

— spoiwo siarkowe,

— materiat okucia: stop aluminium lub zeliwo cynkowane zanurzeniowo (min. 85 ym
cynku),

— gwint trzonu M24,

— mocowanie przewodu do izolatora wsporczego wykonywac przy uzyciu uchwytu
oplotowego przeznaczonego dla tego systemu,

— trwate oznakowanie: producent, unikalny symbol zaktadu produkcyjnego, numer
serii, rok i typ.

Uziemienia

Nalezy stosowa¢ rozwigzania okreslone w odrebnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator sp. z 0.0. dotyczgcym doboru srodkéw ochrony przed porazeniem
prgdem elektrycznym w sieci SN.

Ochrona od przepieé, przeciwtukowa i przeciwdrganiowa
Ochrona linii SN od przepie¢ powinna spetnia¢ wymagania stawiane [54].

Do ochrony od przepieé i przeciwtukowej nalezy stosowac beziskiernikowe ograniczniki
przepie¢ o znamionowym prgdzie wytadowczym 8/20 ups min. 10 kA, dobrane
odpowiednio do warunkéw elektrycznych panujgcych w poszczegdlnych typach sieci,
jak i klimatycznych, ze wspornikiem oraz odtgcznikiem. Ograniczniki przepie¢ nalezy
mocowac¢ pod przewodami z zastosowaniem oston na zaciskach. Do potgczenia
ogranicznika przepiec z przewodem PEN i uziemieniem stupa nalezy stosowaé przewdd
gietki miedziany izolowany HO7V-K o przekroju 25 mm? odrebnie dla kazdego
ogranicznika przepie¢ o kolorze zielono-zéttym. Rezystancja uziemienia ogranicznikéw
przepie¢ nie powinna przekraczac 10 Q.

Ochrone od przepiec nalezy stosowac:
— w przypadku linii z przewodami w ostonie:
- w miejscach gdzie wystepuje zmiana impedancji falowej tj.: potgczenie linii
napowietrznej wykonanej przewodami gotymi lub  petnoizolowanymi
z przewodami w ostonie, na stupach z gtowicami kablowymi,
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4.8.

- na pierwszych stupach wykonanych z Zerdzi przewodzacych (stalowych
lub Zelbetonowych) w przypadku potgczenia z linig, w ktorej zastosowano
poprzeczniki lub Zzerdzie nieprzewodzace,

w przypadku linii z przewodami petnoizolowanymi, w miejscach gdzie wystepuje

zmiana impedancji falowej tj.: potgczenie linii napowietrznej wykonanej przewodami

gotymi lub w ostonie z przewodami petnoizolowanymi, przy stanowiskach

Z gtowicami kablowymi oraz tgcznikami,

w przypadku linii dwutorowych SN stosowa¢ ochrone od przepieé

dla poszczegolnych torow na tym samym stupie,

w przypadku linii dwunapieciowych stosujgc ochrone od przepie¢ na linii SN

wykonac¢ ochrone na linii nn na tym samym stanowisku stupowym.

Ochrone przeciwtukowg nalezy stosowac:

na jednym ze slupdw skrzyzowaniowych przesta skrzyzowaniowego
z obostrzeniem 2°i 3°,

na stupach usytuowanych w poblizu zabudowan,

na stupach na granicy terenu niezabudowanego i lesnego, przez ktére przebiega
linia,

na wzniesieniach terenu,

na stupach mocnych (odporowych, odporowo-naroznych, krancowych)
i rozgateznych.

Ochrone przeciwdrganiowg nalezy stosowac w przypadku linii wykonanych przewodami
w ostonie, ktdra polega na:

doborze naprezenia podstawowego w linii, ktére nie wywotuje drgan eolskich,
na zastosowaniu spiralnych ttumikéw drgah wykonanych z tworzywa sztucznego
odpornego na oddziatywanie czynnikéw atmosferycznych.

Osprzet liniowy

Wymagania stawiane dla osprzetu linii napowietrznych SN:

stosowa¢ osprzet fgczeniowy przewoddéw zgodny =z albumami/katalogami
lub zaleceniami producenta przewodow,

miejsca tgczenia przewoddéw w linii gtdwnej wykona¢ wytgcznie na stupach
odporowych,

odgatezienia (réwniez kablowe) wykonywac wytgcznie na stupach mocnych,

do fgczenia przewodow (mostki) stosowaé zaciski izolowane przebijajgce izolacje
wyposazone w sruby z tbem zrywalnym umozliwiajacym prawidtowe ich zaci$niecie
na przewodach z wymaganym momentem dokrecenia przy uzyciu klucza,

zabrania sie stosowania uchwytow odciggowych wymagajgcych Sciggania izolacji,
stosowac ostony izolacyjne na uchwyty odciggowe i przelotowo-narozne,

stosowa¢ uchwyty oplotowo-skretne zgodne z zaleceniami producenta
zastosowanego przewodu,

na przewodach stupow rozgateznych stosowac¢ zaciski do zatozenia uziemiaczy
przeno$nych. Zaleca sie stosowanie zaciskow dla potrzeb zatozenia uziemiaczy
przeno$nych na koncach sekcji odciggowe;j,

przy wprowadzaniu kabla SN na stup linii napowietrznej SN nalezy spehi¢
wymagania o ktérych mowa w zatgczniku i okreslone w odrebnym Standardzie
w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. dotyczgcym elektroenergetycznych
linii kablowych $redniego napiecia,

na osprzecie stosowacé trwate oznakowanie: znak producenta lub logo, kod
produktu, data produkcji, minimalny i maksymalny przekréj przewodu do ktérego
mozna stosowac produkt, moment sity dokrecania, kod recyklingu jesli wystepuje.
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4.9.

Aparatura taczeniowa

Podstawowe wymagania stawiane dla aparatury fgczeniowej w liniach napowietrznych

SN:

stosowac roztgczniki w liniach gtéwnych (magistralach) i rozbudowanych liniach
odgateznych, ktore w przysziosci mogg staC sie liniami magistralnymi
(w uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0., przede wszystkim dla potrzeb
przytgczania obiektow do sieci, dopuszcza sie stosowanie wylgcznikow, w tym
z automatyka zabezpieczeniowg) o pradzie znamionowym ciggtym min. 400 A
i prgdzie znamionowym wytgczalnym — min. 200 A,

dla pozostatych przypadkéw i przed stacjami transformatorowymi stupowymi SN/nn
stosowac roztgczniki z uziemnikiem, o pradzie znamionowym ciggtym min. 100 A i
prgdzie znamionowym wytgczalnym —min. 20 A,

podstawowo stosowaé naped posuwisty (pionowy); dla tgcznikdw ktére posiadajg
naped elektryczny dopuszcza sie obrotowy,

tgczniki powinny posiada¢ srebrzone styki oraz tozyskowane lub tulejowane
elementy ruchome,

dla tacznikéw sterowanych zdalnie stosowac fgczniki typu zamknietego,

tgczniki sterowane drogg radiowg muszg posiada¢ sygnalizacje przeptywu pradu
zwarciowego z transmisjg do systemu dyspozytorskiego,

aparature tgczeniowg nalezy zabudowywac ponizej przewodow linii.

Podstawowe wymagania dla szafy pomiarowej, szafy sterowniczej:

w miejscu obsadzenia kgtownikdéw stuzgcych do mocowania na stupie, wewnatrz
szafy zamontowa¢ wzmocnienie $cianki,

obudowa i kanaty do prowadzenia kabli/przewodéw wykonane z aluminium klasy
1050A zgodnie z [52], o grubosci 2 mm z tolerancjg wykonania: +0,3mm/-0,00 mm.
Obudowy malowane proszkowo o grubosci powtoki lakierniczej 95 um x 25 uym dla
Sredniej wartosci z 5 pomiarow, przy czym w zadnym miejscu grubos¢ powtoki
lakierniczej nie moze by¢ mniejsza niz 60 ym. Wymagana klasa przyczepnosci
powtoki lakierniczej ,0” zgodnie z [53],

wszystkie krawedzie szafy gratowane,

zamkniecia drzwi zrealizowane w oparciu o system MASTER KEY,

kanat do prowadzenia kabli/przewodéw skrecany $Srubami (bez uzycia nitéw),
pokrywa (dwudzielna) pozwalajgca na demontaz czesci kanatu w celu rewizji
kabli/przewoddw i poziomu ich zasypania, mocowanie wezszej czesci kanatu do
szafy przy pomocy dwoch $rub,

wyprowadzenie z szafy kabli/przewododw i instalacji antenowej uszczelni¢ poprzez
zastosowanie uszczelnien dtawicowych

wymiary dla szafy pomiarowej: szerokos¢ 600mm+15%, wysokos¢ 600mm+15%,
gtebokos¢ 300mm+15%,

wymiary dla szafy sterowniczej: szerokos¢ 600mm+15%, wysokos¢ 800mm+15%,
gtebokosé 300mm+15%,

widok szafy, w tym kanatu do kabli/przewoddéw oraz rozmieszczenia urzgdzen
przedstawiono w Zatgczniku nr 2,

obudowa szafy wyposazona w zewnetrzny zacisk uziemiajgcy,

zabudowane wytgczniki krancowe do sygnalizacji otwarcia drzwi z okablowaniem

Szczegotowe wymagania stawiane dla aparatury fgczeniowej dotyczace miejsca jej
stosowania muszg by¢ zgodne z obowigzujgcymi regulacjiami w ENEA Operator
sp. z 0.0.
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4.10. Oznakowanie

Przy budowie nowych, przebudowie i remoncie istniejgcych linii napowietrznych
SN, stupy nalezy wyposazy¢ w elementy identyfikacyjne i ostrzegawcze. Na stupach
wielotorowych nalezy dodatkowo umiesci¢ tablice torowe.

Tablice ostrzegawcze nalezy umieszczac na wysokosci od 2 m do 3 m nad poziomem
terenu na kazdej z zerdzi (1 szt./zerdz). Tablice i znaki bezpieczenstwa przeznaczone
do ostrzegania o grozgcym niebezpieczenstwie, do wyrazania nakazu, zakazu
oraz informowaniu o zagrozeniu nalezy stosowa¢é wg odrebnego Standardu
w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. pn. ,Tablice i znaki bezpieczenstwa oraz
zasady ich stosowania w ENEA Operator sp. z 0.0.”

Tablice numeracyjne umieszczaé na wysokosci od 2 m do 3 m nad poziomem terenu
nad tablicami ostrzegawczymi. Na stupach linii napowietrznych SN jednotorowych
umieszcza¢ po jednej tablicy numeracyjnej, na kazdym stupie. Na stupach linii
napowietrznych SN wielotorowych umieszczaé odrebne tablice numeracyjne po stronie
danego toru. Tablice torowe umieszcza¢ nad tablicami numeracyjnymi po stronie
danego toru. Tablice identyfikacyjne (numeracja) linii napowietrznych SN zgodnie
z obowigzujgcymi regulacjami w ENEA Operator sp. z 0.0.

Tabliczki nalezy mocowac do stupéw za pomoca tasmy stalowej nierdzewne;.

GWARANCJE

Nalezy stosowac¢ wyroby fabrycznie nowe, wyprodukowane nie wczesniej niz w roku
poprzedzajgcym rok zlecenia lub zawarcia umowy z wykonawcg z zastrzezeniem, iz na
dzien ich instalacji powinny posiadaé parametry deklarowane przez producenta.

Materialy oraz osprzet powinny posiada¢ certyfikaty wystawione przez jednostki
akredytowane przez PCA (Polskie Centrum Akredytacji) lub réwnowazne jednostki
z terenu UE (Unii Europejskiej), bedgce sygnatariuszami wielostronnych porozumien
w ramach organizacji takich jak:

¢ |AF MLA (International Accreditation Forum Multilateral Recognition Arrangement),

¢ ILAC MRA (International Laboratory Accreditation Cooperation Mutual Recognition
Arrangement),

o EA MLA (European co-operation for Accreditation Multilateral Arrangement),

ktore potwierdzg ich wykonanie z wymaganiami jakosciowymi, technicznymi
i montazowymi zawartymi w normach, w tym wiasciwych normach o ktérych mowa w
pkt. 3 niniejszego dokumentu.

Gwarancja wykonania robét budowlanych oraz okres gwarancji na dostarczone
elementy linii napowietrznej SN, co najmniej; 60 miesiecy od daty odbioru linii
SN przy czym okres gwarancji na zabezpieczenie antykorozyjne dostarczonych
konstrukcji stalowych oraz na przewody, stupy , co najmniej: 96 miesiecy od daty odbioru
linii SN.

DOKUMENTACJA LINII NAPOWIETRZNYCH SN

Dokumentacja projektowa linii napowietrznych SN

Wymagana zawartos¢ dokumentaciji projektowej dla nowobudowanej linii napowietrzne;j
SN oraz dla istniejgcych linii SN w zakresie wymaganym dla wykonania przebudowy,
remontu linii:

a) wtérnik projektowy mapy zasadniczej i w postaci formatoéw plikow rastrowych:
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— format plikéw rastrowych: TIFF, Intergraph CIT lub GeoTIFF (TIFF z zapisang
w nagtowku georeferencjg),

— georeferencja zapisana w osobnym pliku TFW (nazwa takiego pliku powinna
by¢ taka sama jak pliku graficznego z wyjgtkiem rozszerzenia - .tfw zamiast
- tif),

— pliki rastrowe powinny by¢ skalibrowane,

— gtebokosc¢ bitowa: 1 bit na pixel (rastry monochromatyczne, czarno-biate),

— minimalna rozdzielczos¢ pliku rastrowego: 300 dpi,

— dopuszcza sie réwniez pliki w formatach DGN, DWG, DXF, jednakze w takim
przypadku pliki powinny by¢ zapisane w takiej wersji, aby mozna byto je
otworzy¢ w programie Microstation V8,

— nazwa kazdego z plikdbw wtornika projektowego powinna sktadac sie z: numer
polecenia lub umowy, miejscowos$¢ i rozszerzenie pliku, przy czym w numerze
polecenia/umowy nalezy uzywa¢ znaku podkresinika ” ” zamiast znaku
ukosnika, a miejscowos¢ powinna by¢ oddzielona od numeru polecenia spacja,

b) wypisy wtascicieli dziatek z rejestru gruntéw, w tym zestawienie zbiorcze wtascicieli
dziatek z przypisanym odpowiednio wykazem numerdéw ewidencyjnych dziatek,
numerem przesta i/lub stupa, na ktérych zlokalizowana bedzie linia SN,

c) dokumenty potwierdzajgce mozliwo$s¢ posadowienia urzgdzehn linii SN
i eksploatacji tych urzgdzen zgodnie z ich przeznaczeniem,

d) dokument potwierdzajgcy prawo do dysponowania nieruchomosciami na cele
budowlane zgodnie z wymogami prawa budowlanego,

e) decyzje i uzgodnienia na lokalizacje urzadzen elektroenergetycznych wynikajagce
z posadowienia urzgdzen,

f) uzgodnienia z ENEA Operator sp. z 0.0. projektu budowlanego, wykonawczego
dla linii SN. W przypadku skrzyzowan projektowanej linii z liniami SN i nn,
uzgodnienia projektéw budowlanych, wykonawczych przebudowy kolidujgcych linii
SN i nn wraz z uzyskaniem niezbednych uzgodnien wymaganych z obowigzujgcymi
przepisami prawa,

g) decyzje administracyjne na rzecz ENEA Operator sp. z 0.0. umozliwiajgce
posadowienie urzgdzen linii SN, w tym ostateczne decyzje zatwierdzajgce projekt
budowlany i udzielajgce pozwolenia na budowe (o ile byto wymagane), zgtoszenie
lub oswiadczenie o wykonaniu w trybie art. 29a [1] jako przylgcze, decyzje
umozliwiajgce wykonanie robét budowlanych, w tym ewentualnych przebudéw linii
kolidujgcych z linig SN, ewentualne decyzje o wytgczeniu gruntéw z produkcji rolne;j
i lesnej, zezwolenia na wyciecie laséw i pojedynczych drzew dla wykonania robét
budowlanych, o ile zachodzi taka potrzeba,

h) dobér fundamentu wraz z informacjg o podstawowych parametrach gruntu (typie
gruntu) dla okre$lonego stanowiska,

i) protokét pomiaru potwierdzajgcy dobor uziemienia przeprowadzony na podstawie
pomiaru rezystywnosci gruntu na stanowisku przeznaczonym do uziemienia
z uwzglednieniem iz pomiar rezystywnosci gruntu przeprowadzony zostat przy
co najmniej 2 réznych rozstawach elektrod,

j) schemat ideowy uziemienia, zaadoptowany do warunkoéw terenowych wrysowany
na planie zagospodarowania terenu i jednoznacznie zwymiarowany

k) profile podtuzne projektowe przesta linii SN,

[) profile skrzyzowan linii, ktére powinny by¢ wykonane w skali 1:200/2000. Rysunek
sytuacji terenu umieszczony w dolnej czesci arkusza profilu linii powinien
pokazywac teren o szerokosci 20 m (dla linii napowietrznych) wraz z obiektami
znajdujacymi sie w tym pasie (drogi, tory, linie napowietrzne, obiekty budowlane,
drzewa, zinwentaryzowane urzgdzenia podziemne, itp.) oraz nazwa relacji linii.

m) oswiadczenie projektanta o jej zgodnosci ze Standardami. Oswiadczenie obejmuje:
- zestawienie Standardow na podstawie, ktérych zostata opracowana
dokumentacja,
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- zestawienie ewentualnie wydanych decyzji o zastosowaniu rozwigzania lub
rozwigzan innych niz ujete w Standardach,

- wyszczegolnienie zastosowania innych rozwigzan niz ujete w Standardach,

- identyfikacje dokumentac;ji projektowej do ktérej oswiadczenie sie odnosi,

- podpis imienny wraz z oznaczeniem uprawnien.

n) schemat jednokreskowy zawierajgcy informacje o typie, przekroju, dtugosci
zastosowanych przewodow elektroenergetycznych, dlugosci charakterystycznych
odcinkéw linii z naniesionymi najblizszymi tacznikami SN istniejgcych linii
powigzanych z projektowang linia.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ wykonana w jezyku polskim i przekazana
w uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0. w postaci elektronicznej albo papierowej przy
zachowaniu nastepujacej liczby egzemplarzy:

a) W przypadku gdy dla wykonania robot budowlanych wymagane jest uzyskania
pozwolenia na budowe albo ENEA Operator sp. z 0.0. uzna za konieczne jej
uzyskanie:

projekt budowlany w czesci obejmujgcej projekt zagospodarowania terenu,
projekt architektoniczno-budowalny (jezeli wymagany): 2 egzemplarze
wraz z pozwoleniem na budowe (oryginat + kopia) oraz zapis cyfrowy jako
czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF, przekazany np. przez dysk
wirtualny cloud GK ENEA,

projekt budowlany w zakresie projektu technicznego/projekt wykonawczy:
3 egzemplarze oraz zapis cyfrowy jako czytelny pojedynczy edytowalny plik
PDF, lub w formacie innym rozpoznawanym przez Microsoft Office, a takze
w formacie edytowalnym CAD w zakresie czesci liniowej i geodezyjnej,
przekazane np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA.

oryginaty dokumentéw potwierdzajagcych mozliwos¢ posadowienia
urzadzen linii i eksploatacji tych urzgdzen zgodnie z ich przeznaczeniem
zawarte w jednym egzemplarzu, w pozostatych kopie,

przedmiar robdt, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF oraz
w formacie edytowalnym: .ath, .xls, przekazane np. przez dysk wirtualny
cloud GK ENEA,

informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, w przypadkach
gdy jej opracowanie jest wymagane na podstawie odrebnych przepisow,
dotgczona do projektu budowlanego,

b) W przypadku gdy dla wykonania robét budowlanych nie jest wymagane
uzyskanie pozwolenia na budowe:

Plany, rysunki lub inne dokumenty umozliwiajgce jednoznaczne okreslenie
rodzaju i zakresu robot budowlanych podstawowych oraz uwarunkowan
i doktadnej lokalizacji ich wykonywania: 3 egzemplarze oraz zapis cyfrowy
jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF lub w formacie innym
rozpoznawanym przez Microsoft Office, a takze w formacie edytowalnym
CAD w zakresie czesci liniowej i geodezyjnej, przekazany np. przez dysk
wirtualny cloud GK ENEA,

przedmiar robdt, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF oraz
w formacie edytowalnym: .ath, .xls, przekazane np. przez dysk wirtualny
cloud GK ENEA

projekty, pozwolenia, uzgodnienia i opinie wymagane odrebnymi
przepisami w tym, oryginaty zgdd, oswiadczen witascicieli nieruchomosci
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(uzytkownikow  wieczystych) zawarte w jednym egzemplarzu,
w pozostatych kopie oraz zapis cyfrowy jako czytelny pojedynczy
edytowalny plik PDF, przekazany np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA

Kosztorys inwestorski, jezeli wymagany, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF oraz
w formacie edytowalnym: .ath, .xls, przekazane np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA

W przypadku gdy zaméwiona dokumentacja projektowa i kosztorys inwestorski wykonane i
przekazane beda w uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0. w postaci elektronicznej, nalezy
dodatkowo przekazac wersje edytowalne odpowiednio zgodnie z wytycznymi okreslonymi w
pkt. a) i b) powyzej.

6.2. Dokumentacja powykonawcza linii napowietrznych SN

Wymagana zawarto$¢ dokumentacji powykonawczej dla nowobudowanej linii
napowietrznej SN oraz dla istniejgcych linii SN w zakresie wymaganym dla wykonania
przebudowy, remontu linii:

a) pozwolenie na budowe (o ile bylo wymagane), zgtoszenie lub oswiadczenie
o wykonaniu w trybie art. 29 a [1] jako przyigcze,

b) oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robét budowlanych,

c) dokumenty potwierdzajgce prawo do dysponowania nieruchomosciami,

d) inwentaryzacja geodezyjna profili linii SN i wspotrzedne (x,y) obiektéw
elektroenergetycznych w wersji elektronicznej w postaci plikow tekstowych ,txt”:
Opis (numer punktu, ktérego wspotrzedne opisujemy),Y, X.

Miedzy opisem/numerem i wspotrzednymi nalezy wstawi¢  znak przecinka,
natomiast kazdy punkt wspotrzednych nalezy oddzielic od nastepnego
i poprzedniego wylgcznie znakiem ,enter’. Czesci dziesietne nalezy podawac
po kropce.

Opis/numer powinien identyfikowa¢ kolejnos¢ wspoétrzednej oraz typ linii SN.
Numeracja winna by¢ zgodna z numeracjg punktdw na szkicu/mapie zatgczone;j
do dokumentacji. Pomiar wspéirzednych geodezyjnych nalezy wykonaé
w szczegolnosci dla punktow: skrzyzowan z drogami, posadowienia stupow
(08, fundamenty), weztéw kablowych, zataman linii, itd.,

Wspotrzedne geodezyjne nalezy przekazaé w uktadzie wspétrzednych PL1992,

e) dokumentacja do skutecznego uzyskania ostatecznej decyzji administracyjne;
udzielajagcej pozwolenia na uzytkowanie linii SN,

f) badania i protokoty:

Badania i protokoty odbiorcze:
— protokoét z montazu i pomiaru rezystancji uziemienia dla stupa linii napowietrzne;j
SN wraz ze schematem instalacji uziemiajgcej wrysowany na planie
zagospodarowania terenu i jednoznacznie zwymiarowany ,
— protokot z pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej przy stupach linii
napowietrznej SN,
g) sSwiadectwa, atesty, certyfikaty zastosowanych materiatéw,
h) protokoty odbioru koricowego linii SN
i) dziennik budowy lub wewnetrzny dziennik budowy,
j)  dokumenty potwierdzajgce uregulowanie ewentualnych rekompensat (szczegoty
uzgodni¢ z ENEA Operator sp. z 0.0.),
k) profile podtuzne powykonawcze przesta linii SN,
I) dokumentacja fotograficzna posadowienia stupa ze wspotrzednymi geodezyjnymi.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ wykonana w jezyku polskim i przekazana
w uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0. w postaci elektronicznej albo papierowej
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(2 egzemplarze) oraz zapis cyfrowy jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF,
przekazany np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA (w dokumentacji nalezy
wyréznié/nanies¢ zmiany dokonane podczas wykonywania robét budowlanych).

7. ZASTOSOWANIE INNYCH ROZWIAZAN

ENEA Operator sp. z o0.0. dopuszcza zastosowanie rozwigzah innych
niz przedstawione w przedmiotowym opracowaniu pn. ,Elektroenergetyczne linie
napowietrzne sredniego napiecia”, stanowigcym standard w sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator sp. z 0.0. w zakresie nowobudowanych, przebudowywanych i remontowanych
linii SN.

Decyzja o zastosowaniu rozwigzania lub rozwigzan innych niz ujete w niniejszym
opracowaniu, w tym decyzja o dopuszczeniu do stosowanie stupow kratowych,
rurowych, kompozytowych i drewnianych oraz dopuszczeniu dtuzszej dtugosc przesta,
sekcji odciggowej linii napowietrznej, o czym mowa odpowiednio w pkt. 4.3. i 4.1.
niniejszego opracowania, nha wniosek strony zainteresowanej, kazdorazowo
indywidualnie podejmowane i ewidencjonowane bedg przez witasciwego Dyrektora
Oddziatu Dystrybucji. Przy czym, w przypadku zadania realizowanego na obszarze
dwdch jednostek bedzie miato miejsce wzajemne uzgodnienie.

Whnioski  zatytulowane: ,Zastosowanie rozwigzah innych niz przestawione
w opracowaniu pn. ,Elektroenergetyczne linie napowietrzne sredniego napiecia” (wersja
XX.XXXX); Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0.”, uzasadniajgce
brak mozliwosci zastosowania podstawowego rozwigzania lub rozwigzan technicznych
przedstawionych w niniejszym opracowaniu mozna sktada¢ do ENEA Operator
sp. z 0.0. do siedziby wtasciwego Oddziatu Dystrybuciji.

8. ZALACZNIK
Zatgcznik stanowigcy integralng czes$¢ opracowania:

Zatgcznik nr 1 - Album stupéw z tgcznikami i gtowicami kablowymi dla linii
napowietrznych jednotorowych $redniego napiecia z przewodami
gotymi oraz w ostonie

Zatgcznik nr2 - Album stupéw z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym posrednim
bez/oraz z ukfadem telemechaniki dla linii napowietrznych
jednotorowych sredniego napiecia z przewodami gotymi oraz
w ostonie

Standard ENEA Operator sp. z 0.0.: Elektroenergetyczne linie napowietrzne $redniego napiecia Strona | 20/20
(wersja 11.2022 - 2)
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania sg stupy funkcyjne na Zzerdziach wirowanych
z gtowicami kablowymi i roztgcznikami (lub wytacznikami) dla jednotorowych napowietrznych
linii $redniego napiecia 15+20 kV z przewodami gotymi AFL-6 35, 50, 70 mm? w uktadzie
trojkatnym

i AFL-6 50, 70 mm? w uktadzie ptaskim oraz z przewodami w ostonie (system PAS)

50-120 mm? w uktadzie ptaskim.

W albumie ujeto rozwigzania stupow:

- z gtowicami kablowymi,

- z gtowicami kablowymi i roztgcznikami typu uchylnego sterowanymi recznie oraz
z roztgcznikami budowy zamknietej (lub wytacznikami) (wariant A i B) sterowanymi radiowo
jako przykfadowe.

Instalowanie ww. aparatury przewidziano na stupach, krancowych, odporowych i odporowo
— naroznych.

Zamocowanie fgcznikdéw rozwigzano wytgcznie w wariancie - pod przewodami linii SN.

Przy doborze tgcznikdéw, gtowic kablowych i ogranicznikdéw przepieé, nalezy zwraca¢ uwage
na ich przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalecen producentdw.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecia znamionowe:
linii: 15kV i 20 kv
izolaciji: 24 kV

Przewody robocze: AFL-6 35 mm?, AFL-6 50 mm?, AFL-6 70 mm?- w uktadzie tréjkatnym
AFL-6 50 mm?, AFL-6 70 mm?, PAS 50-120 mm? - w uktadzie ptaskim

Zerdzie: strunobetonowe wirowane o klasie wytrzymatosci i ekspozycii,
zgodnej z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0.
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Maksymalny dopuszczalny nacigg podstawowy przewodéw dla poszczegolnych typow
zerdzi oraz poprzecznikow:

Maksymalny dopuszczalny nacigg przewodéw dla przyjetych w opracowaniu zerdzi podano
w tablicy 1, a dla poprzecznikéw w tablicy 2, dla linii projektowanych wg normy PN-EN 5100-1.
Dla stupow linii PAS, projektowanych zgodnie z PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-22:2016,
naciggi przewodow dobierac tak aby nie przekroczyly sity uzytkowej przyjetych w opracowaniu zerdzi.

Tablica 1. Maksymalne naprezenia i naciggi przewodow

Przekrgj Naprezenie Naciag Naciag Wyrqagana
Typ : podstawowy podstawowy sita uzytkowa

znamionowy | podstawowe 5 . .

przewodu na 1 przewdd na 3 przewody zerdzi
mm?® MPa daN daN kN
AFL-6 35 <100 <400 <1200 15
AFL-6 50 <110 <625 <1875 20
AFL-6 70i70/1 <90 <704 <2110 25
PAS 50 <75 < 391 <1158 15
PAS 70 <60 <443 <1329 15
PAS 70 <75 < 554 < 1662 20
PAS 120 <60 <720 < 2160 25

Tablica 2. Poziome dopuszczalne obcigzenie poprzecznikow

Poprzecznik Dopuszczalne poz_iome Typ przewodu Uktad
obcigzenie poprzecznika, kN przewodow
PO-33a <21,1 AFL-6 35+70 trojkatny
PON-51 <21,1 AFL-6 50+70 pfaski
PON-4/E <216 PAS 50+120 pfaski

Typy tacznikéw: roztgczniki RUN, RN typu uchylnego, z napedem recznym,
roztgczniki budowy zamknietej(alternatywnie wytgczniki), sterowane radiowo.

Typy stupéw: K, O, ON,
UWAGA: site uzytkowg zerdzi dla stupéw typu: O, ON i K ujetych w niniejszym albumie,
dobiera¢ na petny nacigg przewodow linii - wg tablicy 1.

Typy zerdzi: strunobetonowe wirowane E, o dlugosci 13,5m, 15m

i nosnosci 15kN, 20kN i 25kN,

Typy fundamentéw: prefabrykowane typu SFP i SP dobrane dla gruntu o matej nosnosci.

Izolacja: izolatory wiszgce i stojgce kompozytowe,

zgodne ze standardem ENEA Operator

Strefy klimatyczne: W I, W Il — obcigzenia wiatrem,

S1, S, Sla, Slla—- obcigzenia sadzig.
Strefy zabrudzeniowe: 1, II, III.
Zakres temperatur montazu: -5°C do +40°C lub wg zalecenh producentéw.
Wysokos$¢ nad poziomem morza: do 1000 m

Podstawa opracowania:

Normy: PN-EN 5100-1:1998, N SEP-E-003, stupy linii PAS spetniajg ponadto
warunki normy PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-22:2016.

Albumy typizacyjne: LSN 35(50) uktad trojkatny, LSN 70(50) uktad trojkatny,
LSN 70(50) ukfad ptaski LSNi 50-120 uktad ptaski.
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3. OZNACZENIA

Oznaczenia stupow przyjeto zgodnie z ich funkcja:

O - odporowy
ON - odporowo-narozny
K - krancowy

L1 g L1-[1/

Sita wierzchotkowa

Dtugosé zerdzi, m

r - roztgcznik, rs - roztgcznik sterowany radiowo

Gtowice kablowe

Rodzaj (funkcja) stupa

Przyktad: Kgr-15/20 - stup krancowy z gtowicami kablowymi i roztgcznikiem
na zerdzi wirowanej o dtugosci 15m i dopuszczalnym obcigzeniu 20kN

Konstrukcje i elementy stalowe oznaczono symbolami literowymi zwigzanymi z nazwg
lub podstawowg cechg oraz liczbg charakteryzujgcg kolejng konstrukcje:

ao-0d
T Nr kolejny konstrukcji, elementu lub podstawowa cecha
Symbol literowy zwigzany z nazwg

Przyktad: KG-1/M - konstrukcja do gtowic kablowych o humerze 1, do mocowania na stupie
mochym

4. WSKAZOWKI LOKALIZACJI SLUPOW Z LACZNIKAMI

Usytuowanie stupow z fgcznikami powinno gwarantowac tatwy dojazd oraz swobodny
dostep do stupa. Zaleca sig, aby lokalizowaé je w poblizu ogdlnodostepnych drég, poza
miejscami ogrodzonymi, terenami zalewowymi, miejscami sktadowisk itp.
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5. GLOWICE KABLOWE

Zawarte w albumie rozwigzania stupéw dostosowane sg do gtowic kablowych
umozliwiajgcych zakonczenie kabli jednozytowych

6. OCHRONA OD PRZEPIEC | ODGROMOWA

Ochrone od przepie¢ nalezy wykona¢ zgodnie z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z 0. o.
Nalezy stosowac ograniczniki przepie¢ beziskiernikowe o pradzie wytadowczym 8/20us
min. 10kA w ostonie z gumy silikonowej LSR lub HTV, z odigcznikiem i ostong zacisku
liniowego, dobrane odpowiednio do warunkow elektrycznych panujgcych w poszczegolnych
typach sieci. W przypadku stupéw sterowanych radiowo i anten montowanych na
wierzchotku stupa do ich ochrony od bezposrednich wyladowan atmosferycznych
przewidziano zwod odgromowy, zgodnie z PN-EN 61936-1:2011. Od przepieé
indukowanych na tych stupach aparatura tgczeniowa i sterownicza chroniona bedzie
ogranicznikami przepie¢, zainstalowanymi po stronie SN oraz po stronie 230V w szafach
sterowniczych. Ochrone od przepie¢ i odgromowg wykona¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami.

7. UZIEMIENIA SLUPOW

Nalezy stosowaC rozwigzania okreslone w odrebnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator Sp. z 0.0. dotyczgcym doboru srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym
w sieci SN.

8. Typy i konstrukcje fundamentéw

Do posadowienia stupow przewidziano fundamenty SFP i SP - kopane, wykonane przy
zastosowaniu prefabrykowanych ptyt ustojowych typu PS, skrecanych elementami
stalowymi. Fundament SFP przystosowany jest do jednokierunkowego obcigzenia stupa, a
w przypadku wystepujgcego jednoczesnie obcigzenia stupa w kierunku prostopadtym (stupy
odporowo-narozne), do fundamentu SFP dokrecany jest fundament SP. Zasypywane sg
gruntem rodzimym. Zwraca sie uwage, aby odlegtos¢ gornej ptyty fundamentu od
powierzchni ziemi, wynosita min. 0,5m.Fundamenty i posadowienie stupéw wykonywaé
zgodnie z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0., stosujgc elementy prefabrykowane
z betonu o wskazanej w Standardzie klasie wytrzymatosci i ekspozycji.
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9. KONSTRUKCJE STALOWE

Rysunki do wykonania konstrukcji stalowych, zawierajgce szczegdtowe zasady wykonania
oraz wymagania stawiane konstrukcjom stalowym, ujetych w zestawieniach materiatow
stupa zawarte sg w tomach konstrukcyjnych albumow typizacyjnych wymienionych w
punkcie 2 oraz w zestawieniach materiatéw stupow,

Konstrukcje nalezy zabezpiecza¢ antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniowa,
zgodnie z normg PN EN ISO 1461:2011. Po montazu konstrukcji na budowie, w
Srodowiskach agresywnych, zaleca sie dodatkowe malowanie farbami ochronnymi zgodnie
z normg PN-EN ISO 12944-5:2009 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemdéw malarskich. Czes¢ 5: ,Ochronne systemy
malarskie”. Stosowane w konstrukcjach sruby, podkfadki i sworznie réwniez powinny by¢
cynkowane ogniowo. Wszystkie elementy stalowe powinny by¢ trwale oznaczone znakiem
producenta i symbolami przyjetymi w niniejszym opracowaniu. Gabaryty konstrukciji
uwzgledniajg dopuszczalne odlegtosci czesci pod napieciem od konstrukcji i elementéw
stupa zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998, tablica 12 i N SEP-E-003 oraz w przypadku linii PAS

( przewody w ostonie) zgodnie z PN-EN 50341-2-22

10. TRANSPORT ELEMENTOW | TECHNOLOGIA MONTAZU

Transport i skladowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wg warunkdéw technicznych i zalecen
producenta.

Transport, budowe i montaz elementéw linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- zasadami stosowanymi w budownictwie ogélnym,

- szczegotowymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez inwestora,

- szczegotowymi instrukcjami wydanymi przez producentow elementéw linii oraz sprzetu
budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji linii.

10.1. Montaz stupow

Przed ustawieniem stupa w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozycji lezgcej,
instalujgc do zerdzi ujete w rozwigzaniu stupa konstrukcje, elementy uziemienia i elementy
fundamentu. Zmontowany stup zaleca sie ustawi¢c w wykopie za pomocg dzwigu
samojezdnego i wykonac jego posadowienie.

W przypadku fundamentu SFP nie wymagajagcego betonowania, ktérego wykop
zasypywany jest odpowiednio zageszczonym gruntem, prace montazowe na stupach oraz
ich obcigzenie zawieszeniem i naciggiem przewodéw mozna wykona¢ bezposrednio po
zakonczeniu posadowienia stupa.
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AFL-6 35(50) AFL-6 70(50)
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Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

J{TYP llos¢ | Obcigzenie | Diugosc T Grunt o matej nosnosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 9,9
13.5 SFP122 2,7 10,0
K y 1 )
g E/15 1 1500
AFL - 6 35 Dw=263 SFP111 2,9 11,3
15
SFP122 2,7 11,5
SFP111 3,1 9,6
13,5 SFP122 2,8 9,9
Kg, E/20
2000 SFP133 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
1 5 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
AFL-670 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
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S UZBROJENIE StUPA Kg str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI .
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
30 | Sruba z nakretka, podktadka M20x500 szt. 1.4
okragtly i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
29 | potgczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0.9
o8 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 2 kpl. O O Do ZU-CH
z klamerkg
27 Zestaw’do uziemiaczy ZU-CH 1 st O O
przenos$nych
26 . OB-10 2 szt. 2,0 | Do KOG-8/M
25 | OPjemka 0B-11 1| s rys. 4-029-27d 21| Do KG-1/1M
PTP i REE
Konstrukcja LSN 70(50)
24 do ogranicznikéw przepieé KOG-8/M 1 szt. Tom VIII, 6.0
rys. 3-316-20c
PTP i REE
23 | Konstrukcja do gtowic kablowych | KG-1/1M 1 szt. L.|S_2|m73(”5|0) 8,1
rys. 3-316-16a
PTP i REE
22 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L1S_(’)\|m7§)/(”5|0) 94 | Nsn<21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25
o E-15/25 O |AFL670
] Srednica E-13.5/20
21 |[Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-15}20 1 szt. O AFL-6 50
Dw=263 O
E-13,5/15 AFL-6 35
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133
14 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 143 O Dobor wg str. 15
SFP111
13 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
12 identyfikacyjne i informacyjne o L Kpl. Operator dot. tablic O
11 | Ograniczniki przepie¢ 0 1 kpl. wg pkt. 6 opisu 0
10 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 O
Zgodnie ze
9 |Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
8 | Koncowka kablowa Al do M12 0 3 szt. O 0 Do poz. 4
7 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz.5
6 Zams_;k odg_aiezny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 5 .
- - - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
5 | przewodow gotych AFL-6 35, 50, 70 O 3 szt. str. 140 0,3 gate
z przewodami w ostonie 70, mm?
4 Przewod w OSJ{OHIez O 10 m O 0
0 przekroju 70 mm
3 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O
. . Przyktad
2 | Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania str. 133
1 |rancuch odciaaow +02 3 kol str. 130 O Obostrzenie 2°, 3°
agowy tO pl. str. 128 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]
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Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

;I'yp lloé¢ | Obcigzenie | Dtugo$é T Grunt o matej no$nosci
stupa, 3 i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
SFP111 2,8 9,9
13,5
Og, E/15 SFP122 2,7 10,0
_ 1500
AFL - 635 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,3
SFP122 2,7 11,5
SFP111 3,1 9,6
1 13,5 SFP122 2,8 9,9
Og, E/20
- 2000 SFP133 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
Og, E/25 13,5 SFP133 2,8 9,9
_ 2500
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
+Typ llog¢ | Obcigzenie | Dlugosé . Grunt o matej no$nosci
stupa, 5 i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
135 SFP111+SP11 2,8 9,9
ONg, E/15 ’ SFP122+SP22 2,7 10,0
1500
AFL - 635 Dw=263 15 SFP111+SP11 2,9 11,3
SFP122+SP22 2,7 11,5
SFP111+SP11 3,1 9,6
1 13,5 SFP122+SP22 2,8 9,9
ONg, E/20
N 2000 SFP133+SP33 2,7 10,0
AFL - 6 50 Dw=263
15 SFP122+SP22 2,9 11,3
SFP133+SP33 2,7 11,5
ONg, E/25 13,5 | SFP133+SP33 2,8 9,9
I 2500
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,2
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P UZBROJENIE SLUPA Og i ONg str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 21
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
30 | Sruba z nakretka, podkiadkg M20x500 1 szt. 1,4
okragty i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
29 | potgczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0.9
o8 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 2 kpl. O O Do ZU-CH
z klamerkg
27 | Zestaw do uziemiaczy przenosnhych ZU-CH 1 szt. O O
26 0B-10 1| szt PTPIREE 2,0 |DoKOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom VIII
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE
Konstrukcja LSN 70(50)
24 do ogranicznikdw przepie¢ KOG-8/M 1 szt. Tom VIII 6.5
rys. 3-316-20c
PTPIREE
23 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| sz HSN 70(0) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L1S_(l)\|m7§)/(”5|0) 94 | Nsn<21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25
i E-15/25 O |AFL-670
] $rednica E-13.5/20
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-lé/ZO 1 szt. O AFL-6 50
Dw=263 O
E-13,5/15 AFL-6 35
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133+SPO* Dobé tr 19
15 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO*| 1 kpl. str. 143 O . gpc|)—_r| V(;Illgasc)rN
SFP111+SPO* g
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
14 identyfikacyjne i informacyjne O 1 kpl. | Standardem ENEA O
Y] Y] Operator dot. tablic
13 | Ograniczniki przepie¢ O 1 kpl. wg pkt. 6 opisu O
12 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 0
Zgodnie ze
11 | Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
10 | Koncoéwka kablowa Al do M12 O 3 Szt. O O Do poz. 5
9 [ Pokrywa izolacyjna [m] 3 Szt. O 0,07 | Do poz.7
8 Zams_k odg_aiezny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 7 .
- p - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
7 | przewodéw golych AFL-6 35, 50, 70 m] 3 | sz str. 140 0,3 |°09%%
z przewodami w ostonie 70, mm®
Zacisk odgatezny do przewoddéw Do potgczenia
6 gotych AFL-6 35, 50, 70 o 6 szt. sir. 140 0,06 mostkéw
5 Przewod w os’fonle2 O 10 m O 0
0 przekroju 70 mm
4 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O
Przykiad
3 | Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania
str. 133
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 1 kpl. str. 132 O
1 | tancuch odciacow +02 6 kol str. 130 O Obostrzenie 2°, 3°
agowy tO Pl str. 128 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal
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Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

;I'yp llos¢ | Obcigzenie | Dtugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, . i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 9,9
13,5
Kar, E/15 1500 SFP122 2,7 10,0
AFL - 6 35 Dw=263 SFP111 2,9 11,3
15
SFP122 2,7 11,5
SFP111 3,1 9,6
1 13,5 SFP122 2,8 9,9
Kar,
g E/_ZO 2000 SFP133 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
Kar, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 9.9
AFL-670 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
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PN UZBROJENIE StUPA Kgr str.
En ea Z GLOWICAMI KABLOWYMI o5
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIALOW
29 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerka
28 | Sruba z nakretka, podktadka M20x500 1 szt. 1,4
okragta i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
27 potgczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0.9
26 OB-10 1 szt. PTPIREE 2,0 |KOG-8/M
Objemka LSN 70(50)
25 OB-11 1 szt. Tom VI, 2,1 | Do KG-1/1M
rys. 4-029-27d
PTPIREE
Konstrukcja LSN 70(50) stosowaé
24 do ogranicznikow przepiec KOG-8/M 1 szt. Tom VIII, 6.0 w przypadku RUN
rys. 4-316-20c
PTPIREE
23 [ Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L.?c’)\lm73(”5|0) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L‘?on?(\)/(llsIO) 94 | Nsn<21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25,
i E-15/25 AFL-670
] Srednica E-13520
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-1,5/20 ' 1 szt. O O AFL-6 50
Dw=263
E-13,5/15, AFL-6 35
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133
17 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 143 O Dobor wg str. 23
SFP111
16 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
15 _Tabllce_ ostrzegawcze _ O 1 kpl. Standardem ENEA O
identyfikacyjne i informacyjne Operator dot. tablic
_ . stosowaé
14 | Zestaw do uziemiaczy przenos$nych ZUO-CH 1 szt. str. 145 O w przypadku RN
13 | Ograniczniki przepie¢ O 1 kpl. wg pkt. 6 opisu O
12 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 O
Zgodnie ze
11 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
10 | Koncéwka kablowa Al do M12 O 6 szt. O O Do poz. 5
9 [ Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 [Do poz. 7
8 Zams_;k odg_aiezny roztgczalny O kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 7 .
- p - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
7 | przewodow gotych AFL-6 35, 50, 70 (| 3 szt. str. 140 0,3 gate
z przewodami w ostonie 70mm2,
Ztgcze elastyczne (wg potrzeb, ujgc PTPIREE 1.0
6 quaméwien¥u + cznn?ap on. 3) 13 ZE-1/E 3 | szt |LSNi50-120 Tom IV, [~ ™| Do przew. poz. 5
a poz. rys. 4-766-34 !
5 Przewod w os’fonle2 O 15 m O 0
0 przekroju 70 mm
4 [ Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O
Roztgcznik napowietrzn RUNDI Zgodny ze
3 7 naa dem r Fz;zn m y RNOI 1 szt. str.149 O Standardem
pe gezny ENEA Operator
. . Przyktad
2 | Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania str. 133
1 | tancuch odciacow +02 3 kol str. 130 O Obostrzenie 2°, 3°
agowy tO Pl str. 128 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




StUP ODPOROWY Ogr str.
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"Enea

Operator

SLUP Ogr, ONgr AFL-6 35(50), AFL-6 70(50)
UKLAD TROJKATNY

Str.

27

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

;I'yp lloé | Obcigzenie |Dhugosé T Grunt o matej nosnosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 9,9
13,5
Ogr, E/15 SFP122 2.7 10,0
_ 1 1500
AFL - 6 35 Dw=263 SFP111 2,9 11,3
15
SFP122 2,7 11,5
SFP111 3,1 9,6
13,5 SFP122 2,8 9,9
Ogr,
g E/20 1 2000 SFP133 27 10,0
AFL-650 | Dw=263
- SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
Ogr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 9,9
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
+Typ llos¢ | Obcigzenie |Dlugosé T Grunt o matej nosnosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
135 SFP111+SP11 2,8 9,9
ONgr, E/15 1500 SFP122+SP22 2,7 10,0
AFL - 6 35 Dw=263 5 SFP111+SP11 2,9 11,3
SFP122+SP22 2,7 11,5
SFP111+SP11 3,1 9,6
1 13,5 | SFP122+SP22 2,8 9,9
ONgr, E/20
5 2000 SFP133+SP33 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
- SFP122+SP22 2,9 11,3
SFP133+SP33 2,7 11,5
ONgr, E/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 9,9
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,2




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Ogr

| ODPOROWO-NAROZNEGO ONgr
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM RUN, RN

Str.

28

26 15
24

12
6

16
29

12




N UZBROJENIE StUPA Ogr i ONgr str.
En ea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 29
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIALOW
29 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerka
28 | Sruba z nakretka, podktadka M20x500 szt, 1.4
okragta i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
27 | potaczenie niesprezane M16x500 3 SZt. 0,9
26 0B-10 1| szt PTPIREE 20 |KOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom VIl
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE stosowac
24 Konstrukga - . KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 6,5 |w przypadku
do ogranicznikow przepiec Tom VIII, RUN
rys. 3-316-20c
PTPIREE
23 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L.?glm7$/(”5|0) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L.?c’)\lm73(”5|0) 94 | Nsn<21,1kN
rys. 3-385-10a
Srednica E-13,5/25, E-15/25 AFL-6 70
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa |E-13,5/20, E-15/20| 1 szt. O O AFL-6 50
Dw=263 E-13,5/15, E-15/15 AFL-6 35
KONSTRUKCJE
SFP133+SPO* Dob tr 27
18 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO*| 1 kpl. str. 143 O . gpc|)—_r| Vé?asgN
SFP111+SPO* g
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
17 identyfikacyjne i informacyjne O 1 kpl. | Standardem ENEA =
Y] Yl Operator dot. tablic
I . stosowac
16 | Zestaw do uziemiaczy przeno$nych ZUO-CH 1 szt. str. 145 O w przypadku RN
15 | Ograniczniki przepie¢ 0 1 kpl. wg pkt. 6 opisu 0
14 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 O
Zgodnie ze
13 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
12 | Koncéwka kablowa Al do M12 O 6 szt. O 0 Do poz. 6
11 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz.9
10 ZaC|s_,k odg_aiezny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 9 .
- r - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potaczenia odaatezienia
9 | przewodow gotych AFL-6 35, 50, 70 O 3 szt. str. 140 0,3 gate
z przewodami w ostonie 70, mm?
Zacisk odgatezny do przewodéw Do potgczenia
8 | gotych AFL-6 35, 50, 70 - 6 | sz str. 140 0.06 | ostkow
Ziacze elastyczne (wg potrzeb, ujgc w _PTPIREE 1,0
7 zamowieniu facznika poz.4) ’ ZE-1/E 3 szt. |LSNi50-120 Tom IV, Do przew. poz.6
2 poz. rys. 4-766-34 0,7
6 Przewod w os’fonle2 O 15 m O 0
0 przekroju 70 mm
5 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O
. . RUNO Zgodny ze
4 53;*%52:!; rrlacr:):r\‘lvﬁrzny 1 szt. str.149 O Standardem
pe gozny RNO ENEA Operator
3 | Gtowice napowietrzne O kpl. O O Ztrrzyll(?g mocowania)
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 3 kpl. str. 132 O
1 |tancuch odciacow +02 6 kol str. 130 O Obostrzenie 2°, 3°
agowy toO Pl str. 128 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku kg




"Enea

Operator

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

SLUP KRANCOWY Kgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

WARIANT A

str.

30

hp

;
i
b S
i
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/ En>ea SEUP Kgrs AFL-6 70(50), str.
Operater UKLAD TROJKATNY 31
Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw
;I'yp lloé¢ | Obcigzenie |Dtugosé Typ Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L Y
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 9,6
13,5 SFP122 2,8 9,9
Kgrs,
g E/20 1 2000 SFP133 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
Kgrs, 13,5 SFP133 2,8 9,9
9 E/25 1 2500
AFL-670 | Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2




UZBROJENIE SLUPA Kgrs str.
/ En: e‘ = Z GLOWICAMI KABLOWYMI 32
Operator | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT A
1 1
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Kgrs

Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

WARIANT A

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
33

Uwaga: Zestawienie konstrukcji i uwagi str. 34

SFP133
30 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 143 O Dobor wg str. 31
SFP111

29 | Tablice oznaczenia faz TF kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA

28 identyfikacyjne i informacyjne O 1 kpl. Operator dot. tablic O

27 Zestaw'do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przenosnych

26 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 3 kpl. str. 132 O

25 | Ograniczniki przepie¢ O 2 kpl. wg pkt. 6 opisu O

24 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 O

Zgodnie ze
23 |Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien

22 | Koncowka kablowa Al do M12 O 4 szt. O O

21 | Koricowka kablowa Al do M10 O 2 | sz O o |Dopodt SN

przekiadnika

20 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

19 | Klamerka do tasmy 20x0,4 O O szt. O

O Do poz. 17

18 [ Tasma stalowa 20x0,4 O O m O

17 | Uchwyt mocowany tasmg stalowa O O szt. O O Do poz. 13i 16

16 | Rura ochronna karbowana, WTE 290W | O O |Dopoz 14i15
wzmocniona (uwaga?)

15 | Kabel zasilajgcy YKY 3x2,5 O O O

14 Kgbel anten__owy wspé’rosiowy RG 213 O O O
o impedanc;ji falowej 50Q

13 | Kabel sterowniczy (uwagal) - O m O O Dostarc;a prod.

roztgcznika

12 | Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. str. 137 O

11 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 9

10 ZaC|s_,k odg_a%ezny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 9 .

- - - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
9 | przewodsw gotych AFL-6 50,70 m] 3 | sz str. 140 0,3 |°09%%
z przewodami w ostonie 70 mm?®

8 Przewdd w oslonle2 O 29 m O 0
o przekroju 70 mm

7 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O

6 | Zabezpieczenie nn ukfadu sterowania 1 kpl. O O  |ujete w szafie poz. 4
Przektadnik napieciowy

5 15(20)kV/230V, SOQVA’ O 1 szt. O 43 | * Podac typ zerdzi
z konstrukcjg mocujgca
do zerdzi E-O0*

4 Szafk_a sterow_nlcza! z konstrukcja O 1 kpl O 0 Dostarc;a prod.
mocujaca do zerdzi E-O roztgcznika
Roztgcznik napowietrzny 24kV
z napedem silnikowym, Z napedem

3 | wyposazony w 2 kpl. izolatorow, O 1 szt. str. 139 O recznym,
przystosowany do sterowania (uwaga3)
zdalnego

2 | Glowice napowietrzne | 1 kpl. O O Przykiad mocowania

str. 133

, . £02 str. 129 (| Obostrzenie 2°, 3°

1| tancuch odciagowy toO 3 kpl. str. 128 (| Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50) UKLAD TROJKATNY
nr katalog., normy Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. o " | jedn. Uwagi
strony, rysunku [kg]




Operator

UZBROJENIE SEUPA Kgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
Enea | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

WARIANT A

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
34

Uwagi: 1. Dlugos¢ kabla sterowniczego poz. 13: typowo 8m, 12m, 6m, (max 25m), mozna wyspecyfikowa¢ zgdang dtugosé,
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 16 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi,
3. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwrdéci¢ uwage na strone montazu przektadnikdw pragdowych i napieciowych

na roztgczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

43 | Rura masztu RM-3 1 Szt. 3-047-51 9,1 |Do anteny
4o | Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O |pozuo-cH
z klamerkg
41 | Sruba z nakretka, podktadka M20x500 1 | sz 1,4
okragta i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
40 | potaczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0,9
304 | Sruba z nakretka, podktadkg M16x50 2 0,16
okragta i sprezysta kl. 5.8, szt. PN-EN 15048-1 Do WM-1c/E
39 | potgczenie niesprezane M12x120 4 0,15
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r. Do Z0O-2/E
38 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTPIREE
37 | zwéd odgromowy 20-2/E 1 | szt | LSNIS0-120:2017r 4 g o
Tom IV,
rys. 4-766-66
PTPIREE
36 Konstrukga o o KOP/CI/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. 27
do ogranicznikéw przepieé Tom 1V,
rys. 4-766-57
PTPIREE
35 | Konstrukcja do roztgcznika KR-3/0/E 1 szt. LSNi E}%-r%]zlc\)/:zonr. 29,2
rys. 3-766-56
PTPIREE
34 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
Tom VIII,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSN 70(50) 8,1
Tom VIII,
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L$0Nm73(lﬁ0) 94 | Nsn<21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5/20 1 szt. O
Dw=263 E-15/20 O |[AFL-650
KONSTRUKCJE
AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




SLUP ODPOROWY Ogrs

Str.

~14
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ONgrs - 15/20

Py | ODPOROWO-NAROZNY ONgrs 35
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI
Operator | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT A
T T
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"Enea

Operator

SLUP Ogrs, ONgrs AFL-6 70(50)
UKLAD TROJKATNY

str.
36

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

J{TYP llos¢ | ObcigZzenie | Dlugo$é T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 9,6
13,5 SFP122 2,8 9,9
Ogrs, E/20
- 2000 SFP133 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
Ogrs, E/25 13,5 SFP133 2,8 9,9
- 2500
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
+Typ llos¢ | Obcigzenie | Dlugo$é T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 3,1 9,6
13,5 SFP122+SP22 2,8 9,9
ONgrs, E/20
- 2000 SFP133+SP33 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122+SP22 2,9 11,3
SFP133+SP33 2,7 11,5
ONgrs, E/25 13,5 SFP133+SP33 2,8 9,9
I 2500
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,2




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Ogrs
| ODPOROWO-NAROZNY ONgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT A

str.
37

11
13

22

27

23

17




"Enea

Operator

UZBROJENIE StUPA Ogrs i ONgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

WARIANT A )
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
38

Uwaga: Zestawienie konstrukcji i uwagi str. 39

SFP133+SPO* Dobdr wa str. 36

30 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO* 1 kpl. str. 143 O . gpcl)jv(\;?a ON rs

SFP111+SPO* g
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
29 identyfikacyjne i informacyjne = L kpl. | Standardem ENEA O
Y Y] Y] Operator dot. tablic

o8 Zestaw’do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przeno$nych

27 | Ograniczniki przepie¢ O 2 kpl. wg pkt. 6 opisu O

26 | Potgczenie uziemienia kpl. str. 138 0

Zgodnie ze
25 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien

24 | Koncowka kablowa Al do M12 | 4 szt. O O

23 | Koricowka kablowa Al do M10 O 2 | sz O o |Dopod: SN

przektadnika

22 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

21 | Klamerka do tasmy 20x0,4 O O szt. O

O Do poz. 19

20 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O

19 | Uchwyt mocowany tasmg stalowa O O szt. O O Do poz. 15i 18

1g | Rura ochronna karbowana, WTE 29W | O O |Dopoz. 16i17
wzmocniona (uwaga2)

17 | Kabel zasilajgcy YKY 3x2,5 O O O

16 Kgbel anten__owy wspé’rosiowy RG 213 O O O
0 impedanc;ji falowej 50Q

15 [ Kabel sterowniczy (uwagal) - O m O O Dostarc;a prod.

roztgcznika

14 | Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. str. 137 O

13 [ Pokrywa izolacyjna [m] 3 Szt. O 0,07 [Do poz. 11

12 ZaC|s_,k odg_a%ezny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 11 .

- , - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
11 |przewodéw gotych AFL-6 50,70 m] 3 | sz str. 140 0,3 |°99%%
z przewodami w ostonie 70 mm?®
Zacisk odgatezny do przewodow Do potgczenia

10 gotych AFL-6 50, 70 o 6 szt. str. 140 0,06 mostkow

9 Przewod w oslom% O 20 m O O
0 przekroju 70 mm

8 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O

7 | Zabezpieczenie nn ukifadu sterowania 1 kpl. O O  |ujete w szafie poz. 5
Przektadnik napieciowy

6 |12(20)kV/230V, S00VA, O 1| sz O 43 | * Podaé typ zerdzi
z konstrukcjg mocujgca
do zerdzi E-O0*

5 Szafk_a sterom{nlcza_ z konstrukcjg O 1 kpl O O Dostarcz_a prod.
mocujgcg do zerdzi E-O0 roztgcznika
Roz’fac;znik r)lafl)(owietrzny 24k\_/ Z napedem

4 | #Napedem sinikowym, wyposazony O 1 szt. str. 139 O recznym,

w 2 kpl. izolatoréw, przystosowany
do sterowania zdalnego (uwaga 3)
3 | Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O O  |Przyktad moc. str. 133
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 2 kpl. str. 132 O
. ) t02 str. 129 (| Obostrzenie 2°, 3°
1 tancuch odciggowy 6 kpl. -
tO str. 128 (| Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




"Enea

Operator

UZBROJENIE StUPA Ogrs i ONgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

WARIANT A )
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
39

Uwagi: 1. Dlugos$c¢ kabla sterowniczego poz. 15: typowo 8m, 12m, 6m, (max 25m), mozna wyspecyfikowa¢ zgdang dtugosc.

2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 18 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.

3. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu
przektadnikow prgdowych i napieciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.

43 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 |Do anteny
4o | Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O |pozuo-cH
z klamerkg
41 | Sruba z nakretka, podktadka M20x500 1| sz 1,4
okragta i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
40 | potaczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0,9
Sruba z nakretkg, podktadkg
39 | okragta i sprezystg kl. 5.8, M12x120 8 szt. PN-EN 15048-1 0,15 | Do WM-1c/E
potgczenie niesprezane
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r. Do ZO-2/E
38 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTPIREE
37 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt. | LSNI50-120:2017r. 8,3
Tom IV,
rys. 4-766-66
PTPIREE
36 Konstrukga o o KOP/CI/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. 27
do ogranicznikoéw przepieé Tom IV,
rys. 4-766-57
PTPIREE
35 | Konstrukcja do roztacznika KR-3/01/E 1 | sz |SM i%‘rfl(\)fo”“ 29,2
rys. 3-766-56
PTPIREE
34 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
Tom VIII,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| sa L$0Nm73(lﬂ0) 8.1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. LSN 70(50) 94 | Nsn<21,1kN
Tom VIII,
rys. 3-385-10a
E-13,5/25
. érednica E-15/25 O AFL-6 70
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5/20 1 szt. O
Dw=263 E-15/20 O | AFL-6 50
KONSTRUKCJE
AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal
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"Enea

Operator

SLUP Kgrs AFL-6 70(50)

UKLAD TROJKATNY

str.
41

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

J{TYP llos¢ | Obcigzenie | Dtugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 9,6
2000 13,5 SFP122 2,8 9,9
Kars, E/20
SFP133 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
1 SFP122 2,9 11,3
2000 15
SFP133 2,7 11,5
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Kgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT B

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
43

Uwagi: 1. Zestawienie konstrukciji - str. 44
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 17 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.

3. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu przektadnikow pradowych

i napieciowych na roztaczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

30 | Tablice oznaczenia faz TF kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
29 identyfikacyjne i informacyjne - L Kpl. Operator dot. tablic O
o8 Zestaw’do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przenosnych
27 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 3 kpl. str. 132 O
26 | Ograniczniki przepie¢ O 2 kpl. wg pkt. 6 opisu 0
25 [ Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 O
Zgodnie ze
24 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
23 | Koncowka kablowa Al do M12 O 4 Szt. O O
22 | Koncéwka kablowa Al do M10 O 2 | st O O E;:ﬁgg rﬁg
21 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O
20 [ Klamerka do tasmy 20x0,4 O O szt. O a Do poz. 19
19 | Tasma stalowa 20x0,4 O 0 m O poz.
18 | Uchwyt mocowany tasma stalowa O O szt. O O Do poz. 17
Rura ochronna karbowana, Do poz.
1 wzmochiona (uwaga 2) WTE 29w o m - o 14,15i 16
16 | Kabel zasilajacy YKY 3x2,5 O m O O
15 Kgbel anten__owy wspo’rosmwy RG 213 O m O O
o impedanc;ji falowej 50Q
14 |Kapel PS-Y 9x2,5+14x1,5+3x1,5CY | O | m O g |Dostarcza prod.
sterowniczy roztgcznika
13 | Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. str. 137 O
12 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 10
11 ZaC|s_,k odg_a%ezny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 10 Do polaczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia od F;,f 2ienia
10 |przewodéw gotych AFL-6 50, 70 O 3 | sz str. 140 0,3 |°09%%
z przewodami w ostonie 70mm?
9 Przewod w oslom% O 15 m O 0
0 przekroju 70 mm
8 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O
7 | Zabezpieczenie nn ukfadu sterowania 1 kpl. O O  |ujete w szafie poz. 5
Przektadnik napieciowy
6 | 15(20)kVv/230V, 500VA, z O 1 szt. O 40 | * Podac typ zerdzi
konstrukcjg mocujgca do zerdzi E-C1*
Szafka sterownicza z konstrukcjg
5 mocujgcg do zerdzi E-O0 - L szt. - O rDoc:t?:rzani:apmd-
4 | Naped reczny O 1 kpl. 15 a
Roztacznik napowietrzny \WVDOS3ZoNY W
24kVprzystosowany do O yposazony
3 ; ; 1 szt. O |naped silnikowy
sterowania radiowego (Uwaga 3)
2 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O O St?yl;?g mocowania
, . £02 str. 129 O Obostrzenie 2°, 3°
1| kancuch odciagowy |40 6 kpl. str. 128 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Kgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT B

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
44

SFP133
45 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 143 O Dobér wg str. 41
SFP111
44 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
43 | Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O |pozuo-cH
z klamerkg
42 | Sruba z nakretka, podkiadka M20x500 1 szt. 14
okragty i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
41 | potgczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0,9
40 Sruba z nakretka, podktadka M16x50 2 0,16
okragtly i sprezysta kl. 5.8, szt. PN-EN 15048-1 Do WM-1c/E
39 | potgczenie niesprezane M12x120 4 0,15
PTP i REE
. LSNi 50-120:2017r. Do ZO-2/E
39 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTP i REE
. LSNi 50-120:2017r.
38 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt. Tom IV, 8,3
rys. 4-766-66
37 | Konstrukcja do roztgcznika Ko/O/eO* 1 szt. Dostarcza p rod. 16,0 wpisac typ
roztgcznika zerdzi
36 0B-10 2 | szt PTP1REE 2,0 |DoKOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom VIIl
35 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 |[Do KG-1/1M
PTP I REE stosowaé
34 Konstrukga iy " KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 6,0 |w przypadku rozi.
do ogranicznikow przepieé Tom VIII, 5 Uziemnikiem
rys. 4-316-20c
PTP i REE
33 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| sa L$0Nm73(”5|0) 8.1
rys. 3-316-16a
PTP i REE
32 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L$0Nm73(lﬁ0) 94 | Nsn<21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25
_ $rednica E-15/25 O |AFL-670
31 |Zerdz wirowana | wierzchotkowa £-13.5/20 1 szt. O
Dw=263 £-15/20 O | AFL-6 50
KONSTRUKCJE
AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI
Operator | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT B
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"Enea

Operator

SLUP Ogrs, ONgrs AFL-6 70(50)
UKLAD TROJKATNY

str.
46

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

J{TYP llos¢ | Obciazenie |Dlugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 9,6
13,5 SFP122 2,8 9,9
Ogrs, E/20
- 2000 SFP133 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
Ogrs, E/25 13,5 SFP133 2,8 9,9
a 2500
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
J{TVP llog¢ | Obcigzenie | Dlugosé . Grunt o matej nognosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 3,1 9,6
13,5 SFP122+SP22 2,8 9,9
ONgrs, E/20
- 2000 SFP133+SP33 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122+SP22 2,9 11,3
SFP133+SP33 2,7 11,5
ONgrs, /25 135 | SFP133+SP33 2,8 9,9
a 2500
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,2
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UZBROJENIE StUPA Ogrs i ONgrs str.
PN Z GLOWICAMI KABLOWYMI 48
Enea | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
Operator WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga: Zestawienie konstrukcji i uwagi str. 49
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
30 identyfikacyjne i informacyjne O L kpl. | Standardem ENEA O
Y Y] Y] Operator dot. tablic
29 Zestaw’do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przenosnych
28 | Ograniczniki przepie¢ a 2 kpl. wg pkt. 6 opisu O
27 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 O
Zgodnie ze
26 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
25 | Koncowka kablowa Al do M12 O 4 szt. O O
24 | Koncowka kablowa Al do M10 O 2 | sz O o |Dopodt
) SN przektadnika
23 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O
22 | Klamerka do tasmy 20x0,4 O O szt. O
O Do poz. 20
21 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O
20 | Uchwyt mocowany tasma stalowg O O szt. O O Do poz. 19
Rura ochronna karbowana, Do poz.
19 wzmochiona (uwaga 1) WTE 29w 0 - O 16,1718
18 | Kabel zasilajgcy YKY 3x2,5 O O O
17 Kgbel anten_pwy wspo%osmwy RG 213 O O O
o impedancji falowej 50Q
16 |Kabel sterowniczy PS-Y 9x2,5+14x1,5+3x1,5CY | O m O g | Dostarcza prod.
roztgcznika
15 | Antena dookolna lub kierunkowa O 1 kpl. str. 137 O
14 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 12
13 ZaC|s_k odg_a%e,zny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 12 )
- - - Do potaczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
12 | przewoddéw gotych AFL-6 50, 70 O 3 szt. str. 140 0,3 gate
z przewodami w ostonie 70mm?
Zacisk odgatezny do przewodow Do potgczenia
11 1 gotych AFL-6 50, 70 = 6 | sz str. 140 0.06 | mostkow
10 Przewod w oslom% O 15 m O 0
0 przekroju 70 mm
9 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O
8 | Zabezpieczenie nn uktadu sterowania 1 kpl. O O |ujete w szafie poz. 6
Przektadnik napieciowy
7 | 15(20)kVv/230V, 500VA, z O 1 szt. O 40 | * Podac typ zerdzi
konstrukcjg mocujgca do zerdzi E-C1*
Szafka sterownicza z konstrukcjg
6 mocujacg do zerdzi E-O = 1 szt. o o DOftarcz_E prod.
5 | Naped reczny O 1 kpl. 15 rozigcznika
Roztagcznik napowietrzny .
24kVprzystosowany do O Wyposa_zo_ny w
4 . . O 1 szt. O [naped silnikowy
sterowania radiowego
(uwaga 2)
3 | Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O O Ztrrzylldgg mocowania
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 2 kpl. str. 132 O
1 tarcuch odciagow £02 6 kol str. 129 O Obostrzenie 2°, 3°
agowy to Pl str. 128 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




UZBROJENIE StUPA Ogrs i ONgrs str.
PN Z GLOWICAMI KABLOWYMI 49
Enea | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
Operator WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:

1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 19 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
2. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwrdéci¢ uwage na strone montazu przektadnikéw pragdowych
i napieciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.

SEP133+SPL” Dobor wg str. 46
45 | Fundament prefabrykowany SFP122+sPO* 1 kpl. str. 143 o |, spO dlga ON rs
SFP111+SPO* g
44 | Rura masztu RM-3 1 Szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
43 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerkg
42 | Sruba z nakretka, podktadka M20x500 1| sz 1,4
okragtly i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
41 | potaczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0.9
Sruba z nakretkg, podktadkg
40 | okragtg i sprezysta kl. 5.8, M12x120 4 szt. PN-EN 15048-1 0,15 | Do WM-1c/E
potgczenie niesprezane
PTP i REE
39 | Wspornik WM-1c/E 1 szt | LSNIS0-120:22017r. 1 g o | 5, 70 0/
Tom IV,
rys. 4-766-67
PTP i REE
38 | zwéd odgromowy 20-2/E 1 | szt | LSNIS0-120:2017r 4 g o
Tom IV,
rys. 4-766-66
37 | Konstrukcja do roztgcznika Ko/O/eO* 1 szt. Dostarcza p rod. 16,0 wpisac typ
roztgcznika zerdzi
36 0B-10 1| szt PTP1REE 2,0 |DoKOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom VIl
35 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 |DoKG-1/1M
PTP i REE
34 |Konstiukca . KOG-8/M 1| szt LSN 70(50) 6,5
do ogranicznikéw przepie¢ Tom VIII,
rys. 3-316-20c
PTP i REE
33 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| sa Lion7€/(|ﬁ0) 8.1
rys. 3-316-16a
PTP i REE
32 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L$0Nm78/(”5|0) 94 | Nsn<21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25
31 |Zerdz wirowana | wierzchotkowa £-13.5/20 1 szt. O
Dw=263 E-15/20 O | AFL-6 50
KONSTRUKCJE
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kd]
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“Enea SLUP KRANCOWY Kg St
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"Enea

Operator

SLUP Kg AFL-6 70(50)
UKLAD PLASKI

Str.

53

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

J{TVP llos¢ | Obcigzenie | Dlugosé ; Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
13,5 SFP133 2,7 10,9
K L
J E/_ZO 2000 SFP122 2,9 12,2
AFL - 6 50 Dw=263 15
1 SFP133 2,7 12,4
Kg, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1




Enea UZBROJENIE SLUPA Kg str.
Operator Z GLOWICAMI KABLOWYMI 54
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PN UZBROJENIE StUPA Kg str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI -
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
o8 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 5 kpl. O O Do ZU-CH
z klamerkg
27 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
26 0B-10 1| szt PTPIREE 2,0 |DoKOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom IV
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE
Konstrukcja LSN 70(50)
24 do ogranicznikéw przepieé KOG-8/M 1 szt. Tom IV, 6.5
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LS.%;?S/SO) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. LST%“:(K/SO) 140 | Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
E-13,5/25
Srednica E-15/25 O |AFL-6 70
21 | Zerdz wirowana |wierzchotkowa E-13.5/20 1 szt. O
Dw=263 E-15/20 O |AFL-650
KONSTRUKCJE
SFP133
14 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 143 O Dobor wg str. 53
SFP111
13 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
12 identyfikacyjne i informacyjne - 1 kpl. | Operator dot. tablic O
11 | Ograniczniki przepie¢ O 1 kpl. wg pkt. 6 opisu O
10 | Pofgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 O
Zgodnie ze
9 |[Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
Koncowka kablowa Al do M12 O 3 szt. O O Do poz. 4
Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz.5
6 Zacis_k odg_a’fezny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 5 .
- , - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
5 | przewodéw gotych AFL-6 50, 70 O 3 | szt str. 140 0,3 |°09%%
z przewodami w ostonie 70 mm?
4 Przewdd w oslonle2 O 15 m O 0
0 przekroju 70 mm
3 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O
. . Przyktad mocowania
2 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O O str_ 133
. . +02 str. 130 O Obostrzenie 2°, 3°
1 |[tancuch odciggowy 3 kpl. -
to str. 128 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegodlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal
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Enea | ODPOROWO-NAROZNY ONg 56
Operator Z GLOWICAMI KABLOWYMI
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"Enea

Operator

SLUP Og, ONg AFL-6 70(50)
UKLAD PLASKI

str.

57

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

J{Typ llo$é | Obcigzenie |Diugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 10,5
13,5 SFP122 2,8 10,8
Og, E/20
- 2000 SFP133 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 12,2
SFP133 2,7 12,4
Og, E/25 13,5 SFP133 2,8 10,8
- 2500
AFL-670 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
J{Typ llog¢ | Obcigzenie |Dlugosé . Grunt o matej nognosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 3,1 10,5
13,5 SFP122+SP22 2,8 10,8
ONg, E/20
- 2000 SFP133+SP33 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122+SP22 2,9 12,2
SFP133+SP33 2,7 12,4
ONg, E/25 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,8
_ 2500
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 12,1
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UZBROJENIE SLUPA
Og | ONg
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kier. zatomu linii




P UZBROJENIE SLUPA Og i ONg str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI, ZESTAWIENIE 5
Operator MATERIALOW
o8 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > kpl. O O Do ZU-CH
z klamerkg
27 | Zestaw do uziemiaczy przeno$nych ZU-CH 1 szt. O O
26 0B-10 1| sz PTPIREE 2,0 |DoKOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom IV
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/aM
PTPIREE
24 | Konstrukcja . KOG-8/M 1| szt LSN 70(50) 6,5
do ogranicznikow przepieé Tom 1V,
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L‘j’%;?g’o) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. L‘:’%ﬂ:?g’o) 140 | Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
E-13,5/25
] $rednica E-15/25 O |AFL-670
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5/20 1 szt. O
Dw=263 E-15/20 O |AFL-650
KONSTRUKCJE
SFP133+SpPO*
Dobér wg str. 57
15 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO* 1 kpl. str. 143 O *SPO dla ONg
SFP111+SPO*
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
14 identyfikacyjne i informacyjne O ! kpl. | Standardem ENEA O
Y Yl Y] Operator dot. tablic
13 | Ograniczniki przepie¢ O kpl. wg pkt. 6 opisu O
12 | Pofgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 O
Zgodnie ze
11 | Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
10 | Koncowka kablowa Al do M12 O 3 szt. O O Do poz. 5
9 | Pokrywa izolacyjna O szt. O 0,07 |Do poz. 7
8 Zac:ls_k odg_a’fezny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 7 .
- , - Do potaczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
7 | przewodow gotych AFL-6 50, 70 (| 3 szt. str. 140 0,3 gate
z przewodami w ostonie 70, mm?
Zacisk odgatezny do przewodow Do potgczenia
6 | gotych AFL-6 50, AFL-6 70 - 6 | szt str. 140 0.06 | ostkow
5 Przewdd w oslonle2 O 15 m O 0
0 przekroju 70 mm
4 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O
. . Przyktad mocowania
3 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O O str. 133
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 ; kpl. str. 132 O 8%9
i . £ 02 str. 130 O Obostrzenie 2°, 3°
1 | tancuch odciggowy toO 6 kpl. str. 128 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[kg]




SLUP KRANCOWY Kgr str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 60
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
| |
| |
| B o
| | :
, |
i | 14
‘ Kgr - 15/20
] 1
- T T <
v il
|
|
I T
1iL .




/ En>ea SEUP Kgr AFL-6 70(50) str.
Operator UKLAD PLASKI 61
Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw
:’yp lloé | Obcigzenie | Dlugo$é T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
13,5 SFP133 2,8 10,8
Kar,
g E/20 2000 SFP133 3,0 12,1
AFL-650 | Dw=263 15
1 SFP133 2,7 12,4
Kgr, E/25 13,5 SFP133 2,8 10,8
_ 2500
AFL-670 | Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1




PN UZBROJENIE SLUPA Kgr str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 62
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
i 2,05 i 2,05 i 1
° 5
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s |
s
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T
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d | o
| 5
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PN UZBROJENIE StUPA Kgr str.
En ea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 63
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIALOW
28 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerkg
26 0B-10 1| szt PTPIREE 2,0 |DoKOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom IV
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE stosowac
24 Konstrukga . L KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 6,5 |w przypadku
do ogranicznikéw przepieé Tom IV, RUN
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L‘Q:'I.%;OS'O) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. Li%;ﬂsfo) 140 | Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
E-13,5/25
21 | Zerdz wi ér'edni%aifk E15/25 1 t O O e
erdz wirowana | wierzchotkowa szt.
_ E-13,5/20
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133
17 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 143 O Dobdr wg str. 61
SFP111
16 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
15 identyfikacyjne i informacyjne - 1 kpl. | Operator dot. tablic O
14 Zestaw’do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt str. 145 O stosowac
przenosnych w przypadku RN
13 | Ograniczniki przepie¢ O kpl. wg pkt. 6 opisu O
12 | Pofgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 O
Zgodnie ze
11 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
10 | Koncéwka kablowa Al do M12 O szt. O O Do poz. 5
9 | Pokrywa izolacyjna O szt. O 0,07 | Do poz.7
8 Zac:ls_k odg_a’fezny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 7 .
- - - Do potfgczenia
Zacisk odgatezny do potaczenia odaatezienia
7 | przewodow gotych AFL-6 50, 70 O 3 szt. str. 140 0,3 gate
z przewodami w ostonie 70mm?
Ztgcze elastyczne PTPIREE 1,0
6 | (wg. potrzeb, ujaé w zamowieniu ZE-1/E 3 szt. [LSNi50-120 Tom IV, Do przew. poz. 5
tacznika poz. 3) rys. 4-766-34 0.7
5 Przewdd w oslonle2 O 10 m O 0
0 przekroju 70 mm
4 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O ;rrzylfrgg mocowania
i i RUNO Zgodny ze
3 ZRﬁch(zjg'nli ?agzor\]/vlsqtrzny 1 szt. str.148 O Standardem
pe gezny RNO ENEA Operator
2 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O a
i . ro2 str. 130 O | Obostrzenie 2°, 3°
1 |[tancuch odciggowy 3 kpl. -
to str. 128 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]
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SLUP ODPOROWY Ogr str.
4 En>ea | ODPOROWO-NAROZNY ONgr 64
Operator Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| ROZLACZNIKIEM RUN, RN
; L'wi a=180° - Ogr
‘ ‘ 0=120° - ONgr
& J_
‘ 19
Ogr - 15/20
7T £ 20
ONgr - 15/20




"Enea

Operator

SLUP Ogr, ONgr AFL-6 70(50)
UKLAD PLASKI

Str.

65

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

J{TYP llos¢ | ObcigZzenie | Dlugo$é T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 10,5
13,5 SFP122 2,8 10,8
Ogr, E/20
N 2000 SFP133 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 12,2
SFP133 2,7 12,4
Ogr, E/25 13,5 SFP133 2,8 10,8
a 2500
AFL-670 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
J{TVP llog¢ | Obcigzenie | Dlugos$é . Grunt o matej nognosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 3,1 10,5
13,5 SFP122+SP22 2,8 10,8
ONgr, E/20
- 2000 SFP133+SP33 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122+SP22 2,9 12,2
SFP133+SP33 2,7 12,4
ONGgr, E/25 135 | SFP133+SP33 2,8 10,8
- 2500
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 12,1




UZBROJENIE SLUPA str.
/ En: éa Ogr | ONgr 66
Operator Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| ROZLACZNIKIEM RUN, RN
2,05 ‘
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P UZBROJENIE SLUPA Ogri ONgr str.
En ea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 67
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIALOW
28 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerkg
26 OB-10 1 szt. PTPIREE 2,0 | Do KOG-8/M
. LSN 70(50)
o5 | Objemka 0B-11 1| sz Tom IV, 21 |DoKG-1/1M
rys. 4-029-27d
PTPIREE stosowac
24 Konstrukga o " KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 6,5 |w przypadku
do ogranicznikéw przepieé Tom IV, RUN
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L‘Qfl.grzolgfo) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. Li.%rz]cis’o) 140 | Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
. . E-13,5/25
21 | Zerdz wi Sr'Edmfwa t E-15/25 1 t O O /e
erdz wirowana | wierzchotkowa szt.
_ E-13,5/20
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133+SPO* Dobd tr 65
18 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO*| 1 kpl. str. 143 o | gpcl’:r] "(;%S(;N X
SFP111+SPLI* g
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
17 identyfikacyjne i informacyjne - 1 kpl. | Standardem ENEA -
Y Yl Y] Operator dot. tablic
16 Zestaw’do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt str. 145 O stosowac
przeno$nych w przypadku RN
15 | Ograniczniki przepie¢ 0 1 kpl. wg pkt. 6 opisu O
14 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 |
Zgodnie ze
13 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
12 | Koncéwka kablowa Al do M12 O 6 szt. O O Do poz. 6
11 | Pokrywa izolacyjna O szt. O 0,07 | Do poz.9
10 ZaC|s_k odg_a%e,zny roztgczalny O kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 9 .
- . - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
9 | przewodow gotych AFL-6 50, 70 (| 3 szt. str. 140 0,3 gate
z przewodami w ostonie 70 mm?
Zacisk odgatezny do przewodow Do potgczenia
8 | golych AFL-6 50, AFL-6 70 = 6 | s str. 140 0.06 | mostkow
Ztgcze elastyczne (wg potrzeb, ujgé PTP i REE 1,0
7 \W zaméwieniu tacznika poz 4)’ ZE-1/E 3 szt. |LSNi50-120 Tom IV, 07 Do przew. poz. 6
a poz. rys. 4-766-34 '
6 Przewod w oslom% O 10 m O O
0 przekroju 70 mm
5 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O
Roztacznik napowietrzny RUNDI Zgodny ze
4 7 napedem recznvm RNOI 1 szt. str.148 O Standardem
pgdem reczny ENEA Operator
. . Przyktad mocowania
3 | Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O O str. 133
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 ; kpl. str. 132 O 8ﬁlrgr
. . £02 str. 130 O | Obostrzenie 2°, 3°
1| tancuch odciagowy {40 6 kpl. str. 128 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]




SLUP KRANCOWY Kgrs
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/ En>ea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 68
Operatar | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT A
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"Enea

Operator

SLUP Kgrs AFL-6 70(50)
UKLAD PLASKI

Str.

69

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

Typ

+ llos¢ | Obcigzenie |Diugosc . Grunt 0 matej nosnosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | Zzerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
13,5 SFP133 2,8 10,8
Kgrs, e, 2000
AFL-650 | Dw= . 15 SFP133 3,0 121
13,5 SFP133 2,8 10,8
Kars, E/_25 2500
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 121




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Kgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

WARIANT A

Str.

70

12

FE

36
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Kgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

WARIANT

A

ZESTAWIENIE MATERIALOW

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

str.
71

Uwaga: Zestawienie konstrukcji i uwagi str. 72

SFP133
30 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 143 O Dobdr wg str. 69
SFP111
29 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
28 identyfikacyjne i informacyjne o 1 kpl. Operator dot. tablic =
27 Zestaw’do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przenosnych

26 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 3 kpl. str. 132 O

25 | Ograniczniki przepie¢ O 2 kpl. wg pkt. 6 opisu O

24 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. wg pkt. 6 opisu O

Zgodnie ze
23 |Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
22 | Koncowka kablowa Al do M12 O 4 szt. O O
21 | Korcowka kablowa Al do M10 O 2 | sz O o | Dopodt SN
przektadnika

20 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

19 [ Klamerka do tasmy 20x0,4 O O szt. a

O Do poz. 17

18 [ Tasma stalowa 20x0,4 O O m O

17 | Uchwyt mocowany tasmg stalowa O O szt. O O Do poz. 13i 16

16 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W O O O |Dopoz. 14i15
wzmochniona (uwaga?2)

15 | Kabel zasilajgcy YKY 3x2,5 O O O

14 Kgbel anten__owy wspé’rosiowy RG 213 O O O
0 impedanc;ji falowej 50Q

13 [ Kabel sterowniczy (uwagal) - O m O O Dostarc;a prod.

roztgcznika

12 | Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. str. 137 O

11 | Pokrywa izolacyjna O 3 Szt. O 0,07 | Do poz. 9

10 ZaC|s_,k odg_a%ezny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 9 .

- > - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
9 | przewodéw gotych AFL-6 50, 70 ] 3 | sz str. 140 0,3 |°09%%
z przewodami w ostonie 70mm?

8 Przewod w osionlze O 15 m O 0O
o przekroju 70mm

7 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O

6 | Zabezpieczenie nn ukfadu sterowania 1 kpl. O O  |ujete w szafie poz. 4
Przektadnik napieciowy

5 | 15(20)kV/230V, S00VA, O 1| sz O 43 | * Podaé typ zerdzi
z konstrukcjg mocujgcg
do zerdzi E-O0*

4 Szafk_a sterom{nlcza_ z konstrukcjg O 1 kpl O O Dostarcz_a prod.
mocujgca do zerdzi E-O roztgcznika
Roztagcznik napowietrzny 24kV z
napedem silnikowym, wyposazony Z napedem

3 . ! ’ O 1 szt. str. 139 O recznym
w 2 kpl. izolatorow, przystosowany

X (uwaga 3)
do sterowania zdalnego
2 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O O Przykdad moc. str. 133
’ ) Lt0o2 str. 129 O Obostrzenie 2°, 3°
1| tancuch odciagowy to 3 kpl. str. 128 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Kgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

WARIANT A )
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
72

Uwagi: 1. Dlugos$c¢ kabla sterowniczego poz. 15: typowo 8m, 12m, 6m, (max 25m), mozna wyspecyfikowaé zgdang diugosc.
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 16 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
3. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwroci¢ uwage na strone montazu przektadnikdéw pragdowych i napieciowych

na roztgczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

43 | Rura masztu RM-3 Szt. 3-047-51 9,1 |Do anteny
42 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl, 0 O Do ZUO-CH
z klamerkg
PTPIREE
. LSN 70(50)
41 | Element do izolatora ElI-55 2 szt. Tom IV, 1,3
rys. 4-201-59
40 | Sruba z nakretka, podktadka M16x50 0,16
okragta i sprezysta kl. 5.8, szt. PN-EN 15048-1 Do WM-1c/E
39 | potgczenie niesprezane M12x50 4 0,08
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r. Do ZO-2/E
38 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTPIREE
37 | Zwod odgromowy 20-2/E 1| sz | FSNISO120:2017r g 4
Tom IV,
rys. 4-766-66
PTPIREE
36 Konstrukga o o KOP/CI/E 1 szt LSNi 50-120:2017r. 27
do ogranicznikéw przepigc Tom 1V,
rys. 4-766-57
PTPIREE
35 | Konstrukcja do roziacznika KR-3/0/E 1| sz | POMSOAZOR0LT | 595
rys. 3-766-56
PTPIREE
34 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 |[Do KG-1/1M
Tom IV,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L§r|2n710|£/50) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. LilgrzoIs/SO) 140 [ Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
E-13,5/25
_ $rednica E-15/25 O |AFL-670
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13 520 1 szt. O
Dw=263 £-15/20 O | AFL-6 50
KONSTRUKCJE
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




SEUP ODPOROWY Ogrs St
| ODPOROWO-NAROZNY ONgrs 73
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI
Operator | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT A

a=180° - Ogrs
0=120° - ONgrs

| B

—B= i
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Ogrs - 15/20

22
ONgrs - 15/20
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"Enea

Operator

SLUP Ogrs, ONgrs AFL-6 70(50)
UKLAD PLASKI

Str.

74

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

J{Typ llog¢ | Obcigzenie | Dlugosé . Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu Szt. daN m
Ogrs, E/20 2000 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL -6 50 Dw=263 1 15 SFP133 3,0 12,1
Ogrs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
+TYP llo¢ | Obcigzenie | Dlugosc¢ . Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
AFL -6 50 Dw=263 1 15 SFP133+SP33 3,0 12,1
ONgrs, E/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,8
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 12,1




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA
Ogrs | ONgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT A

Str.

75

I T




"Enea

Operator

UZBROJENIE StUPA Ogrs i ONgrs

Z GLOWICAMI

KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT A )
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
76

Uwaga: Zestawienie konstrukcji i uwagi str. 77

SFP133+SPO* Dob tr 74

30 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP* 1 kpl. str. 143 O . gPol:rlvc\jllgaSOrN rs

SFP111+SPO* g
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
29 identyfikacyjne i informacyjne O ! kpl. | Standardem ENEA o
Y Y] Y] Operator dot. tablic

o8 Zestaw'do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przenosnych

27 | Ograniczniki przepie¢ O 2 kpl. wg pkt. 6 opisu O

26 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 O

Zgodnie ze
25 |[Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien

24 | Koncowka kablowa Al do M12 O 4 szt. O O

23 | Koricowka kablowa Al do M10 O 2 | sz O o |Dopodi SN

przektadnika

22 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

21 | Klamerka do tasmy 20x0,4 O O szt. O

O Do poz. 19

20 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O

19 [ Uchwyt mocowany tasmg stalowg | O szt. O O Do poz. 15i 18

1g | Rura ochronna karbowana, WTE 20w O O O |Dopoz 1617
wzmochniona (uwaga?)

17 | Kabel zasilajgcy YKY 3x2,5 O O O

16 Kgbel anten__owy wspé’rosiowy RG 213 O O O
0 impedanciji falowej 50Q

15 [ Kabel sterowniczy (uwagal) - O m O O Dostarc;a prod.

roztgcznika

14 | Antena dookolna lub kierunkowa O 1 kpl. str. 137 O

13 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 11

12 ZaC|s_,k odg_a%ezny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 11 .

- > - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
11 | przewodéw gotych AFL-6 50, 70 m] 3 | sz str. 140 0,3 |°09%%
z przewodami w ostonie 70mm?
Zacisk odgatezny do przewodow Do potgczenia

10 gotych AFL-6 50, 70 o 6 szt. str. 140 0,06 mostkow

9 Przewod w oslom% O 15 m O O
o przekroju 70 mm

8 [ Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O

7 | Zabezpieczenie nn ukfadu sterowania 1 kpl. O O  |ujete w szafie poz. 5
Przektadnik napieciowy

6 |12(20)kV/230V, S00VA, O 1| sz O 43 | * Podaé typ zerdzi
z konstrukcjg mocujgcg
do zerdzi E-O0*

5 Szafk_a sterom{nlcza_ z konstrukcjg O 1 kpl O O Dostarcz_a prod.
mocujgca do zerdzi E-O roztgcznika
Roz’rqczjznik r]laﬁa(owietrzny 24k\_/ Z napedem

4 | #Napedem sinikowym, wyposazony O 1 szt. str. 139 O recznym,

w 2 kpl. izolatoréw, przystosowany

do sterowania zdalnego (uwaga 3)
3 | Glowice napowietrzne [m] 1 kpl. O O Przykiad moc. str.133

. . 1 Ogrs
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 > kpl. str. 132 O ONgrs
, . £02 str. 129 O Obostrzenie 2°, 3°
1| kancuch odciagowy tO 6 Kpl. str. 128 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




"Enea

Operator

UZBROJENIE StUPA Ogrs i ONgrs

Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

WARIANT A )
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
77

Uwagi: 1. Dlugos$c¢ kabla sterowniczego poz. 15: typowo 8m, 12m, 6m, (max 25m), mozna wyspecyfikowaé zgdang diugosc.
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 18 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
3. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwroci¢ uwage na strone montazu przektadnikdw pradowych i napieciowych

na roztgczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

43 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
42 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerkg
PTPIREE
. LSN 70(50)
41 | Element do izolatora EI-55 2 szt. Tom IV, 1,3
rys. 4-201-59
40 | Sruba z nakretka, podktadkg M16x50 0,16
okragta i sprezysta kl. 5.8, szt. PN-EN 15048-1 Do WM-1c/E
39 | potgczenie niesprezane M12x50 4 0,08
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r. Do Z0O-2/E
38 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTPIREE
37 | zwod odgromowy 70-2/E 1 | szt | DSNISO-120:2017r 1 g o
Tom IV,
rys. 4-766-66
PTPIREE
36 Konstrukga o o KOP/CI/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. 27
do ogranicznikéw przepieé Tom 1V,
rys. 4-766-57
PTPIREE
35 | Konstrukcja do roztgcznika KR-3/0/E 1 szt. LSNi E}%-r%]zlc\)/:zonr. 29,2
rys. 3-766-56
PTPIREE
34 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 |DoKG-1/1M
Tom IV,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LST'E.;?S}%O) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. L?.'zrzolsso) 140 [ Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
E-13,5/25
. érednica E-15/25 O AFL-6 70
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13 520 1 szt. O
Dw=263 E-15/20 O | AFL-6 50
KONSTRUKCJE
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal




"Enea

Operator

SLUP KRANCOWY Kgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

WARIANT B

str.
78
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"Enea

Operator

SLUP Kgrs AFL-6 70(50)
UKLAD PLASKI

str.
79

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

+Typ lloé¢ | Obcigzenie | Dtugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | Zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
Kgrs, E/20 2000 13,5 SFP133 2,8 10,8
Kgrs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL-6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Kgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

WARIANT B

Str.

80

L

o




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Kgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

ZESTAWIENIE MATERIALOW

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT B

str.
81

Uwaga: Zestawienie konstrukcji i uwagi- str. 82

SFP133
31 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 143 O Dobér wg str. 79
SFP111
30 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze ]
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
29 identyfikacyjne i informacyjne . : kpl. Operator dot. tablic O
o8 Zestawldo uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przenosnych
27 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 3 kpl. str. 132 O
26 | Ograniczniki przepie¢ O 2 kpl. wg pkt. 6 opisu O
25 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 138 a
Zgodnie ze
24 | Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
23 | Koncoéwka kablowa Al do M12 O 4 szt. O O
22 | Koricowka kablowa Al do M10 O 2 | sz O o |Dopodt SN
przektadnika
21 | Koncoéwka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O
20 [ Klamerka do tasmy 20x0,4 O O szt. O O Do oz, 18
19 | Tasma stalowa 20x0,4 O ] m O poz.
18 | Uchwyt mocowany tasmg stalowa O 0 szt. 0 O Do poz. 17
Rura ochronna karbowana, Do
1 wzmocniona (uwaga 1) WTE 29W o m - - poz. 14,1516
16 | Kabel zasilajgcy YKY 3x2,5 O m O O
15 Kgbel anten__owy wspo’rosmwy RG 213 O m O O
o impedanc;ji falowej 50Q
14 | Kabel sterowniczy PS -Y 9x2,5+14x1,5+3x1,5 CY O m O O Dostarc;a prod.
roztgcznika
13 | Antena dookolna lub kierunkowa O 1 kpl. str. 137 O
12 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 10
1 ZaC|s_k odg_a%e,zny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 10 .
- - - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
10 | przewoddéw gotych AFL-6 50, 70 O 3 szt. str. 140 0,3 gaie
z przewodami w ostonie 70mm?
9 Przewod w oslom% 0 15 m 0 O
o przekroju 70 mm
8 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O
7 | Zabezpieczenie nn ukfadu sterowania 1 kpl. O O |ujete w szafie poz. 5
Przektadnik napieciowy
6 15(20)kV/_2 30V, 5.OOVA’ z . O 1 szt. O 40 | * Podac typ zerdzi
konstrukcjg mocujacag do zerdzi
E-O0*
Szafka sterownicza z konstrukcjg
S | mocujaca do zerdzi E-O O 1 szt. o & DoTtarcz_E prod.
4 | Naped reczny O 1 kpl. 15 |"0Z gcznika
Roztacznik napowietrzny O Wyposazony w
3 | 24kVprzystosowany do O 1 szt. O naped silnikowy
sterowania radiowego (uwaga 2)
. . Przyktad
2 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania str. 133
1 |tancuch odciagow £02 3 kol str. 129 O | Obostrzenie 2°, 3°
agowy |40 P str. 128 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]




UZBROJENIE SLUPA Kgrs str.
S Z GLOWICAMI KABLOWYMI 82
Enea | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
Operator WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:
1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 17 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
2. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu przektadnikéw pradowych
i napieciowych na roztaczniku, co nalezy uzgodnic z inwestorem.
44 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
4 | Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O |Dbozuo-cH
z klamerkg
PTPIREE
41 | Element do izolatora EI-55 1 szt. LS_%;O&/SO) 1,3
rys. 4-201-59
40 | Sruba z nakretka, podktadkg M16x50 0,16
okragta i sprezysta kl. 5.8, szt. PN-EN 15048-1 Do WM-1c/E
39 | potgczenie niesprezane M12x50 4 0,08
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r. Do ZO-2/E
39 | Wspornik WM-1c/E 1 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 3-766-67
PTPIREE
38 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt. | SN ﬁ%—;Zl(\)/:ZOl?r. 8,3
rys. 3-766-66
37 | Konstrukcja do roztacznika KO/O [ECI* 1 | sz | Dostarczaprod. |4, |"Wpisactyp
roztgcznika zerdzi
. PTPIREE
36 | Objemka OB-13 1 szt. LSN 70(50) 2,7 | Do KOG-8/M
. Tom IV,
35 | Objemka OB-10 1 szt. rys. 4-029-27d 2,7 | DoKG-1/1M
PTPIREE
34 |Konstrukcja . KOG-8/M 1| sz LSN 70(50) 6,0
do ogranicznikéw przepiec Tom IV,
rys. 3-316-20b
PTPIREE
33 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LST%nZOISE)O) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. LS.I.%;OIS?O) 140 | Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
E-13,5/25
] $rednica E-15/25 O |AFL-670
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5/20 1 szt. O
Dw=263 £-15/20 O |AFL-650
KONSTRUKCJE
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]
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Operator

SLUP ODPOROWY Ogrs St.
| ODPOROWO-NAROZNY ONgrs 83

Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT B
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"Enea

Operator

SLUP Ogrs, ONgrs AFL-6 70(50)
UKLAD PLASKI

Str.

84

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

J{Typ llos¢ | Obcigzenie |Diugosc . Grunt 0 matej nosnosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
Ogrs, E/20 2000 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL -6 50 Dw=263 . 15 SFP133 3,0 12,1
Ogrs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 121
+Typ llosé | Obciazenie |Diugosé . Grunt o matej nosnosci
stupa, : . | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp t h
rodzaj Typ zerdzi fundamentu P
przewodu szt. daN m
ONgrs, E/20 2000 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,8
AFL-650 | Dw=263 . 15 SFP133+SP33 3,0 12,1
ONgrs, E/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,8
AFL-670 | Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 12,1




UZBROJENIE SLUPA Ogrs | ONgrs Str.
/ En: ea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 85
Operator | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT B
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"Enea

Operator

UZBROJENIE StUPA Ogrs i ONgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

WARIANT B )
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
86

Uwaga: Zestawienie konstrukcji i uwagi - str. 87

SFP133+SPO* Dob tr 84
31 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP* 1 kpl. str. 143 O . gpc|)‘_r| V&’?asgN rs
SFP111+SPO* d
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
30 identvfikacvine i informacvine O 1 kpl. | Standardem ENEA O
Y Y] Y] Operator dot. tablic
29 Zestaw'do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przenosnych
28 | Ograniczniki przepie¢ O 2 kpl. wg pkt. 6 opisu O
27 | Potgczenie uziemienia kpl. str. 136 O
Zgodnie ze
26 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
25 | Koncoéwka kablowa Al do M12 O 4 szt. 0 0
24 | Koncéwka kablowa Al do M10 O 2 | szt O g |Dopodt SN
przektadnika
23 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O
22 | Klamerka do tasmy 20x0,4 O O szt. O O Do poz. 20
21 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O poz.
20 | Uchwyt mocowany tasma stalowg O | szt. O O Do poz. 19
Rura ochronna karbowana, Do poz.
19 wzmochiona (uwaga 1) WTE 29W o m O O 16,1718
18 | Kabel zasilajgcy YKY 3x2,5 0 m 0 0
17 Kgbel anten__owy wspo’rosmwy RG 213 O m O O
o impedanc;ji falowej 50Q
16 | Kabel sterowniczy PS -Y 9x2,5+14x1,5+3x1,5 CY O m O O Dostarc;a prod.
roztgcznika
15 | Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. str. 137 0
14 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. 0 0,07 | Do poz. 12
13 ZaC|s_,k odg_a%ezny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 12 )
- 7 - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potaczenia odaatezienia
12 | przewodéw gotych AFL-6 50, 70 O 3 | sz str. 140 0,3 |°09%%
z przewodami w ostonie 70mm?
Zacisk odgatezny do przewodow Do potgczenia
1 gotych AFL-6 50, 70 - 6 szt str. 140 0,06 mostkow
10 Przewod w oslom% 0 10 m 0 O
0 przekroju 70 mm
9 [ Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 0
8 | Zabezpieczenie nn uktadu sterowania 1 kpl. O O |ujete w szafie poz. 6
Przektadnik napieciowy
7 15(20)kV/_2 30V, 5.OOVA’ z, . O 1 szt. O 40 | * Podac typ zerdzi
konstrukcjg mocujgcag do zerdzi
E-O0*
6 Szafk_a sterOV\{nlczq z konstrukcjg 0 1 szt O O Dostarc;a prod.
mocujaca do zerdzi E-O roztgcznika
5 | Naped reczny O 1 kpl. 15 | * Podac¢ typ zerdzi
Roztagcznik napowietrzny 24kV O Wyposazony w
4 | przystosowany do sterowania O 1 szt. O naped silnikowy
radiowego (uwaga 2)
. . Przyktad
3 | Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania str. 133
. . 1 Ogrs
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 > kpl. str. 132 O ONgrs
, . £02 str. 129 O Obostrzenie 2°, 3°
1| tancuch odciagowy tO 6 kpl. str. 128 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegodlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




UZBROJENIE StUPA Ogrs i ONgrs str.
PN Z GLOWICAMI KABLOWYMI 87
Enea | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
Operator WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:
1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 19 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
2. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu przekiadnikéw prgdowych
i napieciowych na rozigczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
44 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
43 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerkg
PTPIREE
. LSN 70(50)
42 | Element do izolatora ElI-55 1 szt. Tom IV, 1,3
rys. 4-201-59
41 | Sruba z nakretka, podktadka M16x50 0,16
okragtly i sprezysta kl. 5.8, szt. PN-EN 15048-1 Do WM-1c/E
40 | potaczenie niesprezane M12x50 4 0,08
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r. Do Z0O-2/E
39 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTPIREE
38 | zwéd odgromowy 70-2/E 1 | szt | LSNIS0-120:2017r 4 g o
Tom IV,
rys. 4-766-66
37 | Konstrukcja do roztgcznika Ko/O/eO* 1 szt. Dostarcza P rod. 16,0 QOdaC. typ
roztgcznika zerdzi
36 0B-13 1| sz PTPIREE 2,7 | Do KOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom IV
35 OB-10 1 szt. rys. 4-029-27d 2,7 | Do KG-1/1M
PTPIREE
34 |Konstiukca . KOG-8/M 1| szt LSN 70(50) 6,5
do ogranicznikéw przepie¢ Tom IV
rys. 3-316-20b
PTPIREE
33 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L&:l’%rz%?()) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. LSTE;CK?O) 140 | Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
E-13,5/25
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa £-13.5/20 1 szt. O
Dw=263 E-15/20 O |AFL-650
KONSTRUKCJE
AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]
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Operator

PRZEWODY W OStONIE
PAS 50-120
UKLAD PLASKI
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SLUP KRANCOWY Kg

Z GLOWICAMI KABLOWYMI
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Operator

SLUP Kg PAS 50-120
UKLAD PLASKI

Str.

91

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

o llos¢ | Obciazenie | Dlugos¢ . Grunt o matej no$nosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
SFP111 2,8 10,5
13,5
Kg, E/15 1500 SFP122 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 3,1 10,2
1 13,5 SFP122 2,8 10,5
Kg, E/20
PAS 70 Dw=263 2000 SFP133 2,7 10,6
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
Kg, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8




Enea SLUP KRANCOWY Kg Str.
Operator Z GLOWICAMI KABLOWYMI 92
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PN UZBROJENIE StUPA Kg Str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI o3
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
o8 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > Kpl. O O Do ZU-CH
z klamerkg
27 Zestaw’do uziemiaczy ZU-CH 1 szt O O
przenosnych
26 ) OB-10 1 szt. 2,0 | Do KOG-8/M
Objemka rys. 4-029-27d
25 OB-11 szt. 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE
o4 | Konstukcja » KOG-8/M 2 | sz LSN 70(50) 6.5
do ogranicznikéw przepie¢ Tom IV,
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| sz Li’grzolsfo) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. LSNi i?)-;zl(\)/:ml?r. 46 | Nsn<21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
’ . E-15/25 O Linia PAS 120
. Srednica E-13.5/20
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-lé/ZO 1 szt. O Linia PAS 70
Dw=263 O
E-13,5/15 Linia PAS 50
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133
14 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. Tom | str. 143 O Dobor wg str. 91
SFP111
13 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
12 identyfikacyjne i informacyjne - L kpl. | Operator dot. tablic O
11 | Ograniczniki przepie¢ O 1 kpl. wg pkt. 6 opisu O
10 | Potagczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 O
Zgodnie ze
9 |Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
Koncéwka kablowa Al do M12 O szt. O O Do poz. 4
Pokrywa izolacyjna O szt. O 0,07 |Do poz.5
6 Zams_;k odg_aiezny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 5 .
- , - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
5 | przewodéw w ostonie O 3 szt. str. 140 0,3 gate
50, 70, 120 mm’
Przewéd w ostonie | 120 mm? Linia PAS-120
4 | o przekroju 70 mm’ O 10 m - D inia PAS50, 70
3 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O
2 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O O Przykiad mocowania
str. 133
LO2i str. 131 O
1 |tancuch odciggowy 3 kpl.
LOi str. 129 O
APARATURA | OSPRZET
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegodlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal




P SLUP ODPOROWY Og Str.
Enea | ODPOROWO-NAROZNY ONg 94
Operator Z GLOWICAMI KABLOWYMI
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"Enea

Operator

SLUP Og,0Ng PAS 50-120
UKLAD PLASKI

Str.

95

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodéw

;I'yp lloé¢ | Obcigzenie |Dtugosé T Grunt o matej no$nosci
siupa, : i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 10,5
13,5
Og, E/15 1500 SFP122 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 3,1 10,2
1 13,5 SFP122 2,8 10,5
Og, E/20
PAS 70 Dw=263 2000 SFP133 2,7 10,6
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
Og, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8
+Typ llos¢ | Obcigzenie |Dhugosé ; Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
135 SFP111+SP11 2,8 10,5
ONg E/15 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111+SP11 2,9 11,9
SFP122+SP22 2,7 12,1
SFP111+SP11 3,1 10,2
1 13,5 SFP122+SP22 2,8 10,5
ONg E/20
PAS 70 Dw=263 2000 SFP133+SP33 2,7 10,6
15 SFP122+SP22 2,9 11,9
SFP133+SP33 2,7 12,1
ONg E/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,8




PN UZBROJENIE SLUPA Str.
Enea Og | ONg 96
Operator Z GLOWICAMI KABLOWYMI
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P UZBROJENIE SLUPA Og i ONg str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI o7
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
o8 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > Kpl. O O Do ZU-CH
z klamerka
27 Zestaw’do uziemiaczy ZU-CH 1 szt O O
przenosnych
26 0B-10 1| sz PTPIREE 2,0 |DoKOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom IV
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE
Konstrukcja LSN 70(50)
24 do ogranicznikow przepieé KOG-8/M 1 szt. Tom 1V, 6.5
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 [ Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LiﬁmKK/SO) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. LSNi ?I%-:]ZI(\)/:ZONL 46 [ Nsn<21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
’ . E-15/25 O Linia PAS 120
] Srednica E-13.5/20
21 [ Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-lé/ZO 1 szt. O Linia PAS 70
Dw=263 O
E-13,5/15 Linia PAS 50
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133+SPO* Dobé tr 95
14 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO* 1 kpl. str. 143 O . gp% Vc\illgasorl.\l
SFP111+SPO* g
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
13 identyfikacyjne i informacyjne O 1 kpl. [ Standardem ENEA O
Y] Y] Operator dot. tablic
12 | Ograniczniki przepie¢ O 1 kpl. wg pkt. 6 opisu 0
11 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 0
Zgodnie ze
10 | Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
9 | Koncowka kablowa Al do M12 O 3 Szt. O 0 Do poz. 5
8 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 |Do poz. 6
7 Zams_k odg_aiezny roztgczalny 0 3 kpl. str. 142 0 Do poiapze_nla
- opcjonalnie do poz. 6 odgatezienia
Zacisk odgatezny do potgczenia Do potgczenia
6 | przewoddw w ostonie O 6 szt. str. 140 0,3 | mostkow
50, 70, 120 mm? i odgatezienia
Przewéd w ostonie [ 120 mm” Linia PAS 120
5 1o przekroju 70 mm® O 10 m - O Ilinia pAS 50, 70
4 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O
. . Przyktad mocowania
Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O O str_ 133
. . 2 ONg
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 1 kpl. str. 132 O 0g
, . LO2i str. 131 0
1 |tancuch odciggowy LOi 6 kpl. St 129 0
APARATURA | OSPRZET
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegodlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku
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"Enea

Operator

SLUP KRANCOWY Kgr
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| ROZLACZNIKIEM RUN, RN
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"Enea

Operator

SLUP Kgr PAS 50-120
UKLAD PLASKI

Str.

99

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

P llo$¢ | Obciazenie | Dlugosc ; Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 10,5
13,5
Kar, E/15 1500 SFP122 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 3,1 10,2
1 13,5 SFP122 2,8 10,5
Kar, E/20
T v 2000 SFP133 2,7 10,6
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
Kar, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8




UZBROJENIE SEUPA Kgr Str.
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 100
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
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PN UZBROJENIE StUPA Kgr str.
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
Enea 101
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIALOW
29 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 Kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerka
28 OB-8 1 ) 1,8 |Do KOG-8/M(p.25)
szt. PTPIREE
27 Objemka OB-10 1 LSN 70(50) Tom IV 2,0 |Do KOG-8/M(p.24)
26 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
25 Konstrukcja PTPIREE
N - KOG-8/M 2 szt. |LSN 70(50), TomIV | 6,5 t -
do ogranicznikow przepieé stosowac
24 9 przepie rys. 3-316-20b w przypadku RUN
PTPIREE
23 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. |LSN 70(50), Tom IV 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. . LSNi 50-120:2017r.
22 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nen < 21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
’ . E-15/25 O Linia PAS -120
. $rednica E-13.5/20
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-lé/ZO 1 szt. O Linia PAS -70
Dw=263 O
E-13,5/15 Linia PAS -50
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133
17 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 143 O Dobodr wg str. 99
SFP111
16 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. PTPIREE | str. 219 0
15 | Tablice bezpieczenstwa O 1 kpl. Lsglogg;lzo str. 218 O
14 |Zestaw do uziemiaczy ZUO-CH 3 kpl. str. 145 O | W przypadku RN
przenosnych
13 | Ograniczniki przepie¢ 0 2 kpl. wg pkt. 6 opisu 0
12 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 0
PTPIREE
11 | Uziom O 1 kpl. LSN 70(50), Tom V O
str. 214+216
10 | Koncoéwka kablowa Al do M12 O 6 Szt. O O Do poz. 5
9 | Pokrywa izolacyjna O 3 Szt. O 0,07 | Do poz. 7
8 Zams_k odg_aiezny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 0
- opcjonalnie do poz. 7 .
- - - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potaczenia odaatezienia
7 | przewoddéw w ostonie O 3 szt. str. 140 0,3 gaie
50, 70, 120 mm’
ZE-2/E PTPIREE 1,0 |Do 120mm?
6 ﬁ."agzme, ;;ar:(t’)}\/:/;if;eiu(\{’v%;:i:;e%z 3) 3 | szt |LSNi50-120 Tom IV, przew. .
12 a poz. ZE-1/E rys. 4-766-34 07 |poz.5 | 70mm
Przewod w ostonie | 120 mm® Linia PAS-120
o przekroju 70 mm® o 10 m O D [inia PAS-50, 70
4 [ Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 0
. . RUNO Zgodny ze
3 ZRﬁz'acgglr‘; r:a(r:)zoryritrzny 1 szt. str.150 O Standardem
Pe gezny! RNO ENEA Operator
2 | Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O O Przyklad mocowanial
str. 133
i . tO2i str. 131 0
1 |tancuch odciggowy L0l 3 kpl. Str_ 129 0
APARATURA | OSPRZET
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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"Enea

Operator

SLUP Ogr, ONgr PAS 50-120
UKLAD PLASKI

Str.
103

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

;I'yp llo$é | Obcigzenie | Dhugosé T Grunt o matej no$nosci

rsoltjjgz Typ zerdzi | Zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L funda)r/r?entu t hp
przewodu szt. daN m

135 SFP111 2,8 10,5

Ogr, E/15 1500 SFP122 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9

SFP122 2,7 12,1

SFP111 3,1 10,2

o 1 13,5 SFP122 2,8 10,5

T 2000 SFP133 2.7 10,6

15 SFP122 2,9 11,9

SFP133 2,7 12,1

ogr, /25 2500 135 SFP133 2.8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8

S;D;)F; llos¢ | Obcigzenie | Dlugosé Typ Grunt o matej nosnosci

rodza} Typ zerdzi | zerdzi dopuszczalne | zerdzi L fundamentu t hp
przewodu szt. daN m

135 SFP111+SP11 2,8 10,5

ONgr, E/15 1500 SFP122+SP22 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 15 SFP111+SP11 2,9 11,9

SFP122+SP22 2,7 12,1

SFP111+SP11 3,1 10,2

1 13,5 SFP122+SP22 2,8 10,5

ongr | B0, 2000 SFP133+SP33 2,7 10,6

15 SFP122+SP22 2,9 11,9

SFP133+SP33 2,7 12,1

ONgr, E/25 2500 13,5 SFP133+SP33 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,8




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA
Ogr | ONgr
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| ROZLACZNIKIEM RUN, RN
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N UZBROJENIE StUPA Ogr i ONgr str.
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
Enea 105
Operator | ROZLACZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIALOW
29 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 Kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerka
28 OB-8 1 . 1,8 |Do KOG-8/M(p.25)
szt. PTPIREE
27 Objemka OB-10 1 LSN 70(50) Tom IV 2,0 |Do KOG-8/M(p.24)
26 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
25 Konstrukcia PTPIREE
do ogranicJ:znikc’)w orzepiet KOG-8/M 2 | szt. |LSN70(50), Tom IV | 65 [siosowad
24 rys. 3-316-20b w przypadku RUN
PTPIREE
23 [ Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. | LSN 70(50) Tom IV 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. . LSNi 50-120:2017r.
22 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nen < 21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
) . E-15/25 O Linia PAS 120
] Srednica E-13.520
21 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-lé/ZO 1 szt. O Linia PAS 70
Dw=263 O
E-13,5/15 Linia PAS 50
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133+SPO* Dobé tr 103
17 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO* 1 kpl. str. 143 O *gp%vé?asorN ;
SFP111+SPO” g
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
16 identyfikacyjne i informacyjne O ! kpl. | Standardem ENEA O
Y] Y Operator dot. tablic
I . stosowac
15 | Zestaw do uziemiaczy przeno$nych ZUO-CH 1 Szt. str. 145 O w przypadku RN
14 | Ograniczniki przepie¢ 0 2 kpl. wg pkt. 6 opisu 0
13 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 O
Zgodnie ze
12 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
11 | Koncéwka kablowa Al do M12 0 6 szt. 0 0 Do poz. 6
10 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 8
9 Zams_,k odg_aiezny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O Do poiag:ze_nla
- opcjonalnie do poz. 8 odgatezienia
Zacisk odgatezny do potgczenia Do potaczenia
8 | przewodéw w ostonie O 6 szt. str. 140 0,3 | mostkow
50, 70, 120 mm? i odgatezienia
. ZE-2/E PTPIREE 1,0 (Do |120mm?
7 [Zlacze clastyozne (wg polrzed. iat 3 | szt |LSNi50-120 Tom v, przew. [
a poz. %) ZE-1/E rys. 4-766-34 0,7 |poz.6 |70mm
Przewéd w ostonie | 120 mm? Linia PAS 120
6 | o przekroju 70 mm’ - 101 m - D I'linia PAS 50, 70
5 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O
. . RUNO Zgodny ze
4 Sﬂgchglrt] r:agzor\]/vLer;]trzny 1 szt. str.150 O Standardem
pe gezny RNO ENEA Operator
. . Przyktad mocowania
3 | Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O O str_ 133
. . 2 ONgr
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 1 kpl. str. 132 O Ogr
i . £O2i str. 131 0
1 |tancuch odciggowy L0l 6 kpl. Str_ 129 0
APARATURA | OSPRZET
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




"Enea

Operator

SLUP KRANCOWY Kgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

WARIANT A
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"Enea

Operator

SLUP Kgrs PAS 50-120
UKLAD PLASKI

str.
107

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

P llo$¢ | Obcigzenie | Dlugosé ; Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 10,5
13,5
Kgrs, E/15 1500 SFP122 2.7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 3,1 10,2
1 13,5 SFP122 2,8 10,5
Kgrs, E/20
R v 2000 SFP133 2,7 10,6
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8




UZBROJENIE SLUPA Kgrs

Str.

1,3

/ En>ea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 108
Operator | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT A
8
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA Kgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

WARIANT A )
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
109

Uwagi: 1. Dlugos$c¢ kabla sterowniczego poz. 13: typowo 8m, 12m, 6m, (max 25m), mozna wyspecyfikowaé zgdang dtugosc¢.
2. Zestawienie konstrukgji - str. 110
3. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 16 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
4. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwroci¢ uwage na strone montazu przektadnikow prgdowych i napieciowych

na roztgczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

SFP133
30 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 143 O Dobér wg str. 107
SFP111
29 | Tablice oznaczenia faz TF kpl. | Zgodnie ze ]
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA

28 identyfikacyjne i informacyjne o 1 kpl. Operator dot. tablic O

27 Zestaw’do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przenosnych

26 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 3 kpl. str. 134 O

25 | Ograniczniki przepie¢ O 2 kpl. wg pkt. 6 opisu O

24 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 |

Zgodnie ze
23 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien

22 | Koncowka kablowa Al do M12 O 4 szt. O O

21 | Koncowka kablowa Al do M10 O 2 | sz O o |Dopodt SN

przektadnika

20 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

19 | Klamerka do tasmy 20x0,4 O O szt. O

O Do poz. 17

18 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O

17 | Uchwyt mocowany tasmg stalowg O O szt. O O Do poz. 13 16

16 |Rura ochronna karbowana, WTE 29W m| | O |Dopoz 14i15
wzmocniona (uwaga 3)

15 [ Kabel zasilajgcy YKY 3x2,5 O O O

14 Kabel antenowy wspéiosiowy RG 213 O O O
o impedanciji falowej 50Q

13 | Kabel sterowniczy (uwaga 1) - O m g |Dostarcza prod.

roztgcznika

12 | Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. str. 137 O

11 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz.9

10 ZaC|s_,k odg_a%ezny roztgczalny O 3 kpl. Str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 9 .

- > - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaalezienia

9 | przewodow w ostonie O 3 szt. str. 140 0,3 gaie
50, 70, 120 mm”

Przewdd w ostonie | 120 mm” Linia PAS 120

8 1o przekroju 70 mm® o 15 m - O [linia PAS 50,70

7 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O

6 [ Zabezpieczenie nn ukfadu sterowania 1 kpl. O O |ujete w szafie poz. 5
Przektadnik napieciowy

5 [15(20)kV/230V, 500VA, z -~ O 1| sz O 43 |* Podaé typ zerdzi
konstrukcjg mocujaca do zerdzi
E-O0*

4 Szafk_a sterom{nlcza_ z konstrukcjg O 1 kpl O O Dostarcz_a prod.
mocujaca do zerdzi E-O roztgcznika
Roz%?jcznikllnipowietrzny 24k_V z Z napedem

3 | Mapedem sfinfkowym, wyposazony O 1 szt. str. 139 O recznym,

w 2 kpl. izolatorow, przystosowany
do sterowania zdalnego (uwaga 4)
2 | Glowice napowietrzne | 1 kpl. O O Przykiad mocowania
str. 133
. . LO2i str. 131 O
1 |tancuch odciggowy L0l 3 kpl. Str_ 129 =]
APARATURA | OSPRZET
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




UZBROJENIE StUPA Kgrs str.
PN Z GLOWICAMI KABLOWYMI 110
Enea | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
Operator WARIANT A
ZESTAWIENIE MATERIALOW
43 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
42 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl, 0 0 Do ZUO-CH
z klamerkg
PTPIREE
41 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 1,8 |DoEI-2
Tom VIII,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
. LSN 70(50)
40 [ Element do izolatora El-2 1 szt. Tom VIII, 3,7
rys. 4-124-25a
Sruba z nakretkg, podktadkg
39 |okragta i sprezysta kl. 5.8, M12x120 8 szt. PN-EN 15048-1 0,15 | Do WM-1c/E
potgczenie niesprezane
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r. Do ZO-2/E
38 | Wspornik WM-1c/E 1 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTPIREE
37 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt. | WSNI50-120:2017r. 8,3
Tom IV,
rys. 4-766-66
PTPIREE
36 Konstrukga o o KOP/I/E 1 szt LSNi 50-120:2017r. 27
do ogranicznikéw przepieé Tom 1V,
rys. 4-766-57
PTPIREE
35 | Konstrukcja do roztgcznika KR-3/0/E 1 szt. LSNi i%—;ZR/:ZOl?r. 29,2
rys. 3-766-56
PTPIREE
LSN 70(50)
34 Objemka OB-11 1 szt. Tom VIII, 2,1 |DoKG-1/1M
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 | Konstrukcja do glowic kablowych | KG-1/1M 1 | sz Li’(’)\'mﬂ\)/ﬁo) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. LSNi ?r(c))-r}]zlc\)/:2017r. 25,3 | Nsn<21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25
, . E-15/25 O PAS 120
] Srednica E-13.5/20
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-lé 120 1 szt. O PAS 70
Dw=263 O
E-13,5/15 PAS 50
E-15/15
KONSTRUKCJE
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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SLUP ODPOROWY Ogrs str.

WARIANT A

| ODPOROWO-NAROZNY ONgrs 111
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
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"Enea

Operator

SLUP Ogrs,ONgrs PAS 50-120
UKLAD PLASKI

str.
112

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

;I'yp llo$¢ | Obcigzenie | Dtugo$é T Grunt o matej no$nosci
stupa, : i | zerdzi | dopuszczalne| zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 10,5
13,5
Ogrs, E/15 1500 SFP122 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 3,1 10,2
1 13,5 SFP122 2,8 10,5
Ogrs, E/20
PAS 70 DW=263 2000 SFP133 2,7 10,6
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
Ogrs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8
+Typ llos¢ | Obcigzenie | Diugosé ; Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdz P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
135 SFP111+SP11 2,8 10,5
ONgrs E/15 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111+SP11 2,9 11,9
SFP122+SP22 2,7 12,1
SFP111+SP11 3,1 10,2
1 135 | SFP122+SP22 2,8 10,5
ONgrs E/20
PAS 70 DwW=263 2000 SFP133+SP33 2,7 10,6
15 SFP122+SP22 2,9 11,9
SFP133+SP33 2,7 12,1
ONgrs E/25 2500 13,5 SFP133+SP33 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 | SFP133+SP33 3,0 11,8




1,3

UZBROJENIE SLUPA Ogrs | ONgrs str.
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Operator | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT A
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"Enea

Operator

UZBROJENIE StUPA Ogrs i ONgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

WARIANT A )
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
114

Uwaga: Zestawienie konstrukcji i

uwagi str. 115

SFP133+SP0O* Dobs . 112
obor wg str.

29 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPI* 1 kpl. str. 143 O * SPO dla ONgrs

SFP111+SPO*
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
28 identyfikacyjne i informacyjne = L kpl. | Standardem ENEA O
Operator dot. tablic

27 Zestaw'do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przenosnych

26 | Ograniczniki przepie¢ O 2 kpl. wg pkt. 6 opisu O

25 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 O

Zgodnie ze
24 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien

23 | Koncowka kablowa Al do M12 O 4 szt. O O

22 | Koricowka kablowa Al do M10 O 2 | sz O o |Dopodt SN

przektadnika

21 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

20 | Klamerka do tasmy 20x0,4 O O szt. O

O Do poz. 18

19 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O

18 | Uchwyt mocowany tasmg stalowg O O szt. O O Do poz. 14i 17
Rura ochronna karbowana, .

17 wzmocniona (uwaga 2) WTE 29W O O O Do poz. 15i 16

16 | Kabel zasilajgcy YKY 3x2,5 O O O

15 Kgbel anten__owy wspo’rosmwy RG 213 O O O
0 impedanciji falowej 50Q

14 | Kabel sterowniczy (uwaga 1) - O m O O Dostarc;a prod.

roztgcznika

13 [ Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. str. 137 O

12 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 10

11 ZaC|s_k odg_a%e,zny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O Do po%agzgnla
- opcjonalnie do poz. 10 odgatezienia
Zacisk odgatezny do potgczenia Do potgczenia

10 | przewodow w ostonie O 6 szt. str. 140 0,3 | mostkéw
50, 70, 120 mm? i odgatezienia
Przewod w 120 mm’ Linia PAS-120

9 | ostonie 5 O 15 |(str.142 O L
o przekroju 70 mm Linia PAS-50,70

8 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O

7 | Zabezpieczenie nn ukfadu sterowania 1 kpl. O O |ujete w szafie poz. 5
Przektadnik napieciowy

6 15(20)kV/_2 30V, 5.OOVA’ z . O 1 szt. O 43 | * Podac typ zerdzi
konstrukcjg mocujacag do zerdzi
E-O0*

5 Szafk_a sterow_nlcza! z konstrukcja O 1 kpl O O Dostarcga prod.
mocujaca do zerdzi E-O roztgcznika
Roz’f?jcznik_ln_e:(powietrzny 24ky z Z napedem

4 | Napedem sfinikowym, wyposazony O 1 szt. str. 139 a recznym
w 2 kpl. izolatoréw, przystosowany
do sterowania zdalnego (uwaga 3)

. . Przyktad mocowania

3 | Glowice napowietrzne O 1 kpl. O O str. 133

2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 2 kpl. str. 132 ONgrs

1 kpl. Ogrs
) LO2i str. 131 O
1 |tancuch odciggowy - 6 kpl.
LOoi str. 129 O
APARATURA | OSPRZET
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ko]




Operator

UZBROJENIE StUPA Ogrs i ONgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI
Enea | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

WARIANT A

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
115

Uwagi: 1. Dlugo$¢ kabla sterowniczego poz. 14: typowo 8m, 12m, 6m, (max 25m), mozna wyspecyfikowac zadang dtugosé.
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 17 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
3. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwroci¢ uwage na strong montazu przektadnikdw pragdowych i napieciowych

na roztgczniku, co nalezy uzgodnié z inwestorem.

43 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 Do anteny
42 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerkg
PTPIREE
41 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 1,8 |DoEI-2
Tom VIII,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
. LSN 70(50)
40 [ Element do izolatora El-2 1 szt. Tom VIII, 3,7
rys. 4-124-25a
Sruba z nakretkg, podktadkg
39 |okragta i sprezystg kl. 5.8, M12x120 8 szt. PN-EN 15048-1 0,15 | Do WM-1c/E
potgczenie niesprezane
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r. Do ZO-2/E
38 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTPIREE
37 | Zwod odgromowy 70-2/E 1| szt | LSNIS0-12002017r g o
Tom IV,
rys. 4-766-66
PTPIREE
36 Konstrukga o o KOP/CI/E 1 szt LSNi 50-120:2017r. 27
do ogranicznikéw przepigc Tom 1V,
rys. 4-766-57
PTPIREE
35 | Konstrukcja do roztacznika KR-3/01/E 1 | sz | SN 5Tc(>)-:]2l(\)/:2017r. 29,2
rys. 3-766-56
PTPIREE
34 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
Tom VIII,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 | Konstrukcja do glowic kablowych | KG-1/1M 1 | sz Li’c')\'mﬂ\)/ﬁo) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. LSNi ?I%;ZI(\)/:ZONL 25,3 | Nsn<21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25
, . E-15/25 O PAS 120
] Srednica E-13.5/20
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-lé 120 1 szt. O PAS 70
Dw=263 O
E-13,5/15 PAS 50
E-15/15
KONSTRUKCJE
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




SLUP KRANCOWY Kgrs str.
@?ea Z GLOWICAMI KABLOWYMI 116
aea | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT B
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"Enea

Operator

SLUP Kgrs PAS 50-120
UKLAD PLASKI

str.
117

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

+Typ llo$é | Obcigzenie | Dtugo$é Typ Grunt o matej nosnosci
stupa, 5 i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L y
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
SFP111 2,8 10,5
13,5
Kgrs, E/15 1500 SFP122 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 s SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 3,1 10,2
1 13,5 SFP122 2,8 10,5
Kgrs, E/20
S 2000 SFP133 2,7 10,6
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
Kgrs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3.0 118
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UZBROJENIE StUPA Kgrs str.
S Z GLOWICAMI KABLOWYMI 119
Enea | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
Operator WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwaga: Zestawienie konstrukcji i uwagi str. 120.
30 | Tablice oznaczenia faz TF kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
29 identyfikacyjne i informacyjne o 1 Kpl. Operator dot. tablic O
o8 Zestawldo uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przenosnych
27 | Ograniczniki przepie¢ O 2 kpl. wg pkt. 6 opisu O
26 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 3 kpl. str. 132 O
25 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 O
Zgodnie ze
24 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
23 | Koncowka kablowa Al do M12 O 4 szt. O O
22 | Koncowka kablowa Al do M10 O 2 | szt O o | Dopodt SN
przektadnika
21 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O
20 | Klamerka do tasmy 20x0,4 | | szt. O
O Do poz. 18
19 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O
18 | Uchwyt mocowany tasmg stalowa O O szt. O O Do poz. 17
Rura ochronna karbowana, Do poz.
1 wzmocniona (uwaga 1) WTE 29W o - - 14,1516
16 | Kabel zasilajacy YKY 3x2,5 O O O
15 Kgbel anten_pwy wspo’fosmwy RG 213 O O O
0 impedanc;ji falowej 50Q
14 |Kabel sterowniczy |PS -Y 9x2,5+14x1,5+3x1,5CY| O m m| g | Dostarcza prod.
roztgcznika
13 [ Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. str. 137 O
12 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 10
1 ZaC|s_,k odg_aiezny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O
- opcjonalnie do poz. 10 .
- n - Do potgczenia
Zacisk odgatezny do potgczenia odaatezienia
10 | przewodow w osfonie m] 3 | sz str. 140 0,3 |°09%%
50, 70, 120 mm’
Przewéd w 120 mm”® Linia PAS 120
9 | ostonie 2 O 25 m O -
o przekroju 70 mm Linia PAS 50, 70
8 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O
7 | Zabezpieczenie nn ukiadu sterowania 1 kpl. O O  |ujete w szafie poz. 5
Przekfadnik napieciowy
6 15(20)kV/_2 30V, 5.OOVA’ z, . O 1 szt. O 40 | * Podac typ zerdzi
konstrukcjg mocujaca do zerdzi
E-O*
Szafka sterownicza z konstrukcjg
5 mocujgcg do zerdzi E-O o L szt. O O DOftarcz_fli prod.
4 | Naped reczny O 1 kpl. 15 | rozacznika
Roztgcznik napowietrzny O Wyposazony w
3 | 24kVprzystosowany do | 1 szt. O naped silnikowy
sterowania radiowego (uwaga 2)
. . Przyktad moc.
2 | Gtowice napowietrzne O 1 kpl. O O str. 133
i . LO2i str. 131 0
1 [tancuch odciggowy L0l 3 kpl. St 129 0
APARATURA | OSPRZET
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




UZBROJENIE SLUPA Kgrs Str.
/} Z GLOWICAMI KABLOWYMI 120
Enea | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
Operator WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:

1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 17 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
2. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwrdéci¢ uwage na strone montazu przektadnikéw prgdowych
i napieciowych na rozigczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

SFP133
45 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 143 O Doboér wg str. 117
SFP111
44 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
43 Tasma stalowa 20x0,7 df. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerkg
PTPIREE
42 | Objemka 0B-8 2 | szt LSN 70(50) 18 |DoEl-2
Tom VI,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
. LSN 70(50)
41 | Element do izolatora El-2 2 szt. Tom VIl 3,7
rys. 4-124-25a
Sruba z nakretka, podktadka Do ZO-2/E
40 |okragtg i sprezystg kl. 5.8, M12x120 8 szt. PN-EN 15048-1 0,15 i RM-3
potgczenie niesprezane
PTP i REE
. LSNi 50-120:2017r. Do Z0O-2/E
39 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTP i REE
38 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt. | LSNI50-120:2017r. 8,3
Tom IV,
rys. 4-766-66
37 | Konstrukgja do roztacznika KO/O/EDT* 1 | sz | Dostarczaprod. | g, |"Wwpisactyp
roztgcznika zerdzi
. PTPIREE
36 | Objemka OB-10 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
. Tom VIII,
35 | Objemka OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 [DoKG-1/1M
PTPIREE
34 |Konstrukcja » KOG-8/M 1| szt LSN 70(50) 6,5
do ogranicznikéw przepie¢ Tom IV
rys. 3-316-20b
PTPIREE
33 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSN 70(50) 8,1
Tom VIII,
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. LSNi E_:%—%ZIC\)/QOl?r. 25,3 | Nsn<21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
’ . E-15/25 O Linia PAS 120
] Srednica E-13.5/20
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-lé/20 1 szt. O Linia PAS 70
Dw=263 O
E-13,5/15 Linia PAS 50
E-15/15
KONSTRUKCJE
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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SLUP ODPOROWY Ogrs Str.,
Py | ODPOROWO-NAROZNY ONgrs 121
Enea Z GLOWICAMI KABLOWYMI
Operator | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
WARIANT B
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"Enea

Operator

SLUP Ogrs, ONgrs PAS 50-120
UKLAD PLASKI

str.
122

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

J{TYP llos¢ | Obciazenie |Diugosé . Grunt o matej nosnosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 10,5
13,5
Ogrs, E/15 1500 SFP122 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 31 10,2
1 13,5 SFP122 2,8 10,5
Ogrs, E/20
PAS 70 DW=263 2000 SFP133 2,7 10,6
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
Ogrs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8
+Typ llos¢ | Obciazenie |Dlugosé ; Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | Zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
135 SFP111+SP11 2,8 10,5
ONgrs, E/15 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111+SP11 2,9 11,9
SFP122+SP22 2,7 12,1
SFP111+SP11 31 10,2
1 13,5 | SFP122+SP22 2,8 10,5
ONgrs, E/20
PAS 70 DW=263 2000 SFP133+SP33 2,7 10,6
15 SFP122+SP22 2,9 11,9
SFP133+SP33 2,7 12,1
ONGgrs, E/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,8
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UZBROJENIE SLUPA
Ogrs | ONgrs

Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

WARIANT B

str.
123

kier. zatomu linii
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1,3
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Operator

UZBROJENIE SLUPA Ogrs i ONgrs
Z GLOWICAMI KABLOWYMI

| ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

WARIANT B )
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
124

Uwaga: Zestawienie konstrukcji i uwagi str. 125

SFP133+SPO* Dobér wa str. 122
30 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP* 1 kpl. str. 143 O . gPCI):I V(\j/?a ON
SFP111+SPO" d
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
29 identyfikac 'nge i informacyjne = 1 kpl. | Standardem ENEA O
Y Y] Y] Operator dot. tablic
o8 Zestaw'do uziemiaczy ZUO-CH 1 szt O O
przenosnych
27 | Ograniczniki przepie¢ O 2 kpl. wg pkt. 6 opisu O
26 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 136 O
Zgodnie ze
25 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
24 | Koncoéwka kablowa Al do M12 O 4 szt. O O
23 | Koricowka kablowa Al do M10 O 2 | szt O o |Dopodt SN
przektadnika
22 | Koncoéwka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O
21 | Klamerka do tasmy 20x0,4 O O szt. O
O Do poz. 19
20 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O
19 | Uchwyt mocowany tasmg stalowa O O szt. O O Do poz. 18
Rura ochronna karbowana, Do poz.
18 wzmochiona (uwaga 1) WTE 29W O O O 15,16 17
17 | Kabel zasilajgcy YKY 3x2,5 O O O
16 Kgbel anten__owy wspé’rosiowy RG 213 O O O
o impedanc;ji falowej 50Q
15 |Kabel sterowniczy |PS -Y 9x2,5+14x1,5+3x1,5 CY| O m O g | Dostarcza prod.
roztgcznika
14 | Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. str. 137 O
13 | Pokrywa izolacyjna || 3 szt. O 0,07 | Do poz. 11
12 ZaC|s_k odg_a%e,zny roztgczalny O 3 kpl. str. 142 O Do poiangnla
- opcjonalnie do poz. 11 odgatezienia
Zacisk odgatezny do potgczenia Do potgczenia
11 | przewodow w ostonie O 6 szt. str. 140 0,3 | mostkow
50, 70, 120 mm? i odgatezienia
Przewdd w 120 mm® Linia PAS 120
10 | ostonie 2 O 15 m O -
0 przekroju 70 mm Linia PAS 50, 70
9 [ Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 134 O
8 | Zabezpieczenie nn uktadu sterowania 1 kpl. O O |ujete w szafie poz. 6
Przektadnik napieciowy
7 15(20)kV/_2 30V, 5.OOVA’ z . O 1 szt. O O * Podac typ zerdzi
konstrukcjg mocujgcag do zerdzi
E-O0*
Szafka sterownicza z konstrukcjg
6 | mocujaca do zerdzi E-O o L szt. = = DOftarcz_E prod.
5 | Naped reczny | 1 kpl. 15 rozigcznika
Roztagcznik napowietrzny O Wyposazony w
4 | 24kVprzystosowany do O 1 szt. O naped silnikowy
sterowania radiowego (uwaga 2)
3 | Glowice napowietrzne | 1 kpl. O O Przykiad mocowania
str. 133
2 ONgrs
2 | zawieszenie przelotowe mostka ZPMI2 1 kpl. str. 132 O Ogrs
. . tO2i str. 131 O
1 |[tancuch odciggowy LOi 6 kpl. ST 129 0
APARATURA | OSPRZET
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal




UZBROJENIE SLUPA Ogrs i ONgrs str.
/} Z GLOWICAMI KABLOWYMI 125
Enea | ROZLACZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
Operator WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:

1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 18 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
2. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu przektadnikéw prgdowych
i napieciowych na roztaczniku, co nalezy uzgodnic z inwestorem.

44 | Rura masztu RM-3 1 Szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
43 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 3 kpl. O O Do ZUO-CH
z klamerkg
PTPIREE
42 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 1,8 |DoEI-2
Tom VI,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
. LSN 70(50)
41 | Element do izolatora El-2 1 szt. Tom VIIl, 3,7 | ONgrs
rys. 4-124-25a
Sruba z nakretkg, podktadkg
40 |okragta i sprezystg kl. 5.8, M12x120 8 szt. PN-EN 15048-1 0,15 | Do WM-1c/E
potgczenie niesprezane
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r. Do ZO-2/E
39 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. Tom IV, 6,9 i RM-3
rys. 4-766-67
PTPIREE
38 | Zwod odgromowy 70-2/E 1| sz | LSNISO-120:2017r 4 g o
Tom IV,
rys. 4-766-66
37 | Konstrukcja do roztgcznika Ko/a/ed* 1 szt. Dostarcza P rod. 16,0 QOdaC. typ
roztgcznika zerdzi
36 0B-10 1| sz PTPIREE 2,0 |DoKOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom VIl
35 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE
34 |Konstrukcja » KOG-8/M 1 | sz LSN 70(50) 6,5
do ogranicznikéw przepie¢ Tom VIII,
rys. 3-316-20c
PTPIREE
33 | Konstrukcja do glowic kablowych | KG-1/1M 1| sz LON 70(50) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. LSNi E_:%—%ZIC\)/QOl?r. 46 | Nsny<21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
, . E-15/25 O Linia PAS 120
] Srednica E-13.5/20
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-lé/20 1 szt. O Linia PAS 70
Dw=263 O
E-13,5/15 Linia PAS 50
E-15/15
KONSTRUKCJE
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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V. KARTY ALBUMOWE
ELEMENTOW ZWIAZANYCH




"Enea

Operator

EN-822

str.
127




? LANCUCH ODCIAGOWY str.
Operstor LO ' 128
Operator wykonanie 1
obostrzenie 0°, 1°
LO/A

515

|

L H
T

o]
(L]

Uwagi: 1. kacznik poz. 4 stosowac do tancuchéw £O/B, do srodkowej fazy linii w uktadzie trojkgtnym
2. Wieszak poz. 3 mocowacé zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”
do podwieszenia odpietych mostkow.

tacznik jednowidlasty, ze sworzniem

5 ; h=150 O 1 0,7 LO/A,
nitowym
4 L_qcznik kabtgkowy, ze sworzniem h=70 O 1 0,63 LO/B
nitowym (uwagal)
3 |Wieszak $rubowo - kabtgkowy (uwaga2) 41121A O 1 0,9
2 [ Uchwyt odciggowy $rubowy - O 1 O
. Zgodny
1 Izolator]lqlowy ko_mpo;ytowy uchowy | O 1 O ze standardem
o dtugo$ci montazowej 515mm,
Enea Operator
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY, AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
Producent llosé Masa
Lp. Wyszczegdlnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ' kg




/ E> LANCUCH ODCIAGOWY str.
nea . .
Operator LOi wykonanie 2 129
obostrzenie 0°, 1°, 2° (wg N-SEP-E-003")
dla linii bez obostrzen wg PN-EN-50341-2-22
a? ‘ 150 515 500 + 700
— 7\ [9] |
[ « / =g =
1 2

Uwagi: 1. Wg N SEP-E-003 tancuch tOi spetnia wymagania obostrzenia 2° pod warunkiem zastosowania izolatora
kompozytowego o wytrzymatosci co najmniej o 50% wyzszej niz wynika to z obcigzenia mechanicznego

2. Wieszak poz. 3 mocowac zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”

do podwieszenia odpietych mostkow.

4 L_qcznik jednowidlasty, ze sworzniem h=150 O 1 0.7
nitowym
3 | Wieszak srubowo - kabtgkowy 41121A O 1 O
Uchwyt odciggowy do przewodéw
2 W ostonie 50-120mm? O O 1 1,0 |Z ostong uchwytu
Izolator liniowy kompozytowy uchowy Zgodny
1 | o diugosci montazowej 515mm, O O 1 O ze standardem
(uwaga 1) Enea Operator
PAS 50+120, UKLAD PLASKI
Producent llosé Masa
Lp. Wyszczegdlnienie (dystrybutor) [szt] jedn. Uwagi
nr katalogowy ' kg




|_fH

" E 7 LANCUCH ODCIAGOWY str.
oo £02 i 130
Operator wykonanie 1

obostrzenie 2°, 3°
LO2/A
515

& =
Uwagi: 1. tacznik poz. 4b stosowaé do tancuchow £O2/B do srodkowej fazy linii w uktadzie trojkgtnym
2. Wieszak poz. 5 mocowacé zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”
do podwieszenia odpietych mostkow.
5 | Wieszak $rubowo - kabtgkowy (uwaga?2) 41121A O 1 0,9
4b | kgcznik dwuuchowy plaski (uwagal) 3521 O 1 0,8 £02/B
. 1 +02/B
4a | tacznik dwuuchowy skrecony 3532 O > 0,6 LO2/A
3 | kacznik orczykowy dwurzedowy 38253 O 2 1,1
2 | Uchwyt odciggowy Srubowy - O 1 O
Izolator liniowy kompozytowy uchowy Zgodny
1 -y . ; O O 2 O ze standardem
o dtugosci montazowej 515mm
Enea Operator
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY, AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
Producent llosé Masa
Lp. Wyszczegdlnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ' kg




/ En>ea LANCUCH ODCIAGOWY str.
Operator £02i wykonanie 2 131
obostrzenie 3° (wg N-SEP-E-003)
poziom obostrzenia l, Il, Il wg PN-EN-50341-2-22
a . 86_30 515 30 87 500 + 700
(uwaga)

Uwaga: Wieszak poz. 3 mocowac¢ zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”
do podwieszenia odpietych mostkow.

5 | tacznik orczykowy dwurzedowy 38253 O 2 11
4 | tacznik dwuuchowy ptaski 3521 O 2 0,8
3 | Wieszak srubowo — kabtgkowy 41121A | 1 0,7
Uchwyt odciggowy do przewodéw
2 W ostonie 50-120mm?2 O O 1 1,0 |Z ostong uchwytu
. Zgodny
1 Izolatorjlqlowy kqmpqzytowy uchowy O O 2 O ze standardem
o dlugosci montazowej 515mm
Enea Operator
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
Producent llosé Masa
Lp. Wyszczegdlnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ' kg




/ En>ea ZAWIESZENIE PRZELOTOWE str.
Operator MOSTKA ZPM/1, ZPM/2 132
‘F — T NTSTS TS ji
\A
E— 1
]
o )
|F T T f s . ]
|
* llo$¢ w zaleznosci od producenta
3 | Ostona przed ptakami O O 1 O Do ZzPM/1
Uchwyt oplotowy skretny O O 12) O Do ZPM/2
5 do przewodow w ostonie
Uchwyt oplotowy przelotowy
do przewodow AFL-6 - - 1 - Do ZPM/1
Zgodny ze
1 | lzolator liniowy wsporczy kompozytowy | 1 O standardem
ENEA Operator
PAS 50-120 - ZPM/2
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50) - ZPM/1
Producent llos¢ Masa
Lp. Wyszczegdlnienie (dystrybutor) szt Jel((jg., Uwagi
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Operator

PRZYKLAD ZAMOCOWANIA
GLOWIC KABLOWYCH

str.
133

gtowica
kablowa

zyta
powrotna

gtéwny
przewod
uziemiajgcy

————— Wy

~1,3

Uwaga: Koncowki poz. 1i 2 nalezy zamawia¢ jezeli nie sg ujete w zestawie gtowic.

3 |Srubaocynkowana z nakretka, |15 a5 | pNEN 15048-1 | szt. 6 0,07 |Dopoz. 1i2
podktadkg okragta i sprezystg
Koncowka kablowa miedziana . .

2 cynowana galwanicznie do M12 = - szt s - Do zyly powrotnej
Koncowka kablowa Do 2viv roboczei
miedziana cynowana O O mied};i};me' ) V\;g dard

1 |[galwanicznie do M12 O szt. 3 ) 's_sEAar u
Konqoyvka kablowa O 0 Do zy{y robpczej Operator
aluminiowa aluminiowej

Producent Masa
Lp. Wyszczegdlnienie ! Jedn. | llos¢ | jedn. Uwagi
nr normy [kg]
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ZAMOCOWANIE KABLA NA StUPIE

str.
134

Uwagi: 1. Kabel uktadac¢ na stupie zgodnie z normg N SEP-E-004.

LI
N/ =
I 2
|
9
4 3
5 ‘ N S
6 7 g
=
’ 5
|
6 | e
g
il :
N g
7 2
1) £
. o E
] o
9 s
3 I [V
5 ‘ *
6 | °
|
|~ S
} S
2
|

2. Stosowanie kolana poz. 2 dotyczy przypadku gdy posadowienie stupa wymaga
wykonania fundamentu z betonu zbrojonego w wykonaniu terenowym na stanowisku stupa
(tzw. fundamenty studniowe, palowe).

7 | Tréjpalczatka uszczelniajgca O O szt. 1 - Do poz. 1
6 | Klamerka O szt. O 0,015 | Do poz. 5, 1szt./1zw¢j tasmy
O
5 | Tasma stalowa 20x0,4 O m O 0,07 | Do mocowania poz.1,2i3
4 | Uchwyt dystansowy do kabla O szt. O 0,03 | Sposéb mocowania str. 135
3 | Ramka do mocowania rury RKO szt. 3 O
Kolano ochronne HDPE 90°
2 R=800 mm @160 O szt. O O | Do poz.1l(uwaga 2)
Ostona rurowa HDPE
1 dt. 3.0 m do kabla @160 O szt. 1 O Jzew. x Dwew. 160x130 mm
Masa
Lp. Wyszczegolnienie Producent | Jedn. | llos¢ |jedn., Uwagi
kg




PN str.
Enea ZAMOCOWANIE KABLA NA StUPIE 135
Operator
SZCZEGOLY MOCOWANIA
Trzy uchwyty pojedyncze
5 4
101 I : I
/R |
12 N
Uchwyt potrojny Uchwyt pojedynczy
5 4 i\
190 TR#T g T
=] = u | u
127 | Lo

Zestawienie materiatéw - str. 134
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POLACZENIE UZIEMIENIA

str.
136

* - na gruntach rolnych

Elementy potaczenia uziemienia Lp. Elementy uziemiane
tasma 30x4 Antena, zwod odgromowy,
] 2xM10x25 | L+ 3 Maszt antenowy
tgimiosxozxg 1,3 Poprzecznik linii gtéwej
tgimioigxs 1,3 Korpus przektadnika
= zytakabla | _ _
8‘ YKY 3x2,5 1 zacisk nn przektadnika
o
< N .
X L tasma 30x4 .
SN 2xM10x25 1,3 Roztgcznik
©
7 £ t 30x4
@ asma 30x R .
© .
ig 2xM10x25 1,3 Ograniczniki przepie¢
&g tasma 30x4 Konstrukcja do roztgcznika,
'g N gsmio 2X5 1,3 ogranicznikéw przepigé
g9 XMEX i glowic kablowych, ZU(O)-CH
N
S > .
S & . tasma 30x4 : .
3 g 2w M10x25 1,3 Zyty powrotne kabli
S § tasma 30x4
Sl= asma 30x: .
> i 2 M10x25 1,3 Naped reczny roztgcznika
3
) tasma 30x4 .
oxM10x25 | 103 szafa sterownicza
A A
~TH
" \§ Zacisk 2 otw. X12
N + probierczy 3 o
S ’( Ed |/ m10x25
x T Q | 30
o | !
0,6 + 1,0 ™ Rura termokurczliwa ~ o 3
wg Standardu EOP © o
I\
Uziom

Uwaga: Tasme fgczaca elementy uziemiane z gltdbwnym przewodem uziemiajgcym mozna zastgpi¢
przewodem linkowym zgodnie ze standardem ENEA Operator.

3 Sruba zlnakre.t kg podkiadka M10x25 - szt. O 0,04 |2 szt. na potgczenie
okraglg i sprezystg — ocynkowana
Tasma stalowa 20x0,4, dlugosci

2 1,6 m z klamerkag = = Kpl. 9 0.18

1 | Tasma stalowa - ocynkowana 30x4 - m O 0,942 llosc w ;a!gznoéc! od

wysokosci i rodzaju stupa
Masa
Lp. Wyszczegodlnienie Producent Jedn. | llos¢ | jedn. Uwagi
[kal




/ En: ea PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ANTENY str.
Operator DO MASZTU ANTENOWEGO 137
1a,1b
702 4 %H L
u RM-3
\:k WM-1c/E
\
>
\
= | I I 0 \
i \
I \
| 1b 12 \
| A
| Z0-2/E 1 e
| ('
’f RM-3
H
' ] WM-1c/E
WM-1c/E
Y -
i
|
+ Uwaga: Antena musi znajdowac sie w strefie
‘ ochrony zwodu odgromowego (30°)
|
1b kierunkowa O O
Antena 1 szt. O
la dookdlna O O
Masa
Lp. Wyszczegolnienie llos¢ | Jedn. Producent jedn. Uwagi
[ka]




/ En: é a PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ANTENY str.
Operator DO ZERDZI SLUPA 138
|
7 '30‘°>/
| \ T 1a
) )
a0 |
d e \ 2
Qj\L \ ]
|
L
L | 1b
| | Al
c |
\‘ 2 sUSRREREN
%z p L L1 L1 i
i TTTT T Jj:i._
I
I &
s 3
il
|
L
iR
! Uwaga: Antena musi znajdowac¢ sie w strefie ochrony
‘ zwodu odgromowego lub przewodéw SN (30°)
|
Tasma stalowa 20x0,7
3 dt. 1,2 m z klamerka O 1 kpl. O 0,17 Do KA-6a/E
PTP i REE
2 | Konstrukcja do anteny KA-6a/E 1 | szt LSN|51(_)—120:2017r. 2,9
om IV
rys. 4-766-68
1b kierunkowa O O O
Antena 1 szt.
la dookdlna O O O
Producent, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ [Jedn. | nr katalogowy, normy, | jedn. Uwagi
strony, rysunku [kg]
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DOBOR ROZLACZNIKA str.

DLA WARIANTU A 139

/g

napiecie znamionowe silnika i wyzwalacza otwierajgcego

standardowo 24VDC, mozna zamawiac¢ inne

wyposazenie gornej skrzynki:

3 - miernik gestosci gazu (do roztgcznika z napedem recznym)
lub czujnik gestosci gazu (do sygnatow zdalnych), do temp.
otoczenia -40°C++60°C, z kompensacjg temperatury

4 - mechaniczna blokada w przypadku niskiego cisnienia gazu,
do temp. otoczenia -10°C++40°C, bez kompensacji temp.

bez oznaczenia - naped reczny
M - naped silnikowy**

A - bez uziemnika
B - wyzwalacz*, bez uziemnika
C - z uziemnikiem
D - wyzwalacz*, z uziemnikiem

} dwupozycyjny
} tréjpozycyjny

prgd znamionowy

napiecie znamionowe

roztgcznik - typ

* catkowity czas rozigczania z wyzwalaczem otwierajgcym - ponizej 0,1s
** pozycja uziemnika, bez wzgledu na rodzaj napedu, jest zawsze wybierana recznie

Uwaga:

W przypadku stosowania roztgcznika z napedem silnikowym do zdalnego sterowania
powyzszy dobdr nalezy uzupetnié¢ o elementy uktadu sterowania, zgodnie z zestawieniem materiatéw

stupa wg niniejszego tomu.
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POLACZENIE MOSTKA
| ODGALEZIENIA

str.
140

Uwagi: 1. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw do potgczenia linii trojfazowe;.
2. Przykfady wykonania mostkow przy zastosowaniu zaciskéw roztgczalnych wg str.144

2 | Pokrywa izolacyjna O O 3 0,05 Do poz. lailb
Do przewodow
1c |Zacisk odgatezny srubowy O O 6 O gotych, 2 szt.
na potgczenie
Do potgczenia
Zacisk odgatezny jednostronnie przewodu w ostonie
1b . . . O O O
przebijajgcy izolacje 3 Z przewodem
gotym
1a ZaC|sI§ o_dgai_e;zny c_iwustronnle O O O Do przewqdow
przebijajgcy izolacje w osfonie
Zaciski do montazu na state
.. | Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Dystrybutor | llosc, jedn. Uwagi
str. albumu | szt. [kg]




® ~ — str.
mENERGOUN'A ZACISKI ODGALEZNE ROZLACZALNE | © Enea

W POZNANIU 141
Operator

1. Zacisk kabtgkowy
Zaciski przebijajgce izolacje z kabtagkiem, stuzg do wykonania odgatezier i mostkéw . Do przewodoéw Al lub Cu
w ostonie, zakres grubosci ostony przewodu 1,5-3mm

% @
(r M ) i

- 20 >
2. zaciski do wykonania odgatezien i mostkow.
Zaciski stuzg do wykonania odgatezien i mostkéw od linii gotej lub od zacisku kabtgkowego zmontowanego na
przewodzie w ostonie, jak wyzej. Prace mogg by¢ wykonywane pod napieciem przy uzyciu drgzka izolacyjnego.
Linia gtéwna: Cu lub Al gota, odgatezienie: Al w ostonie, zakres grubosci ostony przewodu 1,5-3mm.

Dtugos¢ przewodu
do odizolowania
L=160 mm

@' e Odgatezienie
/| Hj 1
7, =
v
'ii H13 ) <«— F =30 Nm
5 Linia gtéwna
) . , 18 Nm
Drazek izolacyjny —»-["
*llos¢ dla 3 przewoddw

- LG-Al 17+75 mm*

. , ) LO-35 mm?
Zacisk odgatezny do montazu : .
. . N . LG-Al 17+75 mm

2 | idemontazu przy uzyciu drgzka O 2
izolacyjnego O szt. | 3 | O LO-50 mm”_
O LG-Al 17+75 mm

LO-70 mm?

1 | Zacisk kabtgkowy O LG PAS 50+120 mm?
Producent, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie dystrybutor, |Jedn.|llo$¢ |jedn., Uwagi
nr normy kg




ENERGOLINIA® | PRZYKLADY WYKONANIA MOSTKOW | En>ea str.
W POZNANIU ROZLACZALNYCH Operator 142
LINIA Z PRZEWODAMI GOLYMI
LINIA Z PRZEWODAMI W OSEONIE
& 5 3
2 1
5 @ 9
6 ! 2 4

Uwagi:

1* Zestawienie obejmuje llos¢ dla 3 faz.

o (On

2. W zaleznosci od typu przewdd odgatezny w zacisku poz. 5, 6 wyprowadzony jest w dot,

lub w bok, réwnolegle do linii.

3. Powyzsze rozwigzania mozna stosowaé wytgcznie w przestach linii bez

obostrzen lub podlegajgcych obostrzeniu 1°i 2°, przy 1° i 2° nie zalecane

przez PN-E-05100-1:1998 i PN-EN-50341-2-22.

6 | Zacisk roztgczalny (uwaga 2) O LG-Al 16+150 mm?
O szt. 3* 10,45 N 2
5 | Zacisk roztaczalny (uwaga 2) O LO-Al 25+150 mm
4 | Kablak 0 szt | 3¢ | 01 Stosowac tgcznie
- _ O z poz. 3
3 | Zacisk jednostronnie O szt. | 3* | 027 | PAS50+120 mm?
przebijajacy izolacje
- LG-Al 17+75 mm”’
LO-35 mm®
Zacisk odgatezny LG-Al 17+75 mm*
2 O 2
roztgczalny str.141 szt 3 O LO-50 mm
- LG-Al 17+75 mm*
LO-70 mm®
1 | Zacisk kabtgkowy O LG-PAS 50+120 mm?
Producent, Masa
Lp. Wyszczegolnienie dystrybutor, [Jedn.|llos¢|jedn., Uwagi
nr normy kg




7~ N Sstr.
E FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE
nea SFP10, SP 143
Operator ’
SFP111, SFP122, SFP133,
SP1, SP2, SP3, SP11, SP22, SP33
_'ﬁ'ﬁ_'_
SP1, SP2, ‘ £
£
S
* ~
I
2
c.d. str. 144
Masa fundamentu, kg 1030 | 1290 | 1550 | 440 570 700 880 | 1140 | 1400
5 Potaczenie SP11, 22, 33 80 - 1 kpl.
skrecane do SP1,2,3 rys. 40 - 1 kpl.
_ 4-079-65a
5 [Polczenie op,m 153 1 kpl.
skrecane do
4 |Ptyta ustojowa U-85 77 1 1 1
3 PS -200 | 660 - - 2 1 2
2 Plyta fundamentu PS-160 | 530 - 2 1 2
1 PS-120 | 400 2 - 1 2
llos¢, szt.
Masa
A . SFP | SFP | SFP
Lp. Wyszczegdlnienie jelt(jg., 111 122 133 SP1 SP2 SP3 | SP11 | SP22 | SP33

Typ fundamentu

MATERIALY FUNDAMENTU




7 —N str.
E FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE
nea SFP10, SP 144
Operator ’
Objetosé wykopu V,, m*
Wymiary dna
wykopu s L .
Typ fundamentu Gtebokos¢ posadowienia zerdzi t / wykopu t,, m
m xm

2,7/12,8 2,8/2,9 2,9/3,0 3,0/3,1 3,1/3,2 3,2/3,3 3,3/3,4
SFP111 1,3x1,0 8,41 8,93 9,47 10,03 10,61 11,21 11,83
SFP122 1,7x1,0 10,14 10,75 11,37 12,02 12,69 13,37 14,08
SFP133 2,1x1,0 11,87 12,55 13,26 14,00 14,75 15,53 16,33
SFP111 + SP1 1,3x1,2 9,46 10,03 10,62 11,23 11,86 12,51 13,18
SFP111 + SP2 1,3x14 10,50 11,12 11,76 12,42 13,10 13,80 14,53
SFP111 + SP3 1,3x1,6 11,54 12,21 12,90 13,61 14,34 15,09 15,87
SFP122 + SP1 1,7x1,2 11,42 12,08 12,77 13,47 14,20 14,95 15,72
SFP122 + SP2 1,7x1,4 16,69 13,41 14,16 14,92 15,71 16,52 17,35
SFP122 + SP3 1,7x1,6 13,96 14,74 15,54 16,36 17,21 18,08 18,97
SFP133 + SP1 2,1x1,2 13,37 14,13 14,91 15,71 16,53 17,38 18,25
SFP133 + SP2 2,1x1,4 14,88 15,70 16,54 17,41 18,30 19,22 20,16
SFP133 + SP3 2,1x1,6 16,37 17,26 18,17 19,11 20,07 21,05 22,06
SFP111 + SP11 14x14 11,05 11,69 12,36 13,05 13,75 14,48 15,23
SFP122 + SP11 1,8x14 13,24 13,99 14,75 15,54 16,36 17,19 18,05
SFP122 + SP22 1,8x1,7 15,23 16,06 16,92 17,80 18,71 19,64 20,59
SFP133 + SP11 22x1,4 15,42 16,27 17,14 18,03 18,95 19,89 20,86
SFP133 + SP22 2,2x1,7 17,75 18,70 19,67 20,67 21,69 22,74 23,82
SFP133 + SP33 2,2x2,1 20,85 21,93 23,04 24,18 25,34 26,53 27,75

Uwagi:

1. Ze wzgleddw konstrukcyjnych dla fundamentéw dwuptytowych minimalna gtebokosc

posadowienia zerdzi ti, = 2,7 m

2. Objetos¢ zasypki gruntowej Vz = 0,9 Vy, m

3

3. Objetos¢ wykopu V,y - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu




PRZYKLAD ZASTOSOWANIA ZUO-CH str.
Enea ZESTAWU DO UZIEMIACZY PRZENOSNYCH 145
Operator Z OGRANICZNIKAMI PRZEPIEC
il

0,17

0,6

1,2

2,1

1,3

Uwaga:
Rysunek przedstawia zastosowanie zestawu ZUO-CH na stupie linii z przewodami
gotymi w uktadzie tréjkatnym. Rozwigzanie dotyczy rowniez pozostatych stupow
z roztgcznikiem bez uziemnikéw ujetych w albumie. Wymiar ,a” wg uzbrojenia stupa.




"Enea

Operator

PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ROZLACZNIKA
Z KOMORAMI GASZACYMI NA SLUPIE Z
PRZEWODAMI GOLYMI W UKLADZIE PLASKIM

str.
146

Uwagi:

SYLWETKA SLUPA

1,2

1. Powyzsze rozwigzanie dotyczy mocowania roztgcznika z komorami gaszacymi, wymagajgcego
montazu poziomego(izolatory pionowo), ze wzgledu na komory gaszgce.
2. Uzbrojenie stupa str.147




"Enea

Operator

PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ROZLACZNIKA
Z KOMORAMI GASZACYMI NA SLUPIE Z
PRZEWODAMI GOLYMI W UKLADZIE PLASKIM

str.
147

2,05

UZBROJENIE SLUPA

2,05

2,0

Uwagi:

do ogranicznikéw
przepie¢ wg str.146

1. Powyzsze rozwigzanie dotyczy mocowania roztgcznika z komorami gaszacymi, wymagajgcego
montazu poziomego(izolatory pionowo), ze wzgledu na komory gaszace.
2. Potgczenia pokazane linig przerywang dotycza stupa krancowego.




PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ROZLACZNIKA prey
Z KOMORAMI GASZACYMI
Enea NA SLUPIE Z PRZEWODAMI GOLYMI 148

SYLWETKA SLUPA

Operator W UKLADZIE TROJKATNYM
|
|
|

[y 1
W/

1,6

hp

ZUO-CH
-
Tﬁ.
-

| i

— T It

%
%___ I

Uwagi:
1. Powyzsze rozwigzanie dotyczy mocowania roztgcznika z komorami gaszgcymi, wymagajgcego
montazu poziomego(izolatory pionowo), ze wzgledu na komory gaszace.
2. Uzbrojenie stupa str. 149




"Enea

Operator

PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ROZLACZNIKA
Z KOMORAMI GASZACYMI
NA SLUPIE Z PRZEWODAMI GOLYMI
W UKLADZIE TROJKATNYM

str.
149

UZBROJENIE SLUPA

1,05

do ogranicznikow

Uwagi:

1
—1

przepie¢ wg str.148

1. Powyzsze rozwigzanie dotyczy mocowania roztgcznika z komorami gaszgcymi, wymagajgcego
montazu poziomego(izolatory pionowo), ze wzgledu na komory gaszace.
2. Potgczenia pokazane linig przerywang dotyczg stupa krancowego.




Uwagi:

A PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ROZLACZNIKA __ |str.
Enea Z KOMORAMI GASZACYMI 150
Operator NA SLUPIE Z PRZEWODAMI W OSLONIE - PAS
SYLWETKA SLUPA
e _
ZUO-CH | _I‘_ IIIIII
i
i
|
¢
T £
- W |
|
|
+ Th
i |
LI |
g |
|
i |
i ‘ &
| -
|
_ I 1

1. Powyzsze rozwigzanie dotyczy mocowania roztgcznika z komorami gaszgcymi, wymagajgcego
montazu poziomego(izolatory pionowo), ze wzgledu na komory gaszace.
2. Uzbrojenie stupa str.151




"Enea

Operator

PRZYKLAD ZAMOCOWANIA ROZLACZNIKA str.

Z KOMORAMI GASZACYMI
NA SLUPIE Z PRZEWODAMI W OSLONIE - PAS

151

UZBROJENIE SLUPA

do ogranicznikéw
przepie¢ wg str.150

Uwagi:

1. Powyzsze rozwigzanie dotyczy mocowania roztgcznika z komorami gaszgcymi, wymagajacego
montazu poziomego(izolatory pionowo), ze wzgledu na komory gaszace.
2. Potaczenia pokazane linig przerywang dotycza stupa krancowego.




Str.

En ea SZAFA STEROWNICZA RAZLACZNIKA | WYLACZNIKA
Operator GABARYTY | WYPOSAZENIE 152
Gabaryty szafy

i Oéwietlenie wewnetrzne
- - szafki

800

Rekomendowane rozmieszczenie aparatury

Migjsce na modem

Osiona z poiwoglany,

z wentylatorem

Filtr_

Sygnalizacja otwarcia drzwi

Grzatka \‘\

Materiat szafy - aluminium malowane proszkowo.




SP1, SP2,

550

550

550

310

Masa catkowita

pot. skrecane do: SFP1 - 153,2 kg
SP1;2;3 -42,4 kg
SP11;22; 33 -84,8kg

4 84,8 Pot. sp11; 22; 33
5 | Element fundamentu ESP-7 21,2 4-249-13 | skr. ———
2 42 .4 do SP1;2;3
4 | Ciegno CSP 8 3,4 27,2 | 4-249-14a
3 ESP - 4 4 6,3 25,2 | 4-249-10a| Potaczenie
skrecane
2 | Element fundamentu ESP -2 4 8,7 34,8 4-249-8a | 4o SFP 100
1 ESP - 1 4 16,5 66,0 | 4-249-7b
56 Jedn. Calk.
Lp. Wyszczegdlnienie PSOZS,[C] edn 2 Nr rysun_ku,
. Masa [kg] uwagi

POLACZENIE SKRECANE

DO SFP-10O i SP

Nrrys. 4-079-65a
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55 520

2 otw. 26

630

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Masa catkowita: 16,5 kg

ELEMENT ESP -1

Nrrys. 4-249-7b
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50_, 520
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 8,7 kg

ELEMENT ESP -2 Nrrys. 4-249-8a




620

50_ 520 ,

2 otw. & 26

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 6,3 kg

ELEMENT ESP -4 Nrrys. 4-249-10a
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420 '
I 150

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Masa catkowita: 21,2 kg

ELEMENT ESP -7

Nrrys. 4-249-13
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Masa catkowita: 95,7 kg
Nr rys. 3-385-10a

2. Wymiary w nawiasach ( ) dotyczg izolatora z trzonem M24
POPRZECZNIK ODPOROWY PO - 33a

1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Uwagi:
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

POPRZECZNIK ODPOROWO-NAROZNY PON - 51

Nrrys. 3-340-4
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Masa catkowita: 45,9 kg

Nrrys. 3-766-16

POPRZECZNIK ODPOROWO - NAROZNY PON - 4/E
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Nrrys. 3-316-16a

Masa catkowita: 8,1 kg

KONSTRUKCJA DO GLOWIC KABLOWYCH KG - 1/1M

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa calkowita: 6,5 kg

KONSTRUKCJA DO OGRANICZNIKOW PRZEPIEC KOG - 8/M Nrrys. 3-316-20c
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Uwagi:

2. Objemki mocujgce wg rys. 3-766-56/2

1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Masa catk. z objemkami 28,4 [kg]

KONSTRUKCJA DO ROZLACZNIKA
KR-3/L/E (WARIANT A)

Nr rys. 3-766-56/1




OBJEMKA DOLNA - OD

OBJEMKA GORNA - 0G

Poz. 2 Poz. 2

| D N H

| c | 30l | | . | s
Typ Przeznaczenie Dtugos¢ [mm] “é':*ia
objemki | do konstrukgiji a b . o
0G-3 200 1,93

KR - 3/0/E 340 318

oD -3 280 234

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

KONSTRUKCJA DO ROZLACZNIKA KR-3/O/E (WARIANT A)

Nr rys. 3-766-56/2
OBJEMKI MOCUJACE
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Masa catkowita: 2,7 kg

KONSTRUKCJA DO OGRANICZNIKOW PRZEPIEC
KOP/O/E (WARIANT A)

Nrrys. 4-766-57




Typ Wymiar [mm] Masa

. . objemKi
objemki a b [Jkg]

OB-8 315 175 1,8
OB-10 | 370 200 2,0
OB-11 390 210 2,1
OB-13 | 345 195 2,0

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

OBJEMKI OB-8, OB-10, OB-11, OB-13 Nr rys. 4-029-27d
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Uwagi:

Szczegot A

—_——_—— — — — — I ]
35 _ %

Szczegot B

50

Masa catkowita: 8,3 kg

1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe wg PN-EN I1SO 1461
2. Poziom jakosci (wg niezgodnosci spawalniczych): "C" wg PN-EN ISO 5817

3. Klasa wykonania EXC 2

ZWOD ODGROMOWY Z0-2/E

Nrrys. 4-766-66
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ZESTAW DO UZIEMIACZY PRZENOSNYCH ZU-CH

Nrrys. 4-822-1
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie.

Masa catkowita: 2,9 kg

KONSTRUKCJA DO ANTENY KA - 6a/E

Nrrys. 4-766-68
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1050
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25

585

190

1000

500

500

1140

ZESTAW DO UZIEMIACZY PRZENOSNYCH ZUO-CH

Nrrys. 4-822-2




Y
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0
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otw. 321(25)

200 | \_50

750

Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 4,1 kg
2. Wymiar w nawiasie dla izolatora z trzonem M24

ELEMENT DO IZOLATORAEI - 2 Nrrys. 4-124-25a




otw. ¢ 11

0se

000¢

Uwagi:

1. Zabezpieczenia antykorozyjne - cynkowanie

3. Masa: 9,1 kg,

rys. 3-047-51

RURA MASZTU RM-3




1o

150

140

2&\10

40 120

Masa catkowita: 7,8kg

Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461
2. Poziom jakosci (wg niezgodnosci spawalniczych): "C" wg PN-EN ISO 5817
3. Klasa wykonania EXC 2

WSPORNIK WM-1c/E Nrrys. 4-766-67




konce tasmy 2 otw. 11 otw. @13
sprasowac wierci¢ podczas
na gorgco montazu

_

800

Masa catkowita: ZE-1/E - 0,7 kg - TPc 50mm”
ZE-2/E - 1,0 kg - TPcs 89,5mm

Uwagi:
1. Materiat: tasmy TPc, podktadki - stal S235JR wg EN 10025
2. Zabezpieczenie antykorozyjne podktadek - cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461
3. Wymiar “a” ustali¢ w zaleznosci od rozstawu $rub na zaciskach odtgcznika
4. Stosowac, gdy tgcznik nie jest wyposazony w elastyczny styk przejmujgcy
skutki zaginania przewodu w ruchomym biegunie aparatu.

Zt ACZE ELASTYCZNE ZE - 1/E, ZE - 2/E Nrrys. 4-766-34




S
Enea EN-984

Operator

Zatacznik nr 2 do Standardu w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator Sp. z 0.0.
dotyczacego elektroenergetycznych linii napowietrznych sredniego napiecia

ALBUM SLUPOW Z UKLADEM POMIAROWO-ROZLICZENIOWYM
POSREDNIM BEZ / ORAZ Z UKLADEM TELEMECHANIKI
DLA LINII NAPOWIETRZNYCH JEDNOTOROWYCH
SREDNIEGO NAPIECIA
Z PRZEWODAMI GOLYMI ORAZ W OSLONIE
DLA ENEA OPERATOR
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Przedmiot i zakres opracowania

Podstawowe dane techniczne

Oznaczenia

Przeznaczenie i zakres stosowania
Wyposazenie elektryczne stupa pomiarowego
Strona $redniego napiecia

Strona niskiego napiecia - pomiarowa
Zasady doboru elementéw uktadu pomiarowego
Uziemienia stupéw pomiarowych

Ochrona od przepie¢ i odgromowa
Konstrukcje stalowe

Typy i konstrukcje fundamentow

Transport elementow i technologia montazu
Montaz stupdéw pomiarowych

Il. KARTY ALBUMOWE SLUPOW POMIAROWYCH

Stup pomiarowy PRK1gr-00/00

Stup pomiarowy PRK1gr-LJ/00 - typy fundamentow,

gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddéw
Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK1gr-C1/C]

Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK1gr-L1/C] - zestawienie materiatéw

Stup pomiarowy PRO1gr-00/00 i PRON1gr-00/O1

Stup pomiarowy PRO1gr-[0/00 i PRON1gr-[J/00 - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddéw
Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO1gr-L0/00 i PRON21gr-C/0
Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO1gr-L1/00 i PRON1gr-L1/0

- zestawienie materiatow

Stup pomiarowy PRK1grs-0/0 z roztgcznikiem
sterowanym radiowo, wariant A

Stup pomiarowy PRK1grs-[/0J - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow,
Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK1grs-LJ/O z roztgcznikiem
sterowanym radiowo, wariant A

Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK1grs-[J/O0 z roztgcznikiem
sterowanym radiowo, wariant A - zestawienie materiatdw
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4, Stup pomiarowy PRK1grs-[/[1 z roztacznikiem 29
sterowanym radiowo, wariant B
4.1. Stup pomiarowy PRK1grs-[1/1 - typy fundamentéw,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow,
4.3. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK1grs-[1/J z roztgcznikiem
sterowanym radiowo, wariant B
4.4. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK1grs-L/0 z roztgcznikiem
sterowanym radiowo, wariant B - zestawienie materiatow
5. Stup pomiarowy PRO1grs-00/00 i PRON1grs-[0/00 z roztagcznikiem 34
sterowanym radiowo, wariant A
5.1. Stup pomiarowy PRO1grs-[1/C0 i PRON1grs-[1/1 - typy fundamentow,
gtebokos$ci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
5.2. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO1grs-C/C0 i PRON1grs-C1/0]
z roztgcznikiem sterowanym radiowo, wariant A
5.3. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO1grs-C/0 i PRON1grs-C1/0]
z roztgcznikiem sterowanym radiowo, wariant A- zestawienie materiatow
6. Stup pomiarowy PRO1grs-00/00 i PRON1grs-00/00 z roztacznikiem
sterowanym radiowo, wariant B 39
6.1. Stup pomiarowy PRO1grs-L1/0] i PRON1grs-L1/01 - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddéw
6.2. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO1grs-00/00 i PRON1grs-01/00
z roztgcznikiem sterowanym radiowo, wariant B
6.3. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO1grs-00/00 i PRON1grs-00/00
z roztgcznikiem sterowanym radiowo, wariant B- zestawienie materiatow
7. Stup pomiarowy PRK2gr-[10/03 44
7.1. Stup pomiarowy PRK2gr-[1/00 - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow,
7.2. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK2gr-[1/]
7.3. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK2gr-01/01 - zestawienie materiatow
8. Stup pomiarowy PRO2gr-0/00 i PRON2gr-01/C1 49
8.1. Stup pomiarowy PRO2gr-[J/00 i PRON2gr-L1/0J - typy fundamentéw,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
8.2. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO2gr-L1/00 i PRON2gr-L/1
8.3. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO2gr-L1/LJ i PRON2gr-[1/O]
- zestawienie materiatow
0. Stup pomiarowy PRK2grs-[/[1 z roztagcznikiem
sterowanym radiowo, wariant A o4
9.1. Stup pomiarowy PRK2grs-[J/0 - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow,
9.2. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK2grs-[1/0J z roztgcznikiem
sterowanym radiowo, wariant A
9.3. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK2grs-L1/L1 z roztgcznikiem
sterowanym radiowo, wariant A - zestawienie materiatdw
10.  Stup pomiarowy PRK2grs-[0/00 z roztagcznikiem
sterowanym radiowo, wariant B 59
10.1. Stup pomiarowy PRK2grs-[/1 - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow,
10.2. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK2grs-L1/0 z roztgcznikiem
sterowanym radiowo, wariant B
10.3. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK2grs-[J/[] z roztgcznikiem

sterowanym radiowo, wariant B - zestawienie materiatow
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11.  Stup pomiarowy PRO2grs-00/0 i PRON2grs-00/0 z roztgcznikiem
sterowanym radiowo, wariant A 64
11.1. Stup pomiarowy PRO2grs-L1/L] i PRON2grs-L1/01 - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
11.2. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO2grs-[1/C0 i PRON2grs-[/C]
z roztgcznikiem sterowanym radiowo, wariant A
11.3. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO2grs-L1/00 i PRON2grs-L/01
z roztgcznikiem sterowanym radiowo, wariant A- zestawienie materiatow
12.  Stup pomiarowy PRO2grs-00/0 i PRON2grs-00/0 z roztgcznikiem 69
sterowanym radiowo, wariant B
12.1. Stup pomiarowy PRO2grs-L1/L] i PRON2grs-L1/01 - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow
12.2. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO2grs-[1/00 i PRON2grs-/C]
z roztgcznikiem sterowanym radiowo, wariant B
12.3. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO2grs-L1/00 i PRON2grs-0/01
z roztgcznikiem sterowanym radiowo, wariant B- zestawienie materiatow
13.  Stup pomiarowy PRK3gr-[0/O3 74
13.1. Stup pomiarowy PRK3gr-[1/00 - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddow,
13.2. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK3gr-L1/]
13.3. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK3gr-LJ/[] - zestawienie materiatow
14.  Stup pomiarowy PRO3gr-00/00 i PRON3gr-00/1 &
14.1. Stup pomiarowy PRO3gr-LJ/00 i PRON3gr-L1/1 - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewoddéw
14.2. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO3gr-CJ/0 i PRON3gr-1/0]
14.3. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO3gr-L/[] i PRON3gr-L1/C]
- zestawienie materiatow
15.  Stup pomiarowy PRK3grs-0/0 z roztgcznikiem 84
sterowanym radiowo, wariant A
15.1. Stup pomiarowy PRK3grs-0/ - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow,
15.2. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK3grs-L1/0 z roztgcznikiem
sterowanym radiowo, wariant A
15.3. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK3grs-L1/[1 z roztgcznikiem
sterowanym radiowo, wariant A - zestawienie materiatéw
89
16.  Stup pomiarowy PRK3grs-[/[1 z roztagcznikiem
sterowanym radiowo, wariant B
16.1. Stup pomiarowy PRK3grs-0/0 - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow,
16.2. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK3grs-LI/[1 z roztgcznikiem
sterowanym radiowo, wariant B
16.3. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRK3grs-01/0 z roztgcznikiem

sterowanym radiowo, wariant B - zestawienie materiatéw




str.
Enea OPIS TECHNICZNY A
Operator
17. Stup pomiarowy PRO3grs-0/0 z roztagcznikiem
sterowanym radiowo, wariant A 94
17.1. Stup pomiarowy PRO3grs-0/00 - typy fundamentow,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow,
17.2. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO3grs-[1/[] z rozigcznikiem
sterowanym radiowo, wariant A
17.3. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO3grs-L1/L] z rozigcznikiem
sterowanym radiowo, wariant A - zestawienie materiatéw
18. Stup pomiarowy PRO3grs-[0/0 z roztacznikiem 99
sterowanym radiowo, wariant B
18.1. Stup pomiarowy PRO3grs-[1/1 - typy fundamentéw,
gtebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow,
18.2. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO3grs-L1/ z roztgcznikiem
sterowanym radiowo, wariant B
18.3. Uzbrojenie stupa pomiarowego PRO3grs-[1/0 z roztgcznikiem
sterowanym radiowo, wariant B - zestawienie materiatéw
lll. KARTY ALBUMOWE ELEMENTOW ZWIAZANYCH 104
1. tancuch odciggowy tO - wykonanie 1 182
2. tancuch odciggowy £Oi - wykonanie 2 107
3. tancuch odciggowy £O2 - wykonanie 1 108
4.  tancuch odciggowy £O2i - wykonanie 2 109
5.  Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1, ZPM/2 110
6. Przyktad zamocowania gtowic kablowych 111
7. Zamocowanie kabla na stupie 5
8.  Zamocowanie kabla na stupie - szczegoty mocowania 11
9. Potaczenie uziemienia 113
10. Potgczenie uziemienia przekfadnika 114
11. Dobor roziacznika dla wariantu A 115
12. Dobér roztgcznika dla wariantu B 116
13. Potgczenie mostka i odgatezienia 117
14. Fundamenty prefabrykowane SFP i SP 118
15. Punkt pomiarowy ze zdalng transmisjg danych 120
16. Szafka pomiarowa SP wprowadzenie kabli i rozmieszczenie wyposazenia 121
17. Szafa sterownicza roztgcznika / wytgcznika - gabaryty i wyposazenie 122
18. Punkt pomiarowy z przektadnikami kombinowanymi-przyktad
19. Konstrukcje stalowe 123

1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Album zawiera rozwigzania stupow z uktadem pomiarowo-rozliczeniowym bez/oraz
z uktadem telemechaniki dla linii napowietrznych jednotorowych $redniego napiecia
15+20 kV z przewodami gotymi AFL-6 35, 50, 70 mm? w uktadzie tréjkatnym, AFL-6 50, 70
mm?® w uktadzie ptaskim oraz z przewodami w ostonie (system PAS) 50-120 mm® w

uktadzie ptaskim.

W konstrukcjach stupéw pomiarowych zastosowano strunobetonowe zerdzie wirowane.
Karty albumowe zawierajg rysunki montazowe, zestawienia materiatow, dobér aparatury

i osprzetu oraz gabaryty stupow pomiarowych.
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W albumie ujeto rozwigzania stupow wyposazonych w ukfad pomiarowy energii elektrycznej,
Z gtowicami kablowymi i roztgcznikami typu uchylnego sterowanymi recznie
oraz z roztgcznikami budowy zamknietej(lub wytgcznikami) (wariant A i B) sterowanymi
radiowo jako przyktadowe.

Instalowanie ww. aparatury przewidziano na stupach, krancowych, odporowych

i odporowo — naroznych.

Przy doborze tgcznikéw, gtowic kablowych i ogranicznikow przepieé¢, nalezy zwraca¢ uwage na ich
przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalecen producentéw.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napiecie znamionowe: linii - 15, 20kV
izolacji - 24kV

Przewody robocze: AFL-6 35, AFL-6 50, AFL-6 70 -w ukfadzie trojkatnym,
AFL-6 50, AFL-6 70, PAS 50 + 120-w ukfadzie ptaskim

Zerdzie: strunobetonowe wirowane o klasie wytrzymatosci i ekspozyciji,
zgodnej z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0.

Izolacja: izolatory wiszgce i stojgce kompozytowe,
zgodne ze standardem ENEA Operator

Strefa klimatyczna: W I, W 1l - obcigzenia wiatrem
S|, S, Sla, S lla- obcigzenie sadzig

Strefa zabrudzeniowa: |1, I, 1l

Rodzaj pomiaréw: wielotaryfowy, dwukierunkowy energii czynnej i biernej
w uktadzie tréjsystemowym

Aparatura SN: przektadniki pragdowe, przektadniki napieciowe, ograniczniki przepiec,
roztgczniki typu uchylnego, sterowane recznie
oraz roztgczniki budowy zamknietej (lub wytgczniki) (wariant A i B)
sterowane radiowo jako przyktadowe.

Zakres temperatur montazu: -5°C do +40°C lub wg zalecen producentow.
Wysokos¢ nad poziomem morza: do 1000 m

Maksymalny dopuszczalny naciag podstawowy przewodoéw dla poszczegdlnych typow zerdzi
oraz poprzecznikow:

Maksymalny dopuszczalny nacigg przewodow dla przyjetych w opracowaniu zerdzi podano
w tablicy 1, a dla poprzecznikow w tablicy 2, dla linii projektowanych wg normy PN-EN 5100-1:1998.
Dla stupéw linii PAS, projektowanych zgodnie z PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-22:2016,
naciggi przewodéw dobieraé tak aby nie przekroczyly sity uzytkowej przyjetych w opracowaniu
zerdzi.
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Tablica 1. Maksymalne naprezenia i naciagi przewodow

. o Naciag Naciag Wymagana
Typ an;ﬁ%(nrgf,v y pgilzrtzﬁonvlvee podstawovvy podstawowy sita yzytkpwa
przewodu na 1 przewaod na 3 przewody zerdzi
mm”® MPa daN daN kN
AFL-6 35 <100 <400 <1200 15
AFL-6 50 <110 <625 <1875 20
AFL-6 70i70/1 <90 <704 <2110 25
PAS 50 <75 < 391 <1158 15
PAS 70 <60 <443 <1329 15
PAS 70 <75 < 554 < 1662 20
PAS 120 <60 <720 <2160 25
Tablica 2. Poziome dopuszczalne obcigzenie poprzecznikow
Poprzecznik Dopuszczalne pozjome Typ przewodu Ukfad
obcigzenie poprzecznika, kKN przewodow
PO-33a <21,1 AFL-6 35+70 trojkatny
PON-51 <211 AFL-6 50+70 ptaski
PON-4/E <216 PAS 50+120 ptaski

Typy tacznikow:

Typy stupoéw: - krancowe K,

UWAGA:

site uzytkowg zerdzi dla stupow typu: K, O i ON ujetych w niniejszym albumie,

roztgczniki typu uchylnego, z napedem recznym,

roztgczniki budowy zamknietej(alternatywnie wytgczniki), sterowane radiowo

- odporowe O,

- odporowo-narozne ON,

dobiera¢ na petny nacigg przewodéw linii - wg tablicy 1.

Typy zerdzi:

strunobetonowe wirowane, o dtugosci 13,5m, 15m i nosnosci 15kN, 20kN i 25kN,

Typy fundamentéw: prefabrykowane typu SFP i SP dobrane dla gruntu o matej nosnosci

Podstawa opracowania:

Normy: PN-EN 5100-1:1998, N SEP-E-003, stupy linii PAS spetniajg ponadto
warunki normy PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-22:2016.

Albumy typizacyjne: LSN 35(50) uktad tréjkatny,
LSN 70(50) uktad tréjkatny,
LSN 70(50) uktad ptaski,
LSNi 50-120 ukfad ptaski.
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3. OZNACZENIA

PR Ogrs - 0/00
| Sita uzytkowa stupa [kN]
Dtugos¢ zerdzi [m]

z roztgcznikiem sterowanym radiowo

z gtowicg kablowg i roztgcznikiem

Rodzaj konstrukcji wsporczej:

K1, O1, ON1 - stup krancowy, odporowy lub odporowo-narozny,
przewody gote 35(50)70 mm*w uktadzie trojkgtnym

K2, 02, ON2 - stup krancowy, odporowy lub odporowo-narozny,
przewody gote 70(50) mm® w ukfadzie ptaskim

K3, O3, ON3 - stup krancowy, odporowy lub odporowo-narozny,
przewody w ostonie 50-120 mm?*w uktadzie ptaskim

stup pomiarowy (rozliczeniowy)

Przyktad: PRO1-13,5/20 oznacza stup pomiarowy odporowy z zerdzi wirowanej

o dtugosci 13,5 m i sile uzytkowej 20 kN w linii z przewodami gotymi w uktadzie tréjkagtnym.

Konstrukcje stalowe oznaczono symbolami literowymi zwigzanymi z nazwg konstrukcji oraz liczbg
charakteryzujgca kolejng konstrukcje.

O-0d
T Nr kolejny konstrukcji
Symbol literowy zwigzany z nazwg

Przyktad: KNR-3 oznacza konstrukcje nosng o numerze kolejnym 3.
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4. PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA

Ujete w albumie stupy pomiarowe przeznaczone sg do pomiaru energii elektrycznej w liniach
15 i 20 kV dla potrzeb rozliczeh energii pomiedzy spotkg dystrybucyjng(ENEA Operator) i klientami.
Przewidziane sg do instalowania w liniach napowietrznych z przewodami gotymi i w ostonie.

5. WYPOSAZENIE ELEKTRYCZNE SLUPA POMIAROWEGO

5.1. Strona sredniego napiecia

Punkty pomiarowe po stronie SN wyposazone sg w:

- przektadniki prgdowe i napieciowe zgodne z odrebnym Standardem w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator Sp. z 0.0., dotyczagcym uktadéw pomiarowych,

- ograniczniki przepiec,

- roztgcznik(wytacznik) napowietrzny SN,

- gtowice kablowe,

- przektadnik napieciowy potrzeb wiasnych, w przypadku sterowania radiowego tgcznikiem.

5.2. Strona niskiego napiecia - pomiarowa

Wytyczne dotyczgce uktadéw pomiarowych okreslono w odrebnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator Sp. z 0.0., dotyczagcym uktadéw pomiarowych,

Wyposazenie szafki pomiarowej stanowig:

- licznik energii elektrycznej przystosowany do zdalnej transmisji danych,

- listwa kontrolno-pomiarowa np. Ska do potgczen licznika z przektadnikami,
- zabezpieczenia obwodow napieciowych przektadnikéw,

- analizator jako$ci energii,

- rezystory docigzajgce przektadniki — opcjonalnie,

- instalacja antenowa.

Liczniki, listwa kontrolno-pomiarowa i zabezpieczenia przystosowane sg do plombowania.
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7. ZASADY DOBORU ELEMENTOW UKLADU POMIAROWGO

Przy doborze elementéw ukfadu pomiarowego nalezy kierowaC sie zasadami zawartymi

w odrebnym Standardzie ENEA Operator Sp. z 0.0. dotyczgcym uktadow pomiarowych.

8. UZIEMIENIA SLUPOW POMIAROWYCH

Nalezy stosowaé rozwigzania okreslone w odrebnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator Sp. z 0.0. dotyczgcym doboru srodkéw ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

w sieci SN.
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9. OCHRONA OD PRZEPIEC | ODGROMOWA

Ochrone od przepie¢ nalezy wykonac¢ zgodnie z zapisami Standardu ENEA Operator. Nalezy
stosowac ograniczniki przepie¢ beziskiernikowe o pradzie wytadowczym 8/20us min. 10kA w ostonie
z gumy silikonowej LSR lub HTV, z odtgcznikiem i ostong zacisku liniowego, dobrane odpowiednio
do warunkow elektrycznych panujgcych w poszczegolnych typach sieci. W przypadku stupdw
sterowanych radiowo i anten montowanych na wierzchotku stupa do ich ochrony od bezposrednich
wytadowan atmosferycznych przewidziano zwéd odgromowy, zgodnie z PN-EN
61936-1:2011. Od przepie¢ indukowanych na tych stupach aparatura tgczeniowa i sterownicza
chroniona bedzie ogranicznikami przepieé¢, zainstalowanymi po stronie SN oraz po stronie 230V w
szafach sterowniczych.

Ze wzgledu na instalowanie ogranicznikow przepieé, rezystancja uziemienia punktu pomiarowego
nie moze przekracza¢ 10Q, przy jednoczesnym zachowaniu dopuszczalnej warto$ci napiecia
dotykowego razeniowego.

Ochrone od przepie¢ i odgromowa wykonaé¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami.

10. KONSTRUKCJE STALOWE

Rysunki konstrukcji stalowych stupow podstawowych ujete sg w tomach konstrukcyjnych albuméw
typizacyjnych wymienionych w punkcie 2. Rysunki pogladowe konstrukcji i elementow stalowych
ujetych w zestawieniach materiatow stupdw, zamieszczono na kartach albumowych w czesci Ill.

Konstrukcje nalezy zabezpieczaé antykorozyjnie przez cynkowanie metodg zanurzeniowa,
zgodnie z normg PN EN ISO 1461:2011. Po montazu konstrukcji na budowie, w $rodowiskach
agresywnych, zaleca sie dodatkowe malowanie farbami ochronnymi zgodnie z normg PN-EN ISO
12944-5:2009 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych
systeméw malarskich. Cze$¢ 5: ,Ochronne systemy malarskie”. Stosowane w konstrukcjach sruby,
podkfadki i sworznie rowniez powinny by¢ cynkowane ogniowo. Wszystkie elementy stalowe powinny
byc¢ trwale oznaczone znakiem producenta i symbolami przyjetymi w niniejszym opracowaniu.

Gabaryty konstrukcji uwzgledniajg dopuszczalne odlegtosci czesci pod napieciem od konstrukcji
i elementdéw stupa zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998, tablica 12 i N SEP-E-003
oraz w przypadku linii PAS ( przewody w ostonie) zgodnie z PN-EN 50341-2-22
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11. TYPY | KONSTRUKCJE FUNDAMENTOW

Do posadowienia stupdw przewidziano fundamenty SFP i SP - kopane, wykonane przy
zastosowaniu prefabrykowanych ptyt ustojowych typu PS, skrecanych elementami stalowymi.
Fundament SFP przystosowany jest do jednokierunkowego obcigzenia stupa, a w przypadku
wystepujacego jednoczesnie obcigzenia stupa w kierunku prostopadtym (stupy odporowo-narozne),
do fundamentu SFP dokrecany jest fundament SP. Zasypywane sg gruntem rodzimym. Zwraca sie
uwage, aby odlegtosé¢ goérnej ptyty fundamentu od powierzchni ziemi, wynosita min. 0,5m.
Fundamenty i posadowienie stupéw wykonywac¢ zgodnie z zapisami Standardu ENEA Operator,
stosujgc elementy prefabrykowane z betonu o wskazanej w Standardzie klasie wytrzymatosci i

ekspozycji.

12. TRANSPORT ELEMENTOW | TECHNOLOGIA MONTAZU

Transport i sktadowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wg warunkow technicznych i zalecen

producenta.

Transport, budowe i montaz elementéw linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:

- zasadami stosowanymi w budownictwie ogdlnym,

- szczegotowymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez inwestora,
przez producentéw elementow

- szczegbtowymi

instrukcjami

budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji linii.

oraz sprzetu
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Operator

13. MONTAZ SLUPOW POMIAROWYCH

Przed ustawieniem stupa pomiarowego w wykopie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz
w pozycji lezgcej, instalujgc do zerdzi wystepujgce w rozwigzaniu stupa pomiarowego konstrukcje
stalowe, elementy uziemienia i elementy ustojowe.

Zmontowang konstrukcje stupa ustawi¢é w wykopie za pomocg dzwigu samojezdnego
i wykonac jego posadowienie zgodnie z opisem ujetym w albumach typizacyjnych.

Montaz przekfadnikdéw, osprzetu i innych elementow stupa oraz przewoddédw napowietrznych, na
stojgcych  punktach pomiarowych zaleca sie prowadzi¢é 2z samojezdnego podnosnika
Z koszem.

W przypadku fundamentu SFP nie wymagajgcego betonowania, ktérego wykop zasypywany jest
odpowiednio zageszczonym gruntem, prace montazowe na stupach oraz ich obcigzenie
zawieszeniem i naciggiem przewoddw mozna wykona¢ bezposrednio po zakonczeniu posadowienia
stupa
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. KARTY ALBUMOWE
SLUPOW POMIAROWYCH
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SLUP POMIAROWY PRK 1gr-00/0]
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50)

str.
15

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

J{TYP llos¢ | Obcigzenie | Diugosc T Grunt o matej nosnosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 9,9
135 SFP122 2,7 10,0
PRK1gr, , ,
g E/15 1 1500
AFL - 635 Dw=263 SFP111 2,9 11,3
15
SFP122 2,7 11,5
SFP111 31 9,6
13,5 SFP122 2,8 9,9
PRK1gr,
g E/20 2000 SFP133 27 10,0
AFL-650 | Dw=263
1 5 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
PRK1gr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 9,9
AFL-670 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
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/ En>ea UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str
Operator PRK1gr-[0/00 - ZESTAWIENIE MATERIALOW 17
Uwagi: 1. Koncowki 45° stosowac w zaleznosci od typu przektadnika,

2.Zestawienie konstrukcji - str. 18

SFP133
25 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 118 O Dobor wg str. 15
SFP111
24 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 121 O
23 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
22 identyfikacyjne i informacyjne O 1 kpl. | Operator dot. tablic -
L . . Z zaciskiem liniowym
21 | Ograniczniki przepie¢ SN O 1 kpl. wg pkt. 9 opisu O brzelotowym
20 [ Potgczenie uziemienia 1 kpl. str.113, 114 O
Zgodnie ze
19 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
Koncowka kablowa Al do M12,
18 ptaska lub katowa 45°(uwagal) 6 szt - - Do poz. 13
17 | Koncéwka kablowa Al do M12 12 szt. O O Do poz. 13
16 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 15
Zacisk odgalezny do potgczenia .
15 | przewodéw golych AFL-6 35, 50, 70 O 3 | szt str.117 0,3 |Do pofaczenia
. . p) odgatezienia
z przewodami w ostonie 70mm
Ztgcze elastyczne (wg potrzeb, ujgc PTPIREE
14 W zaméwieniu tacznika poz 11’) ZE-1/E 3 szt. |LSNi50-120 Tom IV,| 0,7
a poz. rys. 4-766-34
13 Przewod w ostonleé O 18 m O
0 przekroju 70 mm
12 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 111
Roztgcznik napowietrzny o pradzie Zgodny ze
11 | wytgczalnym min. 100A, O 1 szt. O O Standardem
z uziemnikiem i napedem recznym, ENEA Operator
L wyposazenie SP
10 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O W razie koniecznosdi
Zgodna ze
9 | Szafka pomiarowa SP 1 szt. str. 120 O Standardem
ENEA Operator
8 | Trdjpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7
7 |Rura ostonowa HDPE dt. Om &,=50 O 2 szt. O O Do poz.5i 6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polacz.
6 (min. 2,5 mmz) (3xOm) 2 x 0 mm? o m - 0 poz.3 Dobor
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polacz. | indywid,
5 | (min. 1,5 mm?) (3x0Om) 2x 0 mm? o m - - poz. 4
4 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O Zgodnie ze
standardem
3 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator
. . Przyktad
2 | Gtowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania str. 110
£02 str. 107 O Obostrzenie 2°, 3°
1 |tancuch odciggowy 3 kpl.
to str. 105 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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3g | Sruba z nakretka, podktadka M20x500 1 szt 1.4
okragta i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
37 | potgczenie niesprezane M16x500 3 Szt. 0,9
36 [ Konstrukcja do przektadnikow KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
35 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-047-51 9,1 Dw=218, 263
PTPIREE
34 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
Tom VIII,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 [ Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L.?N 70(50) 8,1
om VIII,
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. LSN 70(50)
32 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. Tom VI, 94 Nsn < 21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25,
A E-15/25 AFL-6 70
] Srednica E-135720
31 |[Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-li‘;/ZO ’ 1 szt. O O | AFL-6 50
Dw=263
E-13,5/15, AFL-6 35
E-15/15
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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StLUP POMIAROWY
PRO1gr-[0/00, PRON1gr-01/03

AFL-6 35(50), AFL-6 70(50),

Str.
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Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

sm; llos¢ | Obcigzenie | Diugosc Typ Grunt o matej no$nosci

rodza} Typ zerdzi | Zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fundamentu t hp
przewodu Szt. daN m

SFP111 2,8 9,9

PRO1gr, E/15 1500 135 SFP122 2,7 10,0

AFL - 6 35 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,3

SFP122 2,7 11,5

SFP111 3,1 9,6

PROLgr, E/20 ' 2000 o ziiiz ii 19(390

AFL-650 | Dw=263 : :

15 SFP122 2,9 11,3

SFP133 2,7 11,5

PRO1gr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 9,9

AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2

sm; llog¢ | Obcigzenie | Diugosc Tvp Grunt o matej nognosci

rodza} Typ zerdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fundamentu t hp
przewodu szt. daN m

135 SFP111+SP11 2,8 9,9

PRON1gr, E/15 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,0

AFL - 6 35 Dw=263 15 SFP111+SP11 2,9 11,3

SFP122+SP22 2,7 11,5

SFP111+SP11 3,1 9,6

PRON1gr, £120 1 oo 13,5 §EEE§+SP22 2,8 9,9

AFL.650 | Dw-263 +SP33 2,7 10,0

15 SFP122+SP22 2,9 11,3

SFP133+SP33 2,7 11,5

PRON1gr, E/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 9,9

AFL-670 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,2
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/o UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Enea PRO1gr-00/0, PRON1gr-0/00 -
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi: 1. Koncowki 45° stosowac w zaleznosci od typu przektadnika,
2. Zestawienie konstrukgiji - str. 23
SFP133+SpPO*
Dobdrwg str. 20
27 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO* 1 kpl. str. 118 O + SPO dla PRONIgr
SFP111+SPO*
26 | Wprowadzenie kabli do szafki SP kpl. str. 121 O
25 [ Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
24 identyfikacyjne i informacyjne - L kpl. | Operator dot. tablic O
L . . Z zaciskiem liniowym
23 | Ograniczniki przepie¢ SN O 1 kpl. wg pkt. 9 opisu O orzelotowym
22 | Pofgczenie uziemienia 1 kpl. str.113,114 O
Zgodnie ze
21 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
Konhcoéwka kablowa Al do M12,
20 ptaska lub katowa 45°(uwaga1) - 6 szt - - Do poz. 14
19 | Koncéwka kablowa Al do M12 O 12 szt. O O Do poz. 14
18 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 17
Zacisk odgatezny do potgczenia .
17 | przewodow gotych AFL-6 35, 50, 70 (| 3 szt. str.117 0,3 Do poiangnla
. . 2 odgatezienia
z przewodami w ostonie 70mm
Zacisk odgatezny do potgczenia Do potgczenia
16 przewodéw gotych AFL-6 35, 50, 70 - 6 szt. str.117 mostkow
Ztgcze elastyczne (wg potrzeb, ujgc PTPIREE 1,0
15 W zaméwieniu tacznika poz 12’) ZE-1/E 3 szt. |LSNi50-120 Tom IV,
a poz. rys. 4-766-34 0,7
14 Przewod w os’ronlg O 24 m O 0
0 przekroju 70mm
13 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 111 O
Roztagcznik napowietrzny o pradzie Zgodny ze
12 | wytgczalnym min. 100A, O 1 szt. O O Standardem
z uziemnikiem i napedem recznym, ENEA Operator
. wyposazenie SP
11 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O W razie koniecznosi
Zgodna ze
10 | Szafka pomiarowa SP 1 szt. str. 120 O Standardem
ENEA Operator
Trojpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 8
Rura ostonowa HDPE dt. Om &,=50 O 2 szt. O O Do poz.6i 7
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz.
" | (min. 2,5 mm?) (3xOm) 2x 0 mm? o m - - poz.4 | Dobor
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz. | indywid.
6 (min. 1,5 mmz) (3xOm) 2x 0 mm? o m - - poz.5
5 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O Zgodnie ze
standardem
4 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator
3 | Gtowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O Przykiad .
mocowania str. 110
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 3 kpl. str. 109 O
Lt0o2 str. 107 O Obostrzenie 2°, 3°
1 |tancuch odciggowy 6 kpl. -
toO str. 105 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal




/} UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Enea PRO1gr-0/0, PRON1gr-0/00 03
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
38 Sruba z nakretkg, podktadkag M20x500 1 szt 1,4
okragta i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
37 | potgczenie niesprezane M16x500 3 Szt. 0,9
36 | Konstrukcja do przektadnikow KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.4i5
. . Do zerdzi
35 [ Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
34 [ Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 [DoKG-1/1M
Tom VIII,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 [ Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L.?N 70(50) 8,1
om VIII,
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L1S_0Nm7?/(”5|0) 94 | Nsn<21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25,
s E-15/25 AFL-670
] Srednica E-135720
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-li‘;/ZO ’ 1 szt. O O AFL-6 50
Dw=263
E-13,5/15, AFL-6 35
E-15/15
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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e SLUP POMIAROWY PRK1grs-00/01 str.
Enea
Operator WARIANT A, AFL-6 70(50) 25
Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw
;I'yp llo$é | Obcigzenie |Dtugo$é Typ Grunt o matej no$nosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L Y
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 9,6
13,5 SFP122 2,8 9,9
PRK1grs,
g E/20 1 2000 SFP133 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
PRK1grs, 13,5 SFP133 2,8 9,9
J E/25 1 2500
AFL-670 | Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
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UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
PRK1grs-0/0, Z ROZLACZNIKIEM
STEROWANYM RADIOWO WARIANT A
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
27

Uwagi: 1. Dlugos¢ kabla sterowniczego poz. 20: typowo 8m, 12m, 6m, (max 25m), mozna wyspecyfikowac

zadang dtugosé.

C. d. Zestawienie i uwagi - str.28

Koncowka kablowa Al do M12,

29 ptaska lub katowa 45° (uwaga4) - 6 szt. - - Do poz. 16

28 | Koncowka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O

27 | Koncowka kablowa Al do M10 O 2 szt. O O Do poz. 16

26 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

25 | Taséma stalowa 20x0,4 O O m O O Do poz. 24

24 | Uchwyt mocowany tasma stalowg O O szt. O O Do poz. 20i 23

23 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W o m O O |Dopoz 21i22
wzmocniona (uwaga 2)

- N2XY

22 | Kabel zasilajgcy 3x 2.5 mm? O m O O

21 Kgbel antenpwy wspo%osmwy RG 213 O m O O
0 impedanciji falowej 50Q

20 | Kabel sterowniczy (uwagal) - O m O O Dostarc;a prod.

roztgcznika

19 | Antena dookolna lub kierunkowa O 1 kpl. O O

18 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 |Do poz. 17
Zacisk odgatezny do polaczenia .

17 | przewoddw golych AFL-6 50, 70 O 3 szt. str.117 0,3 c'?;’ gj"i?:;g'a
z przewodami w ostonie 70mm?’ gale

16 Przewdd w oslonle2 O 15 m O 0O
0 przekroju 70 mm

15 | Zamocowanie kabla na stupie kpl. str. 111 O

14 | Zabezpieczenie nn ukfadu sterowania 1 kpl. O O |uiete wszafie poz. 12
Przektadnik napigciowy

13 15(20)kV/230V, SOQVA’ O 1 szt. O 43 | * Podac typ zerdzi
z konstrukcjg mocujgca
do Zzerdzi E-O0*

12 Szafa. sterowr!lcza z konstrukcjg O 1 kpl O O Dostarc;a prod.
mocujacg do zerdzi E-O0 roztgcznika
Roz’rchznik r?la!::(owietrzny 24k\( Z napedem

11 |2 hapedem sinikowym, wyposazony | 1| sz str. 115 O |recznym,

w 2 kpl. izolatoréw, przystosowany
do sterowania zdalnego (uwaga 3)
Rezystory docigzajgce -

10 (w razie koniecznosci) O 1 kpl. O O  |wyposazenie SP
Szafka pomiarowa SP-O szt. str. 120 O
Troéjpalczatka termokurczliwa O szt. O - Do poz. 7
Rura ostonowa HDPE dt. ... §,=50 O szt. O Do poz.5i6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polacz.

. ! O O

6 (min. 2,5 mm?) (3x ... m) 2x..mm° m poz.3 | Dobér

Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz. | indywid.
. ! O O O

° (min. 1,5 mmz) (3x...m) 2x..mm° m poz. 4

4 | Przektadnik napieciowy 3 szt. O O Zgodnie ze

standardem

3 | Przekiadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

2 | Glowice kablowe napowietrzne | 1 kpl. O O Przyklad .

mocowania str. 110
. . +02 str. 107 O Obostrzenie 2°, 3°
1 |tancuch odciggowy 3 kpl. -
to str. 105 (| Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku [kd]




/} UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO Str.
Enea PRK1grs-[0/00, Z ROZLACZNIKIEM 28
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT A
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi: 2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
3. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu
przektadnikéw pradowych i napieciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
4. Koncowki 45° stosowac w zaleznosci od typu przektadnika,
55 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > kpl. Do ZU-CH
z klamerkg
54 | Zestaw do uziemiaczy przenos$nych ZU-CH 1 Szt.
53 | Sruba z nakretka, podkiadka M20x500 1 szt. 1,4
okragta i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
52 | potgczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0,9
51 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 (Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
50 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 |Do anteny
PTPIREE
48 | Wspomnik WM-1c/E 2 | szt | LSNi50-120:2017r. | 6,9 Pgl\fgz’ E
T.1V, rys. 4-766-67
PTPIREE
47 | Zwdéd odgromowy Z0O-2/E 1 szt. | LSNi50-120:2017r. 8,3
T. IV, rys. 4-766-66
Konstrukcja PTPIREE
46 do o raniéznikéw rzepied KOP/O/E 1 szt. | LSNi 50-120:2017r. 2,7
9 przepie T. IV, rys. 4-766-57
PTPIREE
45 | Konstrukcja do roztgcznika KR-3/0/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. | 29,2
TV, rys. 3-766-56
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
T. VIII, rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSN 70(50) 8,1
T. VIII, rys. 3-316-16a
PTPIREE
42 [ Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. LSN 70(50) 94 [ Nsn<21,1kN
T. VI, rys. 3-385-104|
$rednica E-13,5/25, AFL-6 70
Y . E-15/25
41 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5720 1 szt. O O
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133
36 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 118 O Dobor wg str. 25
SFP111
35 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 121 O
34 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. |Zgodnie ze O
i Standardem ENEA
Tablice ostrzegawcze .
33 identyfikacyjne i informacyjne o L kpl. | Operator dot. tablic -
L - . Z zaciskiem liniowym
32 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O przelotowym
31 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 112, 114 a
Zgodnie ze
30 |Uziom O 1 kpl. | Standardem ENEA O
Operator dot. tablic
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]
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SLUP POMIAROWY PRK1grs-00/00 str.
Z ROZLACZNIKIEM 29
STEROWANYM RADIOWO WARIANT B
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"Enea

Operator

SLUP POMIAROWY PRK1grs-00/01
WARIANT B, AFL-6 70(50)

str.
30

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

J{TYP llos¢ | Obcigzenie | Dtugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | Zzerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 9,6
2000 13,5 SFP122 2,8 9,9
PRK1grs, E/20
SFP133 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
1 SFP122 2,9 11,3
2000 15
SFP133 2,7 11,5
PRK1grs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 9,9
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2




Py UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO Str,
Enea PRK1grs-00/00 Z ROZE ACZNIKIEM a1
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT B
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/} UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi: 1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
C. d. Zestawienie i uwagi - str. 33
Koncowka kablowa Al do M12,

29 ptaska lub katowa 45° (uwaga3) - 6 szt. - - Do poz. 16

28 | Koncowka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O

27 | Koncowka kablowa Al do M10 O 2 szt. O O Do poz. 16

26 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

25 | Taséma stalowa 20x0,4 O O m O O Do poz. 24

24 | Uchwyt mocowany tasma stalowg O O szt. O O Do poz. 20i 23

23 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W o m O O |Dopoz 21i22
wzmocniona (uwaga 1)

- N2XY

22 | Kabel zasilajgcy 3x 2.5 mm? O m O O

21 Kgbel antenpwy wspo%osmwy RG 213 O m O O
0 impedanciji falowej 50Q

20 | Kabel sterowniczy - O m O O Dostarc;a prod.

roztgcznika

19 | Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. O O

18 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 |Do poz. 17
Zacisk odgatezny do polaczenia .

17 | przewodéw golych AFL-6 50, 70 O 3 szt. str. 117 0,3 c'?;’ 2?'2?:;2‘3
z przewodami w ostonie 70mm?’ gale

16 Przewdd w oslonle2 O 15 m O 0O
0 przekroju 70 mm

15 | Zamocowanie kabla na stupie kpl. str. 111 O

14 | Zabezpieczenie nn ukfadu sterowania 1 szt. O O |uiete wszafie poz. 12
Przektadnik napigciowy

13 15(20)kV/230V, SOQVA’ O 1 szt. O 43 | * Podac typ zerdzi
z konstrukcjg mocujgca
do Zzerdzi E-O0*

12 Szafa. sterowr!lcza z konstrukcjg O 1 kpl O O Dostarc;a prod.
mocujacg do zerdzi E-O0 roztgcznika
Roz’rchznik r?la!::(owietrzny 24k\( Z napedem

11 |ZMhapedem sinikowym, wyposazony W | 1 | sz str. 116 O |recznym,

2 kpl. izolatoréw, przystosowany do
sterowania zdalnego (uwaga 2)
Rezystory docigzajgce -

10 (w razie koniecznosci) O 1 kpl. O O  |wyposazenie SP
Szafa pomiarowa SP-O szt. str. 120 O
Troéjpalczatka termokurczliwa O szt. O - Do poz. 7
Rura ostonowa HDPE dt. ... §,=50 O szt. O Do poz.5i6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polacz.

. ! O O

6 (min. 2,5 mm?) (3x ... m) 2x..mm° m poz.3 | Dobér

Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz. | indywid.
. ! O O O

° (min. 1,5 mmz) (3x...m) 2x..mm° m poz. 4

4 | Przektadnik napieciowy 3 szt. O O Zgodnie ze

standardem

3 | Przekiadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

2 | Glowice kablowe napowietrzne | 1 kpl. O O Przyklad .

mocowania str. 110
. . +02 str. 107 O Obostrzenie 2°, 3°
1 |tancuch odciggowy 3 kpl. -
to str. 105 (| Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




/} UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Enea PRK1grs-00/00, Z ROZLACZNIKIEM 33
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi: 2. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu
przektadnikow prgdowych i napieciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
3. Koncowki 45° stosowac¢ w zaleznosci od typu przekfadnika,
55 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > kpl. O O Do ZU-CH
z klamerkg
54 | Zestaw do uziemiaczy przenos$nych ZU-CH 1 szt. O O
53 | Sruba z nakretka, podktadka M20x500 1 szt 1,4
okragly i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
52 | potaczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0.9
51 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
50 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 |Do anteny
PTPIREE
48 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. LSNi 50-120:2017r. 6,9 iDF?'\ig'Z/E
T. IV, rys. 4-766-67
PTPIREE
47 | Zwdéd odgromowy Z0O-2/E 1 szt. | LSNi50-120:2017r. 8,3
T. 1V, rys. 4-766-66
PTPIREE
44 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
T. VI, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 do o ranicj;znikéw — KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 2,7
9 przepie T. VIII, rys. 3-316-20c
45 | Konstrukcja do roztgcznika Ko/d/e* 1 szt. Dostarcza pr oduc. 29,2 Wpls_,ac .
roztgcznika typ zerdzi
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
T. VIII, rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSN 70(50) 8,1
T. VIII, rys. 3-316-16a
PTPIREE
42 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. LSN 70(50) 94 | Nsn<21,1kN
T. VIII, rys. 3-385-10a
$rednica E-13,5/25, AFL-6 70
Y : E-15/25
41 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5720 1 szt. O O
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133
36 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 118 O Dobor wg str. 30
SFP111
35 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 121 O
34 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
33 identyfikacyjne i informacyjne O L kpl. | Operator dot. tablic -
S . . Z zaciskiem liniowym
32 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu a przelotowym
31 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 113, 114 a
Zgodnie ze
30 |Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]




SLUP POMIAROWY PRO1grs-00/00, PRON1grs-00/00 | str.
Enea Z ROZLACZNIKIEM a4
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT A
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"Enea

Operator

PRO1grs-00/00, PRON1grs-00/00

SLUP POMIAROWY

WARIANT A, AFL-6 70(50)

str.
35

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Typ

+ llo$é | Obcigzenie | Dlugo$é T Grunt o matej no$nosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 9,6
13,5 SFP122 2,8 9,9
PROIgrs, E/20 2000 SFP133 27 10,0
- Dw=263 ’ ’
AFL-650 1 15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
PRO1grs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 9,9
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
J{TYP llog¢ | Obcigzenie | Dlugos$é . Grunt o matej nognosci
stupa, 3 i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 3,1 9,6
13,5 SFP122+SP22 2,8 9,9
PRON1grs, | E/20 2000 SFP133+SP33 27 10,0
. Dw=263 , ,
AFL-650 1 15 SFP122+SP22 2,9 11,3
SFP133+SP33 2,7 11,5
PRON1grs, |  g/o5 2500 135 | SFP133+SP33 2.8 9,9
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,2




UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO Str,
Enea PRO1grs-00/00, PRON1grs-0I/00 Z ROZLACZNIKIEM
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT A
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLtUPA POMIAROWEGO

PRO1grs-00/00, PRON1grs-00/00, Z ROZLACZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO WARIANT A
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
37

Uwagi:

1. Koncowki 45° stosowac w zaleznosci od typu przektadnika,

C.d. uwagi i zestawienie - str. 38

27 | Tasma stalowa 20x0,4 O (| m O O Do poz. 26

26 | Uchwyt mocowany tasma stalowg | O szt. O O Do poz. 2225

25 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W m| m m| O |Dopoz. 23i24
wzmochniona (uwaga 3)

- N2XY

24 | Kabel zasilajgcy 3x 2.5 mm? O m O O

23 Kgbel antenpwy wspo%osmwy RG 213 O m O O
0 impedanciji falowej 50Q

22 | Kabel sterowniczy (uwaga2) - O m O O Dostarc;a prod.

rozigcznika

21 | Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. O O

20 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 19
Zacisk odgatezny do pofaczenia .

19 | przewodéw golych AFL-6 50, 70 o 3 | szt str.? 0,3 |Do pofaczenia

. . 2 odgatezienia
z przewodami w ostonie 70mm
Zacisk odgatezny do pofaczenia Do potgczenia

18 | brzewodow golych AFL-6 50, 70 o 6 | szt str.117 mostkow

17 Przewdd w osionlze O 15 m O O
o przekroju 70mm

16 | Zamocowanie kabla na stupie kpl. str. 111 O

15 | Zabezpieczenie nn ukfadu sterowania 1 szt. O O  |ujgte wszafie poz. 12
Przektadnik napieciowy

14 15(20)kV/23OV, SOQVA‘ O 1 szt. O 43 | * Podac typ zerdzi
z konstrukcjg mocujgca
do Zzerdzi E-O0*

13 Szafa_ sterown_lcza z konstrukcjg O 1 kpl O O Dostarc;a prod.
mocujgcg do zerdzi E-O0 roztgcznika
Roz’rchznik r)laﬁiowietrzny 24k\_/ Z napedem

12 |ZNapedem sinikowym, wyposazony O 1 szt. str. 115 O recznym,

w 2 kpl. izolatoréw, przystosowany
do sterowania zdalnego (uwaga 4)
. wyposazenie SP

11 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O W razie koniecznosi

10 [ Szafka pomiarowa SP-O 1 szt. str. 120 O
Troéjpalczatka termokurczliwa | 2 szt. O - Do poz. 8
Rura ostonowa HDPE dt. ... §,=50 O 2 szt. O O Do poz. 617
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polacz.

! (min. 2,5 mmz) (Bx...m) 2x..mm° - m - - poz.4 | Dobor
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz. | indywid.

6 | (min. 1,5 mm?) (3 ... m) 2x..mm° O m - - poz.5

5 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O Zgodnie ze

standardem

4 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

3 | Gtowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O Przyklad .

mocowania str. 110

2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 2 kpl. str. 109 O

+02 str. 107 (| Obostrzenie 2°, 3°
1 |tancuch odciggowy 6 kpl. -
to str. 105 (| Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku [kg]




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO

PRO1grs-00/00, PRON1grs-00/00, Z ROZLACZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO WARIANT A
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
38

Uwagi: 2. Dlugosc kabla sterowniczego poz. 20: typowo 8m, 12m, 6m, (max 25m), mozna wyspecyfikowac

zadang dtugosé.

3. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 25 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
4. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwroci¢ uwage na strone montazu
przektadnikéw prgdowych i napigciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodnic z inwestorem.

55 Tasma stalowa 20x0,7 di. 1,1m O 2 kpl. O O Do ZU-CH
z klamerkg
54 | Zestaw do uziemiaczy przeno$nych ZU-CH 1 szt. O O
53 [ Sruba z nakretka, podkiadka M20x500 1 szt. 1,4
okragta i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
52 potgczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0.9
51 | Konstrukcja do przekfadnikow KPR- 7 3 Szt. 3-067-42 17,1 |(Dopoz.4i5
. . Do zerdzi
50 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. str. ? 10,6 | Do anteny
PTPIREE
48 | Wspornik WM-1c/E 2 | szt. | LSNi50-120:2017r. | 6,9 ﬂg,ﬁg'” E
T. IV, rys. 4-766-67
PTPIREE
47 | Zwdd odgromowy Z0-2/E 1 szt. | LSNi 50-120:2017r. 8,3
T. 1V, rys. 4-766-66
Konstrukcja PTPIREE
46 do o raniéznikéw rzepied KOP/O/E 1 szt. | LSNi50-120:2017r. 2,7
9 przepie T. IV, 1ys. 4-766-57
PTPIREE
45 [ Konstrukcja do roztgcznika KR-3/0/E 1 szt. | LSNi50-120:2017r. | 29,2
T.IV, rys. 3-766-56
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 [Do KG-1/aM
T. VIII, rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSN 70(50) 8,1
T. VIII, rys. 3-316-16a
PTPIREE
42 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. LSN 70(50) 94 | Nsn<21,1kN
T. VIII, rys. 3-385-10a
$rednica E-135825, AFL-6 70
S . E-15/25
41 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E13520 1 szt. O O
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133+SpPO* Dobé: -
rwg str.
38 | Fundament prefabrykowany SFP122+SpPO* 1 kpl. str. 118 O + SPLI dla PRON1gr
SFP111+SPO*
37 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 121 O
36 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
35 identyfikacyjne i informacyjne - 1 kpl. Operator dot. tablic s
L . . Z zaciskiem liniowym
34 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O brzelotowym
33 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str.113, 114 Od
Zgodnie ze
32 | Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
Koncéwka kablowa Al do M12,
31 ptaska lub kgtowa 45°(uwaga1) . 6 szt. - - Do poz. 17
30 | Koncowka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O
29 | Koncoéwka kablowa Al do M10 O 2 szt. O O Do poz. 17
28 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal




"Enea
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SLUP POMIAROWY PRO1grs-00/00, PRON1grs-00/00 | str.

Z ROZLACZNIKIEM
STEROWANYM RADIOWO WARIANT B
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"Enea

Operator

PRO1grs-00/00, PRON1grs-00/00

SLUP POMIAROWY

WARIANT B, AFL-6 70(50)

str.
40

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

;I'yp llo$é | Obcigzenie | Dhugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 9,6
1 FP122 2
PRO1grs, E/20 3.5 S 8 9.9
- 2000 SFP133 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
PRO1grs, E/25 13,5 SFP133 2,8 9,9
I 2500
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
+Typ llos¢ | Obcigzenie |Dlugosé T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 3,1 9,6
1 FP122+SP22 2
PRON1grs, E/20 3.5 S S 8 9.9
- 2000 SFP133+SP33 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122+SP22 2,9 11,3
SFP133+SP33 2,7 11,5
PRON1grs, E/25 13,5 SFP133+SP33 2,8 9,9
I 2500
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,2




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
PRO1grs-00/00, PRON1grs-00/00 Z ROZLACZNIKIEM
STEROWANYM RADIOWO WARIANT B

Str.

41

kier. zatomu linii




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLtUPA POMIAROWEGO

PRO1grs-00/00, PRON1grs-00/00, Z ROZLACZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO WARIANT B

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
42

Uwagi:

1. Koncowki 45° stosowac w zaleznosci od typu przektadnika,

2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 25 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
3. C.d. uwagi i zestawienie - str.43

27 | Tasma stalowa 20x0,4 O (| m O O Do poz. 26

26 | Uchwyt mocowany tasma stalowg | O szt. O O Do poz. 2225

25 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W m| m m| O |Dopoz. 23i24
wzmochniona (uwaga 2)

- N2XY

24 | Kabel zasilajgcy 3x 2.5 mm? O m O O

23 Kgbel antenpwy wspo%osmwy RG 213 O m O O
0 impedanciji falowej 50Q

22 | Kabel sterowniczy - O m O O Dostarc;a prod.

rozigcznika

21 | Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. O O

20 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 19
Zacisk odgatezny do pofaczenia .

19 | przewodéw golych AFL-6 50, 70 o 3 | szt str. 117 0,3 |Do pofaczenia

. . 2 odgatezienia
z przewodami w ostonie 70mm
Zacisk odgatezny do pofaczenia Do potgczenia

18 przewodow gotych AFL-6 50, 70 o 6 szt. str. 117 mostkow

17 Przewdd w osionlze O 15 m O O
o przekroju 70mm

16 | Zamocowanie kabla na stupie kpl. str. 111 O

15 | Zabezpieczenie nn ukfadu sterowania 1 szt. O O  |ujgte wszafie poz. 12
Przektadnik napieciowy

14 15(20)kV/23OV, SOQVA‘ O 1 szt. O 43 | * Podac typ zerdzi
z konstrukcjg mocujgcg
do Zzerdzi E-O0*

13 Szafa_ sterown_lcza z konstrukcjg O 1 kpl O O Dostarc;a prod.
mocujgcg do zerdzi E-O0 roztgcznika
Roz’rchznik r)la!:})(owietrzny 24k\_/ Z napedem

12 | % Napedem sinikowym, wyposazony O 1 szt. str. 116 O recznym,

w 2 kpl. izolatoréw, przystosowany
do sterowania zdalnego (uwaga 4)
. wyposazenie SP

11 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O W razie koniecznosi

10 [ Szafka pomiarowa SP-O 1 szt. str. 120 O
Troéjpalczatka termokurczliwa | 2 szt. O - Do poz. 8
Rura ostonowa HDPE dt. ... @,=50 O 2 szt. O O Do poz. 617
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polacz.

! (min. 2,5 mmz) (Bx...m) 2x..mm° - m - - poz.4 | Dobor
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz. | indywid.

6 | (min. 1,5 mm?) (3 ... m) 2x..mm° O m - - poz.5

5 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O Zgodnie ze

standardem

4 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

3 | Gtowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O Przyklad .

mocowania str. ?

2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 2 kpl. str. 109 O

+02 str. 107 (| Obostrzenie 2°, 3°
1 |tancuch odciggowy 6 kpl. -
to str. 105 (| Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku [kg]




/} UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO Str.
Enea PRO1grs-00/00, PRON1grs-0/00, Z ROZLACZNIKIEM 43
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi: 4. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwréci¢ uwage na strone montazu
przekfadnikdéw prgdowych i napigciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
56 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > kpl. O O Do ZU-CH
z klamerkg
55 | Zestaw do uziemiaczy przeno$nych ZU-CH 1 szt. O O
54 | Sruba z nakretka, podktadka M20x500 1 szt. 1,4
okragly i sprezysta kl. 5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
53 potagczenie niesprezane M16x500 3 szt. 0,9
52 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR- 7 3 Szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.4i5
. . Do zZerdzi
51 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
50 | Wspomnik WM-1c/E 2 | szt | LSNi50-120:2017r. | 6,9 ﬁg,ﬁg'” E
T. 1V, rys. 4-766-67
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 |[Do anteny
PTPIREE
48 | Zwdd odgromowy Z0-2/E 1 szt. | LSNi 50-120:2017r. 8,3
T. IV, rys. 4-766-66
PTPIREE
47 [ Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
T. VIII, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 | oot éznikéw eniet KOG-8/M 1 | sz LSN 70(50) 2,7
9 przepie T. VIII, rys. 3-316-20c
45 | Konstrukcja do roztgcznika Ko/O/E* 1 szt. Dostarcza pr oduc. 29,2 *Wpls_ac .
roztgcznika typ zerdzi
PTPIREE
44 [ Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
T. VIII, rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSN 70(50) 8,1
T. VIII, rys. 3-316-16a
PTPIREE
42 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. LSN 70(50) 94 | Nsn<21,1kN
T. VIII, rys. 3-385-10a
$rednica E-13,5125, AFL-6 70
S L . E-15/25
41 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13520 1 szt. O O
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133+SpPO* Dobé r 40
r wg str.
38 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO* 1 kpl. str. 118 O + SPI dla PRON1gF
SFP111+SPO*
37 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 121 O
36 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze ]
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
35 identyfikacyjne i informacyjne - 1 Kpl. Operator dot. tablic O
L L . Z zaciskiem liniowym
34 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O przeloto
33 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str.113, 114 O
Zgodnie ze
32 |Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
Koncowka kablowa Al do M12,
31 ptaska lub katowa 45°(uwaga1) - 6 szt. O 0 Do poz. 17
30 | Koncowka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O
29 | Koncéwka kablowa Al do M10 O 2 szt. O O Do poz. 17
28 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegodlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]
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"Enea

Operator

SLUP POMIAROWY PRK2gr-00/00
AFL-6 70(50)

str.

45

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

Typ

stupa, oo . _Iloié. dObciazeglie I.Diudgo.élf’: Typ Grunt o matej nosnosci
rodza) yp zerdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
PRK2gr, E/20 2000 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL - 6 50 Dw=263 . 15 SFP133 3,0 12,1
PRK2gr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
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/ En>ea UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str
Operator PRK2gr-[0/00 - ZESTAWIENIE MATERIALOW 47
Uwagi: 1. Koncowki 45° stosowac¢ w zaleznosci od typu przektadnika,

2.Zestawienie konstrukcji-str. 48

SFP133
25 [ Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 118 O Dobdr wg str. 45
SFP111
24 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 121 O
23 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
: Standardem ENEA
Tablice ostrzegawcze !
22 identyfikacyjne i informacyjne O L kpl. | Operator dot. tablic -
L " . Z zaciskiem liniowym
21 | Ograniczniki przepie¢ SN O 1 kpl. wg pkt. 9 opisu O przeloto
20 | Potfgczenie uziemienia 1 kpl. str. 113, 114 O
Zgodnie ze
19 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
Koncowka kablowa Al do M12,
18 ptaska lub kgtowa 45°(uwagal) 6 szt. - - Do poz. 13
17 | Koncéwka kablowa Al do M12 9 szt. O O Do poz. 13
16 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 15
Zacisk odgatezny do pofgczenia .
15 | przewoddw golych AFL-6 50, 70 m| 3 | sz str. 117 0,3 gg gf'azf;rig'a
z przewodami w osfonie 70mm® gale
Ztgcze elastyczne (wg potrzeb, ujgé PTPIREE
14 W zaméwieniu facznika poz 11’) ZE-1/E 3 szt. [LSNi50-120 Tom IV,| 0,7
a poz. rys. 4-766-34
13 Przewod w os’fonle2 O 20 m O
0 przekroju 70 mm
12 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 111
Roztgcznik napowietrzny o pradzie Zgodny ze
11 | wytgczalnym min. 100A, O 1 szt. O O Standardem
z uziemnikiem i napedem recznym, ENEA Operator
L wyposazenie SP
10 | Rezystory docigzajace O 1 kpl. O O W razie Koniecznosdi
Zgodna ze
9 | Szafka pomiarowa SP 1 szt. O O Standardem
ENEA Operator
8 | Trojpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7
7 |Rura ostonowa HDPE dt. Om &,=50 O 2 szt. O O Do poz.5i 6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz.
6 (min. 2,5 mmz) (3xOm) 2 x 0 mm? o m - 0 poz.3 Dobor
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polacz. | indywid,
5 (min. 1,5 mmz) (3xOm) 2 x 0 mm? o m - - poz.4
4 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O Zgodnie ze
standardem
3 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator
2 | Glowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O Przykiad .
mocowania str. 110
Lt0o2 str. 107 O Obostrzenie 2°, 3°
1 |tancuch odciggowy 3 kpl.
toO str. 105 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




7~ g str.
Enea UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
Operator PRK2gr-00/00 - ZESTAWIENIE MATERIALOW 48
36 [ Konstrukcja do przekfadnikow KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
35 [ Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
34 [ Objemka OB-11 1 szt. Lilgrzolss()) 2,1 [DoKG-1/1M
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 [ Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. Li’grzolg’o) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. Li’grzolsso) 140 | Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
$rednica E-13,5/25, AFL-6 70
Y e . E-15/25
31 |[Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5720 1 szt. O O
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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"Enea

Operator

SLUP POMIAROWY
PRO2gr-00/00, PRON2gr-00/O
AFL-6 70(50),

Str.

50

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

;I'yp llo$é | Obcigzenie | Dlugo$é T Grunt o matej no$nosci
stupa, ; i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 10,5
1 FP122 2 1
PROZgr, £/20 3,5 S 8 0,8
- 2000 SFP133 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 12,2
SFP133 2,7 12,4
PRO2gr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL-670 | Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
+Typ llos¢ | Obcigzenie | Dlugo$é T Grunt o matej no$nosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 3,1 10,5
1 FP122+SP22 2 1
PRONZgr, E/20 3,5 S S 8 0,8
a 2000 SFP133+SP33 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122+SP22 2,9 12,2
SFP133+SP33 2,7 12,4
PRON2gr, /25 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,8
2500
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 12,1




/ En>ea UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Operator PRO2gr-00/00, PRON2gr-00/01 51
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/o UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Enea PRO2gr-00/0, PRON2gr-0/00 -
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi: 1. Koncowki 45° stosowac w zaleznosci od typu przektadnika,
2.Zestawienie konstrukcji - str. 53
SFP133+SP0O*
Doborwg str. 50
*
27 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP0O 1 kpl. str. 118 O + SPOI dla PRON2gr
SFP111+SP0O*
26 | Wprowadzenie kabli do szafki SP kpl. str. 121 O
25 [ Tablice oznaczenia faz TF kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
24 | identyfikacyjne i informacyjne - 1 | kel | operator dot. tablic | H
L . . Z zaciskiem liniowym
23 | Ograniczniki przepie¢ SN O 1 kpl. wg pkt. 9 opisu O przeloto
22 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 113, 114 O
Zgodnie ze
21 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
Konhcoéwka kablowa Al do M12,
20 ptaska lub katowa 45°(uwagal) - 6 szt - - Do poz. 14
19 | Koncowka kablowa Al do M12 O 12 szt. O O Do poz. 14
18 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 17
Zacisk odgatezny do polgczenia .
17 |przewodéw gotych AFL-6 50, 70 m| 3 | sz str. 117 0,3 Eg g‘,{"ez’icezﬁg'a
Z przewodami w ostonie 70mm® gate
Zacisk  odgalezny do  polaczenial Do potaczenia
16 | zewodéw gotych AFL-6 50, 70 - 6 | sz str. 117 mostkow
Ztacze elastyczne (wg potrzeb, ujgé PTPIREE
15 | e e e ) 12 ZE-1/E 3 | szt |LSNi50-120 TomIV,| 0,7
a poz. rys. 4-766-34
14 Przewdd w os’fonle2 O 24 m O O
0 przekroju 70 mm
13 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 111 O
Roztgcznik napowietrzny o pradzie Zgodny ze
12 | wytgczalnym min. 100A, O 1 szt. O O Standardem
z uziemnikiem i napedem recznym, ENEA Operator
L wyposazenie SP
11 | Rezystory docigzajace O 1 kpl. O O W razie Koniecznosai
Zgodna ze
10 | Szafka pomiarowa SP 1 szt. O O Standardem
ENEA Operator
Trojpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 8
Rura ostonowa HDPE dt. ... m &,=50 O 2 szt. O O Do poz. 617
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz.
" | (min. 2,5 mm?) (3x ...m) 2x 0 mm? o m - - poz.4 | Dobor
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz. | indywid.
6 (min. 1,5 mm?) (3x ...m) 2 x 0 mm? 0 m - - poz.5
5 | Przektadnik napigciowy O 3 szt. O O Zgodnie ze
standardem
4 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator
. . Przyktad
3 | Gtowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania str. 110
. . 2 PRON2gr
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 1 kpl. str. 109 O PRO2gr
Lt0o2 str. 107 (| Obostrzenie 2°, 3°
1 |tancuch odciggowy 6 kpl. -
toO str. 108 (| Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal




/} UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Enea PRO2gr-00/00, PRON2gr-0/0] 53
Operator ZESTAWIENIE MATERIALOW
36 [ Konstrukcja do przekfadnikow KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
35 [ Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
34 [ Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 [DoKG-1/1M
Tom IV,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 [ Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. Li’grzolgo) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 [ Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. Li’grzolsso) 140 | Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
$rednica E-13,5/25, AFL-6 70
Y e . E-15/25
31 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5720 1 szt. O O
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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"Enea

Operator

SLUP POMIAROWY PRK2grs-00/01
WARIANT A, AFL-6 70(50)

Str.

55

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

SL%Z o llos¢ | Obcigzenie | Dtugosc Typ Grunt o matej no$nosci
rodza} Typ Zerdzi | Zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
PRK2grs, E/20 2000 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL-650 | Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
PRK2grs, E/25 ! 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL-670 | Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
PRK2grs-0/0 Z ROZLACZNIKIEM
STEROWANYM RADIOWO WARIANT A

str.
56
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLtUPA POMIAROWEGO

PRK2grs-00/0, Z ROZLACZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO WARIANT A

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
57

Uwagi:

1. Koncowki 45° stosowac¢ w zaleznosci od typu przektadnika.

C.d. uwagi i zestawienie materiatéw - str. 58

Koncowka kablowa Al do M12,

29 ptaska lub katowa 45°(uwaga1) O 6 szt - O Do poz. 13

28 | Koncowka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O

27 | Koncowka kablowa Al do M10 O 2 szt. O O Do poz. 16

26 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

25 | Taséma stalowa 20x0,4 O O m O O Do poz. 24

24 | Uchwyt mocowany tasma stalowg O O szt. O O Do poz. 20 23

23 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W O m O O |Dopoz 21i22
wzmocniona (uwaga 3)

- N2XY

22 | Kabel zasilajgcy 3%25 mm2 O m O O

21 Ke_lbel anten__owy wspo’rosmwy RG 213 O m O O
0 impedanciji falowej 50Q

20 | Kabel sterowniczy (uwaga?2) - O m O O Dostarcz_a prod.

roztgcznika

19 | Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. O O

18 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 17
Zacisk odgatezny do pofaczenia .

17 | przewoddw golych AFL-6 50, 70 m| 3 | sz str.117 0,3 53 gj”‘jf;‘:’ig'a
Z przewodami w ostonie 70mm? gate

16 Przewod w osionle2 O 15 m O O
0 przekroju 70 mm

15 | Zamocowanie kabla na stupie kpl. str. 111 O

14 | Zabezpieczenie nn ukfadu sterowania szt. O O  |ujete wszafie poz. 12
Przektadnik napieciowy 15kV/230V,

13 | 500VA, z konstrukcjg mocujgcg O 1 szt. O 43 | * Podac typ zerdzi
do Zerdzi E-O0*

12 Szafa_ sterown_lcza z konstrukcjg O 1 kpl O O Dostarcz_a prod.
mocujgca do zerdzi E-O0 roztgcznika
Roz’rchznik qlaﬁ)(owietrzny 24k\_/ Z napedem

11 |Znapedem sinikowym, wyposazony w O 1 szt. str. 115 O |recznym,

2 kpl. izolatoréw, przystosowany do
sterowania zdalnego (uwaga 3)
. \wyposazenie SP

10 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O \W razie koniecznosai

9 | Szafka pomiarowa SP-O 1 szt. str. 120 O

8 | Trojpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7

7 | Rura ostonowa HDPE dt. ... @,=50 O 2 szt. O O Do poz.5i6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potacz.

6 (min. 2,5 mmz) (3xOm) 2 x O mm? - m - O poz.3 | Dobér
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potgcz. | indywid.

5 | (min. 1,5 mm?) (3x0Om) 2 x O mm® O m - O poz. 4

4 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O | Zgodnie ze

standardem

3 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

2 | Glowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O Przykiad .

mocowania str. 110
to2 str. 107 O Obostrzenie 2°, 3°

1 |[tancuch odciggowy 3 kpl. i

to str. 105 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku [ko]




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO

PRK2grs-0/0, Z ROZLACZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO WARIANT A
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
58

Uwagi: 2. Dtugosc kabla sterowniczego poz. 20: typowo 8m, 12m, 6m, (max 25m), mozna wyspecyfikowaé

zadang dtugosé.

3. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
4. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwroci¢ uwage na strone montazu
przektadnikéw prgdowych i napigciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodnié z inwestorem.

53 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > kpl. O O Do ZU-CH
z klamerkg
52 | Zestaw do uziemiaczy przeno$nych ZU-CH 1 szt. O O
51 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
50 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. str. ? 10,6 | Do anteny
PTPIREE
48 | Wspomik WM-1c/E 2 | szt | LSNi50-120:2017r. | 6,9 PF?I\%—%Z/ E
T. 1V, rys. 4-766-67
PTPIREE
47 | Zwéd odgromowy Z0-2/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. 8,3
T. 1V, rys. 4-766-66
Konstrukcja PTPIREE
46 doo ranicj:znikéw —— KOP/O/E 1 szt. | LSNi 50-120:2017r. 2,7
9 przepie T. IV, rys. 4-766-57
PTPIREE
45 | Konstrukcja do roztgcznika KR-3/00/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. | 29,2
T.IV, rys. 3-766-56
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 [Do KG-1/aM
Tom IV,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L?.%rzolsfo) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
42 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. Li’grmslso) 140 | Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
$rednica E-135/25, AFL-6 70
Y . E-15/25
41 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E13520 1 szt. O O
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133
35 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 118 O Dobor wg str. 55
SFP111
34 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 121 O
33 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
32 identyfikacyjne i informacyjne - 1 kpl. | Operator dot. tablic -
31 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O
30 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 113, 114 O
Zgodnie ze
29 [ Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal
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"Enea

Operator

SLUP POMIAROWY PRK2grs-0O0/O0

WARIANT B, AFL-6 70(50)

Str.

60

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

SL%Z . llos¢ | Obcigzenie | Dlugosc Typ Grunt o matej no$nosci
rodza} Typ Zerdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fundamentu t hp
przewodu Szt. daN m
PRK2grs, E/20 2000 13,5 SFP133 2.8 10,8
AFL - 6 50 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
PRK2grs, E/25 ! 2500 13,5 SFP133 2.8 10,8
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1




Py UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO Str,
Enea PRK2grs-0/00 Z ROZL ACZNIKIEM 61
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT B
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
PRK2grs-00/0, Z ROZLACZNIKIEM
STEROWANYM RADIOWO WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
62

Uwagi:

1. Koncowki 45° stosowac¢ w zaleznosci od typu przektadnika.

C.d. uwagi i zestawienie materiatéw - str.63

Koncowka kablowa Al do M12,

29 ptaska lub katowa 45°(uwaga1) O 6 szt - O Do poz. 13

28 | Koncowka kablowa Al do M12 O 9 szt. O a

27 | Koncoéwka kablowa Al do M10 | 2 szt. O O Do poz. 16

26 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

25 | Tasma stalowa 20x0,4 O (| m O O Do poz. 24

24 | Uchwyt mocowany tasma stalowg O O szt. O O Do poz. 20i 23

23 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W O m O O |Dopoz 21i22
wzmocniona (uwaga 2)

- N2XY

22 | Kabel zasilajgcy 3x 2.5 mm? O m O O

21 Kgbel anten_pwy wspo%osmwy RG 213 O m O O
o0 impedancji falowej 50Q

20 | Kabel sterowniczy - O m O O EZT;?:;CnZiﬁaprOd.

19 | Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. O O

18 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 17
Zacisk odgatezny do polaczenia .

17 | przewodéw golych AFL-6 50, 70 o 3 | s str.117 0.3 Eg’ F;?*Zic;‘:g'a
z przewodami w ostonie 70mm?’ gare

16 Przewdd w oslonle2 O 15 m O O
0 przekroju 70 mm

15 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 111 O

14 | Zabezpieczenie nn ukfadu sterowania szt. O O ujete w szafie poz. 12
Przektadnik napigciowy 15kV/230V,

13 S00VA, . . O 1 szt. O 43 | * Podac typ zerdzi
z konstrukcjg mocujgca
do zerdzi E-O0*

12 Szafa sterownicza z konstrukcjg O 1 kol O O Dostarcza prod.
mocujgcg do zerdzi E-O0 P roztgcznika
Rozlgcznik napowietrzny 24kV Z napedem

11 |? nape_dem 3|Ir)|kowym, wyposazony W O 1 szt. str. 116 O recznym,

2 kpl. izolatoréw, przystosowany do
sterowania zdalnego (uwaga 3)

10 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O vwvyrgg;alfg:igoéci

9 | Szafka pomiarowa SP-O 1 szt. str. 120 O

8 | Trojpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7

7 | Rura ostonowa HDPE dt. ... @,=50 O 2 szt. O O Do poz.5i6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potgcz.

6 | (min. 2,5 mm?) (3x0Om) 2 x O mm® O m - O poz.3 | Dobor
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potgcz. | indywid.

5 (min. 1,5 mmz) (3xOm) 2 x O mm? - m - 0 poz. 4

4 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O | Zgodnie ze

standardem

3 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

2 | Glowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O E}Zggﬁgma sir. 2

Lt0o2 str. 107 O Obostrzenie 2°, 3°
1 |tancuch odciggowy 3 kpl. ]
to str. 105 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku [ka]




/} UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO Str.
Enea PRK2grs-[0/00, Z ROZLACZNIKIEM 63
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
3. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwréci¢ uwage na strong montazu
przektadnikéw prgdowych i napigciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodnié z inwestorem.
54 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > kpl. O O Do ZU-CH
z klamerkg
53 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
52 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR-7 3 Szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
51 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
50 | Wspomnik WM-1c/E 2 | szt | LSNi50-120:2017r. | 6,9 Pgl\fgz’ E
T. 1V, rys. 4-766-67
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 |Do anteny
PTPIREE
48 | Zwdd odgromowy Z0O-2/E 1 szt. | LSNi50-120:2017r. 8,3
T. 1V, rys. 4-766-66
PTPIREE
47 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
T. VIII, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 | qooo o gzmkéw - KOG-8/M 1 | sz LSN 70(50) 2,7
9 przepie T. VIII, rys. 3-316-20c
45 | Konstrukcja do roztgcznika Ko/a/e* 1 szt. Dostarcza pr oduc. 29,2 Wpls_,ac .
roztgcznika typ zerdzi
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
Tom 1V,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LS_I%;(K/SO) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
42 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. LS_‘;%;C:SSO) 140 | Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
$rednica E-13,5/25, AFL-6 70
Y : E-15/25
41 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5720 1 szt. O O
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
Zgodnie ze
36 | Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
SFP133
35 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 118 O Dobor wg str. 60
SFP111
34 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 121 O
33 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze a
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
32 identyfikacyjne i informacyjne - 1 kpl. | Operator dot. tablic O
31 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O
30 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str.113, 114 O
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegodlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]
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Operator

SLUP POMIAROWY PRO2grs-00/00, PRON2grs-00/00 | str.

Z ROZLACZNIKIEM
STEROWANYM RADIOWO WARIANT A
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"Enea

Operator

PRO2grs-00/00, PRON2grs-00/0

SLUP POMIAROWY

WARIANT A, AFL-6 70(50)

str.

65

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Typ llo$é | Obcigzenie | Dtugosé Grunt o matej no$nosci
f’é%‘;zi Typ zerdzi | Zerdzi | dopuszczalne | Zerdzi L fundj%?entu t hp
przewodu szt. daN m
PRO2grs, E/20 2000 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL - 6 50 Dw=263 1 15 SFP133 3,0 12,1
PRO2grs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
SH)F; llos¢ | Obcigzenie | Dugos¢ Ty Grunt o matej no$nosci
rodza} Typ zerdzi zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
PRON2grs, E/20 2000 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,8
AFL - 6 50 Dw=263 L 15 SFP133+SP33 3,0 12,1
PRON2grs, E/25 9500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,8
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 12,1




Py UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO Str,
Enea PRO2grs-00/00, PRON2grs-00/0Z ROZLACZNIKIEM 66
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT A
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO

PRO2grs-00/00, PRON2grs-0/00, Z ROZLACZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO WARIANT A

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
67

Uwagi:

1. Koncowki 45° stosowac w zaleznosci od typu przektadnika.

C.d. uwagi i zestawienie materiatow - str.68

Koncowka kablowa Al do M12,

31 ptaska lub kgtowa 45°(uwaga1) O 6 szt. - - Do poz. 17

30 | Koncowka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O

29 | Koncowka kablowa Al do M10 O 2 szt. O O Do poz. 17

28 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

27 | Tasma stalowa 20x0,4 (| (| m O O Do poz. 26

26 | Uchwyt mocowany tasma stalowg O O szt. O O Do poz. 22i 25
Rura ochronna karbowana, .

25 wzmocniona (uwaga 3) WTE 29W O m O O Do poz. 23i 24

- N2XY

24 | Kabel zasilajgcy 3%25 mm2 O m O O

23 Ke_lbel anten__owy wspo’rosmwy RG 213 O m O O
0 impedanciji falowej 50Q

22 | Kabel sterowniczy (uwaga?2) - O m O O Dostarc;a prod.

roztgcznika

21 | Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. O O

20 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. 0 0,07 | Do poz. 17
Zacisk odgatezny do polgczenia .

19 | przewodéw golych AFL-6 50, 70 O 3 | szt str.117 03 c'?;’ ‘;f'if:r‘ﬁg'a
z przewodami w ostonie 70mm?’ gale
Zacisk odgatezny do polgczenia Do potgczenia

18 przewoddw gotych AFL-6 50, 70 O 6 szt str. 117 mostkow

17 Przewdd w oslonle2 O 15 m O 0O
0 przekroju 70 mm

16 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 111 O

15 | Zabezpieczenie nn ukfadu sterowani 1 szt. 0 O  |ujete w szafie poz. 12
Przektadnik napieciowy

14 15kV/230V,. SOOVA’. O 1 szt. O 43 | * Podac typ zerdzi
z konstrukcjg mocujacag
do zerdzi E-O0*

13 Szafa_ sterown_lcza z konstrukcjg O 1 kpl O O Dostarc;a prod.
mocujgcg do zerdzi E-O roztgcznika
Roz’rchznik qlaﬁ)(owietrzny 24k\_/ Z napedem

12 | Znapedem sinikowym, wyposazony w O 1 szt. str. ? O recznym,

2 kpl. izolatoréw, przystosowany do
sterowania zdalnego (uwaga 4)
. wyposazenie SP

11 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O W razie koniecznosdi

10 | Szafka pomiarowa SP-O 1 szt. str. 120 O

9 [ Trojpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7

8 | Rura ostonowa HDPE dt. ... @,=50 O 2 szt. O O Do poz.5i 6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz.

" | (min. 2,5 mm?) (3x0Om) oxOmm? | H m - D lpoz3 | Dober
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz. | indywid.

6 (min. 1,5 mmz) (3xOm) 2 x O mm? - m O - poz.4

5 | Przekiadnik napieciowy O 3 szt. O O Zgodnie ze

standardem

4 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

3 | Glowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O Przyklad .

mocowania str. 110
. . 2 PRON2gr
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 1 kpl. str. 109 O PRO2gr
, . t02 str. 107 (| Obostrzenie 2°, 3°
1| tancuch odciagowy tO 6 kpl. str. 105 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku [kg]




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO

PRO2grs-00/0, PRON2grs-00/0, Z ROZLACZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO WARIANT A
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
68

Uwagi: 2. Dlugosc kabla sterowniczego poz. 20: typowo 8m, 12m, 6m, (max 25m), mozna wyspecyfikowac

zadang dtugosé.

3. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 25 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
4. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwroci¢ uwage na strone montazu
przektadnikéw prgdowych i napigciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.

53 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > Kpl. O O Do ZU-CH
z klamerkg
52 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
51 [ Konstrukcja do przekfadnikow KPR-7 3 szt. 3-067-42 17,1 (Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
50 [ Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. str. ? 10,6 | Do anteny
PTPIREE
48 | Wspomik WM-1c/E 2 | szt | LSNi50-120:2017r. | 6,9 Pgl\f_g'm E
T. 1V, rys. 4-766-67
PTPIREE
47 | Zwéd odgromowy Z0O-2/E 1 szt. | LSNi 50-120:2017r. 8,3
T. IV, rys. 4-766-66
Konstrukcja PTPIREE
46 do o raniéznikc')w S—— KOP/O/E 1 szt. | LSNi50-120:2017r. | 2,7
9 przepie T. IV, rys. 4-766-57
PTPIREE
45 | Konstrukcja do roztgcznika KR-3/0/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. | 29,2
T.IV, rys. 3-766-56
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 [Do KG-1/aM
Tom IV,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L\?I%rzolsl/s 0) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
42 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. L?.'zrmslso) 140 | Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
$rednica E-13,5125, AFL-6 70
Y e . E-15/25
41 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-135720 1 szt. O O
Dw=263 E-1;5/20 ’ AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133+SPO*
" Dobdr wg str. 65
38 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO 1 kpl. str. 118 O + SPLI dla PRON2gF
SFP111+SP0O*
37 | Wprowadzenie kabli do szafki SP kpl. str. 121 O
36 [ Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
35 identyfikacyjne i informacyjne - 1 kpl. | Operator dot. tablic O
L . . Z zaciskiem liniowym
34 [ Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O orzeloto
33 [ Pofgczenie uziemienia 1 kpl. str. 113, 114 O
Zgodnie ze
32 [ Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal




I
I

41

PRO2grs - 15/20

3
PRONZ2grs - 15/20

S SLUP POMIAROWY PRO2grs-00/00, PRON2grs-00/00 | str.
Enea Z ROZLACZNIKIEM 5
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT B
: a=180° - PRO2grs
a2120° - PRON2grs
i o N Vid g
| ),
5 4 IH—=
Pl
s i (
4% .J_ I GD
: m O
| =
| Y
[')‘ 16 2




"Enea

Operator

PRO2grs-00/00, PRON2grs-00/0

SLUP POMIAROWY

WARIANT B, AFL-6 70(50)

Str.

70

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

+Tylo llos¢ | Obcigzenie | Dhugosé Grunt 0 matej nosnosci
stupa, : i | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L Typ
rodzaj Typ zerdzi fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
PRO2grs, E/20 2000 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL-650 | Dw=263 . 15 SFP133 3,0 12,1
PRO2grs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL-670 | Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
Typ lloé¢ | Obcigzenie | Dlugosé Grunt o matej nosnosci
stupa, . rd-i | Zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L Typ h
rodzaj Typ zerdzi fundamentu ! P
przewodu szt. daN m
PRONZ2grs, E/20 2000 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,8
AFL - 6 50 Dw=263 . 15 SFP133+SP33 3,0 12,1
PRON2grs, E/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,8
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 12,1
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLtUPA POMIAROWEGO

PRO2grs-00/00, PRON2grs-00/00, Z ROZLACZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO WARIANT B

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
72

Uwagi:

1. Koncowki 45° stosowac¢ w zaleznosci od typu przektadnika.

C.d. uwagi i zestawienie materiatow - str.73

Koncowka kablowa Al do M12,

31 ptaska lub kgtowa 45°(uwaga1) O 6 szt. - - Do poz. 17

30 | Koncowka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O

29 | Koncowka kablowa Al do M10 O 2 szt. O O Do poz. 17

28 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

27 | Tasma stalowa 20x0,4 (| (| m O O Do poz. 26

26 | Uchwyt mocowany tasma stalowg O O szt. O O Do poz. 22i 25
Rura ochronna karbowana, .

25 wzmocniona (uwaga 2) WTE 29W O m O O Do poz. 23i 24

- N2XY

24 | Kabel zasilajgcy 3%25 mm2 O m O O

23 Ke_lbel anten__owy wspo’rosmwy RG 213 O m O O
0 impedanciji falowej 50Q

22 | Kabel sterowniczy - O m O O Dostarc;a prod.

roztgcznika

21 | Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. O O

20 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. 0 0,07 | Do poz. 17
Zacisk odgatezny do polgczenia .

19 | przewodéw golych AFL-6 50, 70 O 3 | szt str. 117 03 c'?;’ ‘;f'if:r‘ﬁg'a
z przewodami w ostonie 70mm?’ gale
Zacisk odgatezny do polgczenia Do potgczenia

18 przewoddw gotych AFL-6 50, 70 O 6 szt str. 117 mostkow

17 Przewdd w oslonle2 O 15 m O 0O
0 przekroju 70 mm

16 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 111 O

15 | Zabezpieczenie nn ukfadu sterowani 1 szt. 0 O  |ujete w szafie poz. 12
Przektadnik napieciowy

14 15kV/230V,. SOOVA’. O 1 szt. O 43 | * Podac typ zerdzi
z konstrukcjg mocujgcyg
do zerdzi E-O0*

13 Szafa_ sterown_lcza z kpnstruqu O 1 kpl O O Dostarc;a prod.
mocujacg do zerdzi wirowanej roztgcznika
Roz’rchznik qlaﬁ)(owietrzny 24k\_/ Z napedem

12 | Znapedem sinikowym, wyposazony w O 1 szt. str. 116 O recznym,

2 kpl. izolatoréw, przystosowany do
sterowania zdalnego (uwaga 3)
. wyposazenie SP

11 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O W razie koniecznosdi

10 | Szafka pomiarowa SP-O 1 szt. str. 120 O

9 [ Trojpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7

8 | Rura ostonowa HDPE dt. ... @,=50 O 2 szt. O O Do poz.5i 6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz.

" | (min. 2,5 mm?) (3x0Om) oxOmm? | H m - D lpoz3 | Dober
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz. | indywid.

6 (min. 1,5 mmz) (3xOm) 2 x O mm? - m O - poz.4

5 | Przekiadnik napieciowy O 3 szt. O O Zgodnie ze

standardem

4 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

3 | Glowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O Przyklad .

mocowania str. 110
. . 2 PRON2gr
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 1 kpl. str. 109 O PRO2gr
, . t02 str. 107 (| Obostrzenie 2°, 3°
1| tancuch odciagowy tO 6 kpl. str. 105 O Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku [kg]




/} UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str.
Enea PRO2grs-00/00, PRON2grs-0/00, Z ROZLACZNIKIEM 23
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 25 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
3. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwrdci¢ uwage na strong montazu
przektadnikéw prgdowych i napigciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodnié z inwestorem.
54 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > kpl. O O Do ZU-CH
z klamerkg
53 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
52 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR-7 3 Szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
51 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
50 | Rura masztu RM-3 1 szt. str. ? 10,6 | Do anteny
PTPIREE
49 | Wspomik WM-1c/E 2 | szt. | LSNi50-120:2017r. | 6,9 Pghﬁ'z’ E
T. 1V, rys. 4-766-67
PTPIREE
48 | Zwdd odgromowy Z0O-2/E 1 szt. | LSNi50-120:2017r. 8,3
T. IV, rys. 4-766-66
PTPIREE
47 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
T. VIII, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 | qooo o C‘kaéw epiot KOG-8/M 1 | sz LSN 70(50) 2,7
9 przepie T. VIII, rys. 3-316-20c
45 | Konstrukcja do roztgcznika Ko/a/e* 1 szt. Dostarcza pr oduc. 29,2 Wpls_,ac .
roztgcznika typ zerdzi
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
Tom 1V,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. LST%n:(K/SO) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
42 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-51 1 szt. LSTg;(K/SO) 140 | Nsn<21,1kN
rys. 3-340-4
$rednica E-13,5/25, AFL-6 70
Y . E-15/25
41 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-135720 1 szt. O O
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133+sSPO*
" Dob6rwg str. 70
38 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO 1 kpl. str. 118 O * SPO] dla PRON2gr
SFP111+SPO*
37 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 121 O
36 | Tablice oznaczenia faz TF kpl. |Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
35 identyfikacyjne i informacyjne o L kpl- | Operator dot. tablic -
L - . Z zaciskiem liniowym
34 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O przelotowym
33 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 113, 114 O
Zgodnie ze
32 | Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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"Enea

Operator

SLUP POMIAROWY PRK3gr-0/00 str.

PAS 50-120

75

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

J{TYP llos¢ | Obcigzenie | Diugosc T Grunt o matej nosnosci
stupa, serdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L yp
rodzaj Typ zerdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
SFP111 2,8 10,5
13,5
PRK3gr, E/15 1500 SFP122 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 3,1 10,2
1 13,5 SFP122 2,8 10,5
PRK3gr,
g E/20 2000 SFP133 2,7 10,6
PAS 70 Dw=263
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
PRK3gr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8
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/ En>ea UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO str
Operator PRK3gr-[0/00 - ZESTAWIENIE MATERIALOW 77
Uwagi: 1. Koncowki 45° stosowac¢ w zaleznosci od typu przektadnika,

2.Zestawienie konstrukcji-str.78

SFP133
25 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 118 O Dobdr wg str. 75
SFP111
24 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 121 O
23 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
; Standardem ENEA
Tablice ostrzegawcze !
22 | identyfikacyjne i informacyjne o L kpl. | Operator dot. tablic O
N . . Z zaciskiem liniowym
21 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O orzelolo
20 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 113, 114 O
Zgodnie ze
19 | Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
Koncowka kablowa Al do M12,
18 ptaska lub kgtowa 45°(uwagal) U 6 szt. - - Do poz. 13
17 | Koncéwka kablowa Al do M12 O 12 szt. O O Do poz. 13
16 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 15
Zacisk odgatezny do pofaczenia Do potgczenia
15 przewoddw w ostonie 50, 70, 120 mm? = 3 szt. str.117 0.3 odgatezienia
i ZE-2/E PTPIREE 1,0 (Do |120mm?
14 aaz‘;ﬁéﬂ?:gﬁ”szg’;’fapogrzzﬁt;‘ )”‘ac 3 | szt. |LSNi50-120 Tom IV, przew. -
a poz. ZE-1/E rys. 4-766-34 0,7 |poz.6 |70mm
Przewdd w ostonie | 120 mm* Linia PAS 120
13 1 6 przekroju 70 mm’ O 10| m - O I'linia PAS 50, 70
12 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 111 O
Rozlgcznik napowietrzny o pradzie Zgodny ze
11 | wytgczalnym min. 100A, O 1 szt. O O Standardem
z uziemnikiem i napedem recznym, ENEA Operator
L wyposazenie SP
10 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O W razie Koniecznosdi
Zgodna ze
9 | Szafka pomiarowa SP 1 szt. O O Standardem
ENEA Operator
8 | Trojpalczatka termokurczliwa | 2 szt. O - Do poz. 7
7 |Rura ostonowa HDPE dt. Om @&,=50 O 2 szt. O O Do poz.5i6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz.
6 | (min. 2,5 mm?) (3x0Om) 2x 0 mm? o m - - poz.3 | Dobor
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz. | indywid.
5 (min. 1,5 mmz) (3xOm) 2 x 0 mm? . m - - poz.4
4 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O Zgodnie ze
standardem
3 | Przekfadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator
2 | Gtowice kablowe napowietrzne | 1 kpl. O O Przykiad .
mocowania str. 110
LO2i str. 108 O
1 |tancuch odciggowy 3 kpl.
LOi str. 106 O
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal




y — str.
Enea UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
Operator PRK3gr-[0/00 - ZESTAWIENIE MATERIALOW 78
38 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. i Do zerdzi
37 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
36 0B-8 PTPIREE 1,8 |DoKOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka 1 szt. Tom IV
35 OB-11 rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
Konstrukcja PTPIREE
34 do o ranicJ:znikéw —— KOG-8/M 2 szt. | LSN 70(50), Tom IV 6,5
9 przepie rys. 3-316-20b
PTPIREE
33 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| szt LSTIE;(K?O) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. ) LSNi 50-120:2017r.
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nen < 21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
' . E-15/25 O Linia PAS -120
. Srednica E-13.5/20
31 | Zerdz wirowana wierzchotkowa E-lé/ZO 1 Szt. O Linia PAS -70
Dw=263 O
E-13,5/15 Linia PAS -50
E-15/15
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegodlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal
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"Enea

Operator

SLUP POMIAROWY

PRO3gr-00/00, PRON3gr-00/O

PAS 50-120

str.

80

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Typ llos¢ | Obcigzenie |Dtugosé Grunt o matej nosnosci

rsc)r)l:jg; Typ zerdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fund?rﬁentu t hp
przewodu szt. daN m

SFP111 2,8 10,5

PRO3gr, E/15 1500 135 SFP122 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9

SFP122 2,7 12,1

SFP111 3,1 10,2

e Y R R (L~ —

PAS 70 Dw=263 - '

15 SFP122 2,9 11,9

SFP133 2,7 12,1

PRO3gr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8

sm; llos¢ | Obciazenie | Dlugose Ty Grunt o matej nognosci

rodza} Typ zerdzi zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fundamentu t hp
przewodu szt. daN m

135 SFP111+SP11 2,8 10,5

PRON3qgr, E/15 1500 ' SFP122+SP22 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 15 SFP111+SP11 2,9 11,9

SFP122+SP22 2,7 12,1

SFP111+SP11 3,1 10,2

o | e |t |y | 2 (Sl

PAS 70 Dw=263 : -

15 SFP122+SP22 2,9 11,9

SFP133+SP33 2,7 12,1

PRON3gr, E/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,8
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UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
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N Sstr.
Enea UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
PRO3gr-00/00 - ZESTAWIENIE MATERIALOW 82
Operator
Uwagi: 1. Koncowki 45° stosowac w zaleznosci od typu przektadnika,
2.Zestawienie konstrukcji-str.83
SFP133+SPO*
Dobérwg str. 80
*
26 | Fundament prefabrykowany SFP122+sSPO 1 kpl. str. 118 O + SPOI dla PRONSgr
SFP111+SPO*
25 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 121 O
24 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
; Standardem ENEA
Tablice ostrzegawcze ’
23 identyfikacyjne i informacyjne O 1 Kpl. | Operator dot. tablic O
L - . Z zaciskiem liniowym
22 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O orzelolo
21 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 113, 114 O
Zgodnie ze
20 |Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
Koncowka kablowa Al do M12,
19 ptaska lub kgtowa 45°(uwaga1) 6 szt. - - Do poz. 13
18 | Koncéwka kablowa Al do M12 12 szt. O O Do poz. 13
17 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 15
. i . Do potgczenia
Zacisk odgatezny do polaczenia .
16 przewoddw w ostonie 50, 70, 120 mm? = 6 szt. str. 117 03 _mostkow' .
i odgatezienia
i ZE-2/E PTPIREE 1,0 (Do |120mm?
15 aaz‘;ﬁéﬂ?:gﬁ”szg’;’fapogrzzﬁt;‘ )”‘ac 3 | szt. |LSNi50-120 Tom IV, przew. -
a poz. 1 ZE-1/E rys. 4-766-34 0.7 |poz.6 |70mm
Przewdd w ostonie | 120 mm® Linia PAS 120
14| 5 przekroju 70 mm’ O 10| m - O I'linia PAS 50, 70
13 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 111 O
Rozigcznik napowietrzny o pradzie Zgodny ze
12 | wytgczalnym min. 100A, O 1 szt. O O Standardem
z uziemnikiem i napedem recznym, ENEA Operator
L wyposazenie SP
11 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O W razie koniecznosdi
Zgodna ze
10 | Szafka pomiarowa SP 1 szt. O O Standardem
ENEA Operator
9 | Trojpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7
8 |Rura ostonowa HDPE dt. Om &,=50 O 2 szt. O O Do poz.5i 6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz.
7 | (min. 2,5 mm?) (3x0Om) oxOmm? | B | M - O lpoz3 | Dober
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz. | indywid.
6 (min. 1,5 mmz) (3xOm) 2 x 0 mm? o m - - poz.4
5 | Przekladnik napieciowy O 3 szt. O O Zgodnie ze
standardem
4 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator
3 | Glowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O Przyklad
mocowania str. 110
. . 2 PRON3gr
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 1 kpl. str. 109 O PRO3gr
Lo2i str. 108 O
1 |tancuch odciggowy 6 kpl.
LOi str. 106 O
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




7~ - str.
Enea UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
Operator PRO3gr-00/00 - ZESTAWIENIE MATERIALOW 83
38 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
37 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
36 0B-8 PTPIREE 1,8 |DoKOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka 1 szt. Tom IV
35 OB-11 rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
Konstrukcja PTPIREE
34 do o ranic!,znikéw —— KOG-8/M 2 szt. |LSN 70(50), Tom IV | 6,5
9 przepie rys. 3-316-20b
PTPIREE
33 | Konstrukcja do glowic kablowych KG-1/1M 1| szt LSTIE;(K?O) 8.1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. . LSNi 50-120:2017r.
32 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nen < 21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
' . E-15/25 O Linia PAS -120
] Srednica E-13.5/20
31 | Zerdz wirowana wierzchotkowa E-l&';/20 1 szt. O Linia PAS -70
Dw=263 O
E-13,5/15 Linia PAS -50
E-15/15
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegodlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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"Enea

Operator

SLUP POMIAROWY PRK3grs-00/O0

WARIANT A, PAS 50-120

Str.

85

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

SH}% | llos¢ | Obcigzenie | Dhugos¢ Typ Grunt 0 matej nosnosci

rodza} Typ zerdzi | zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fundamentu t hp
przewodu Szt. daN m

SFP111 2,8 10,5

PRK3grs, E/15 1500 10 SFP122 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 SFP111 2,9 11,9

o SFP122 2,7 12,1

SFP111 3,1 10,2

1 13,5 SFP122 2,8 10,5

Psrjigs' v 2000 SFP133 2,7 10,6

SFP122 2,9 11,9

o SFP133 2,7 12,1

PRK3grs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
PRK3grs-0/0 Z ROZLACZNIKIEM
STEROWANYM RADIOWO WARIANT A

str.
86
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO

PRK3grs-0/0, Z ROZLACZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO WARIANT A

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
87

Uwagi:

1. Koncowki 45° stosowac w zaleznosci od typu przektadnika.

C.d. uwagi i zestawienie materiatéw - str.88

Koricowka kablowa Al do M12,

29 ptaska lub katowa 45°(uwaga1) - 6 szt. O - Do poz. 13

28 | Koncowka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O

27 | Koncéwka kablowa Al do M10 O 2 szt. O O Do poz. 16

26 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

25 | Tasma stalowa 20x0,4 (| O m O O Do poz. 24

24 | Uchwyt mocowany tasmg stalowg O O szt. O O Do poz. 20i 23

o3 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W O m O O |Dopoz 21i22
wzmochniona (uwaga 3)

- N2XY

22 | Kabel zasilajgcy 3%25 mm2 O m O O

21 Ke_lbel anten__owy wspo’rosmwy RG 213 O m O O
0 impedanciji falowej 50Q

20 | Kabel sterowniczy (uwaga?) - O m O O Dostarc;a prod.

roztgcznika

19 | Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. O O

18 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 17
Zacisk odgatezny do pofaczenia Do potgczenia

17 przewoddw w ostonie 50, 70, 120 mm? = 3 szt. str. 117 0.3 odgatezienia
Przewéd w ostonie | 120 mm* Linia PAS 120

%1, przekroju 70 mm® O 10 m O O linia PAS 50, 70

15 | Zamocowanie kabla na stupie kpl. str. 111 O

14 | Zabezpieczenie nn uktadu sterowani 1 szt. O O  |ujete w szafie poz. 12
Przektadnik napieciowy

13 15kv/ 230\/‘. SOOVA’. O 1 szt. O 43 | * Podac typ zerdzi
z konstrukcjg mocujacg
do zerdzi E-O0*

12 Szafa_ sterown_lcza z konstrukcjg O 1 kpl O O Dostarc;a prod.
mocujgca do zerdzi E-O0 roztgcznika
Roz’rqc;znik qlaﬁ)(owietrzny 24k\_/ Z napedem

11 |Znapedem sinikowym, wyposazony w O 1 szt. str. 115 O recznym,

2 kpl. izolatoréw, przystosowany do
sterowania zdalnego (uwaga 4)
. wyposazenie SP

10 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O W razie koniecznosi

9 | Szafka pomiarowa SP-O0 1 szt. str. 120 O

8 | Trojpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7

7 | Rura ostonowa HDPE dt. ... @,=50 O 2 szt. O O Do poz.5i 6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz.

6 | (min. 2,5 mm?) (3x0Om) 2xOmm? | B m - D lpoz3 | Dober
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz. | indywid.

5 | (min. 1,5 mm?) (3x0Om) 2x 0 mm? - m O - poz. 4

4 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O Zgodnie ze

standardem

3 | Przekiadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

2 | Glowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O Przyklad .

mocowania str. 110
LO2i str. 108 O
1 |tancuch odciggow 3 kpl.
agowy tOi P str. 106 O
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku [kd]




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO

PRK3grs-00/0, Z ROZLACZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO WARIANT A
ZESTAWIENIE MATERIALOW

Str.

88

Uwagi: 2. Dtugosc¢ kabla sterowniczego poz. 20: typowo 8m, 12m, 6m, (max 25m), mozna wyspecyfikowaé

zgdang dtugosc.

3. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
4. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwroci¢ uwage na strone montazu
przektadnikéw prgdowych i napigciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodnié z inwestorem.

53 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > Kpl. O O Do ZU-CH
z klamerkg
52 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
51 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR-7 3 szt. 3-067-42 17,1 (Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
50 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. str. ? 10,6 | Do anteny
PTPIREE
48 | Wspomik WM-1c/E 2 | szt. | LSNi50-120:2017r. | 6,9 Pshfg'” E
T. 1V, rys. 4-766-67
PTPIREE
47 | Zwdéd odgromowy Z0O-2/E 1 szt. | LSNi 50-120:2017r. 8,3
T. IV, rys. 4-766-66
Konstrukcja PTPIREE
46 doo ranicJ:znikéw —— KOP/O/E 1 szt. | LSNi50-120:2017r. | 2,7
9 przepie T. IV, rys. 4-766-57
PTPIREE
45 | Konstrukcja do roztgcznika KR-3/0/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. | 29,2
T.IV, rys. 3-766-56
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 |[Do KG-1/1M
Tom IV,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L?.%rzolsfo) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. . LSNi 50-120:2017r.
42 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nen < 21,6kN
rys. 4-766-16
$rednica E-13,5/25, AFL-6 70
Y . E-15/25
41 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13.5720 1 szt. O O
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133
36 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 118 O Dobor wg str. 85
SFP111
35 | Wprowadzenie kabli do szafki SP kpl. str. 121 O
34 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
33 identyfikacyjne i informacyjne - 1 kpl. | Operator dot. tablic O
32 | Ograniczniki przepie¢ SN O kpl. wg pkt. 9 opisu O
31 | Potgczenie uziemienia kpl. str. 113, 114 O
Zgodnie ze
30 |Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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"Enea

Operator

SLUP POMIAROWY PRK3grs-00/O0

WARIANT B, PAS 50-120

Str.

90

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodoéw

SH}% | llos¢ | Obciazenie | Dlugose Typ Grunt 0 matej nosnosci

rodza} Typ zerdzi | zerdzi | dopuszczalne| zerdzi L fundamentu t hp
przewodu Szt. daN m

SFP111 2,8 10,5

PRK3grs, E/15 1500 10 SFP122 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 SFP111 2,9 11,9

o SFP122 2,7 12,1

SFP111 3,1 10,2

1 13,5 SFP122 2,8 10,5

Psrjigs' v 2000 SFP133 2,7 10,6

SFP122 2,9 11,9

v SFP133 2,7 12,1

PRK3grs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO

PRK3grs-0/0, Z ROZLACZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO WARIANT B

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
92

Uwagi:

1. Koncowki 45° stosowac w zaleznosci od typu przektadnika.

C.d. uwagi i zestawienie materiatéw - str. 93

Koricowka kablowa Al do M12,

29 ptaska lub katowa 45°(uwaga1) - 6 szt. O - Do poz. 13

28 | Koncowka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O

27 | Koncéwka kablowa Al do M10 O 2 szt. O O Do poz. 16

26 | Koncowka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

25 | Tasma stalowa 20x0,4 (| O m O O Do poz. 24

24 | Uchwyt mocowany tasmg stalowg O O szt. O O Do poz. 20i 23

o3 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W O m O O |Dopoz 21i22
wzmocniona (uwaga 2)

- N2XY

22 | Kabel zasilajgcy 3%25 mm2 O m O O

21 Ke_lbel anten__owy wspo’rosmwy RG 213 O m O O
0 impedanciji falowej 50Q

20 | Kabel sterowniczy - O m O O Dostarc;a prod.

roztgcznika

19 | Antena dookdlna lub kierunkowa O 1 kpl. O O

18 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 17
Zacisk odgatezny do pofaczenia Do potgczenia

17 przewoddw w ostonie 50, 70, 120 mm? = 3 szt. str. 117 0.3 odgatezienia
Przewéd w ostonie | 120 mm* Linia PAS 120

%1, przekroju 70 mm® O 10 m O O linia PAS 50, 70

15 | Zamocowanie kabla na stupie kpl. str. 111 O

14 | Zabezpieczenie nn uktadu sterowani 1 szt. O O  |ujete w szafie poz. 12
Przektadnik napieciowy

13 15kv/ 230\/’. 500VA’. O 1 szt. O 43 | * Podac typ zerdzi
z konstrukcjg mocujacg
do zerdzi E-O0*

12 Szafa_ sterowacza z konstrukcjg O 1 kpl O O Dostarc;a prod.
mocujgca do zerdzi E-O0 roztgcznika
Roz’rqc;znik qlaﬁ)(owietrzny 24k\_/ Z napedem

11 |Znapedem sinikowym, wyposazony w O 1 szt. str. 116 O recznym,

2 kpl. izolatoréw, przystosowany do
sterowania zdalnego (uwaga 3)
. wyposazenie SP

10 | Rezystory docigzajgce O 1 kpl. O O W razie koniecznosi

9 | Szafka pomiarowa SP-O0 1 szt. str. 120 O

8 | Trojpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7

7 | Rura ostonowa HDPE dt. ... @,=50 O 2 szt. O O Do poz.5i 6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz.

6 | (min. 2,5 mm?) (3x0Om) 2xOmm? | B m - D lpoz3 | Dober
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz. | indywid.

5 | (min. 1,5 mm?) (3x0Om) 2x 0 mm? - m O - poz. 4

4 | Przektadnik napieciowy O 3 szt. O O Zgodnie ze

standardem

3 | Przekiadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

2 | Glowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O Przyklad .

mocowania str. 110
LO2i str. 108 O
1 |tancuch odciggow 3 kpl.
agowy tOi P str. 106 O
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku [kd]




/} UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO Str.
Enea PRK3grs-00/00, Z ROZLACZNIKIEM 93
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
3. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwréci¢ uwage na strong montazu
przektadnikéw prgdowych i napigciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodnié z inwestorem.
54 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 2 Kpl. O O Do ZU-CH
z klamerkg
53 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
52 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
51 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
50 | Wspomnik WM-1c/E 2 | szt. | LSNi50-120:2017r. | 6,9 ﬂg,ﬁg'” E
T. 1V, rys. 4-766-67
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. str. ? 10,6 |Do anteny
PTPIREE
48 | Zwdd odgromowy Z0-2/E 1 szt. | LSNi 50-120:2017r. 8,3
T. IV, rys. 4-766-66
PTPIREE
47 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
T. VI, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 | qooo o gzmkéw - KOG-8/M 1 | sz LSN 70(50) 2,7
9 przepie T. VIII, rys. 3-316-20c
45 | Konstrukcja do roztgcznika Ko/O/E* 1 szt. Dostarcza pr oduc. 29,2 Wpls_ac .
roztgcznika typ zerdzi
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 [Do KG-1/aM
Tom IV,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L?.%rzolsfo) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. . LSNi 50-120:2017r.
42 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nen < 21,6kN
rys. 4-766-16
$rednica E-13,5125, AFL-6 70
Y : E-15/25
41 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E13520 1 szt. O O
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133
36 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 118 O Dobor wg str. 90
SFP111
35 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 121 O
34 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
33 identyfikacyjne i informacyjne - 1 kpl. | Operator dot. tablic O
32 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O
31 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 113, 114 O
Zgodnie ze
30 [Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegodlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal
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"Enea

Operator

PRO3grs-00/00, PRON3grs-00/0d

SLUP POMIAROWY

WARIANT A, PAS 50-120

str.

95

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Typ llos¢ | Obcigzenie | Dtugo$é Grunt o matej nosnosci

fgléF;Zi Typ zerdzi | Zerdzi | dopuszczalne | Zerdzi L fund-gﬁjentu t hp
przewodu szt. daN m

SFP111 2,8 10,5

PRO3grs, E/15 1500 135 SFP122 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9

SFP122 2,7 12,1

SFP111 3,1 10,2

oo | ez | 1|y | 2F [omE e s

PAS 70 Dw=263 - '

15 SFP122 2,9 11,9

SFP133 2,7 12,1

PRO3grs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8

sm; llos¢ | Obcigzenie | Diugos¢ Ty Grunt o matej nognosci

rodza} Typ zerdzi zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fundamentu t hp
przewodu szt. daN m

135 SFP111+SP11 2,8 10,5

PRON3grs, | E/15 1500 | SFP122+5P22 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 15 SFP111+SP11 2,9 11,9

SFP122+SP22 2,7 12,1

SFP111+SP11 3,1 10,2

o | ey | | | B[RSl |

PAS 70 Dw=263 : -

15 SFP122+SP22 2,9 11,9

SFP133+SP33 2,7 12,1

PRON3grs, | /25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,8




UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO Str,
Enea PRO3grs-00/00, PRON3grs-0I/00 Z ROZLACZNIKIEM o6
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT A
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLtUPA POMIAROWEGO

PRO3grs-00/00, PRON3grs-0/00, Z ROZLACZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO WARIANT A

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
97

Uwagi:

1. Koncowki 45° stosowac¢ w zaleznosci od typu przektadnika.

C.d. uwagi i zestawienie materiatéw - str.98

Konhcéwka kablowa Al do M12,

30 ptaska lub kgtowa 45°(uwaga1) - 6 szt. - - Do poz. 13

29 | Koncéwka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O

28 | Koncdéwka kablowa Al do M10 O 2 szt. a O |Dopoz. 16

27 | Koncoéwka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

26 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O a Do poz. 24

25 | Uchwyt mocowany tasmg stalowa O O szt. O O Do poz. 20i 23

24 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W m| m m| O |Dopoz 21i22
wzmocniona (uwaga 3)

- N2XY

23 | Kabel zasilajacy 3%25 mm?2 O m O O

29 Kgbel anten_pwy wspo%osmwy RG 213 O m O O
0 impedanc;ji falowej 50Q

21 | Kabel sterowniczy (uwaga2) - O m O O Dostarc;a prod.

rozigcznika

20 | Antena dookolna lub kierunkowa O 1 kpl. O O

19 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 17

. . . Do potgczenia
Zacisk odgatezny do polgczenia .

18 przewoddéw w ostonie 50, 70, 120 mm? = 6 szt. str. 117 0.3 _mostkow' .

i odgatezienia
Przewod w ostonie | 120 mm’ Linia PAS 120
. O O O

7, przekroju 70 mm® 10 m Linia PAS 50, 70

16 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 111 O

15 | Zabezpieczenie nn uktadu sterowani 1 Szt. O O  |ujete wszafie poz. 12
Przektadnik napigciowy

14 15kV/230V,. 500VA’. O 1 szt. O 43 | * Podac typ zerdzi
z konstrukcjg mocujgca
do Zerdzi E-O0*

13 Szafa. sterown_lcza z konstrukcja O 1 kpl O O Dostarc;a prod.
mocujgca do zerdzi E-O roztgcznika
Rozlqc;znik rllla.rl)(owietrzny 24k\( Z napedem

12 | ZMabedem sinikowym, wyposazony W m| 1 szt. str. 115 O |recznym,

2 kpl. izolatoréw, przystosowany do
sterowania zdalnego (uwaga 4)
. wyposazenie SP

11 | Rezystory docigzajace O 1 kpl. O O W razie koniecznosi

10 | Szafka pomiarowa SP-O 1 szt. str. 120 O

9 | Trojpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7

8 | Rura ostonowa HDPE dt. ... &,=50 O 2 Sszt. O O Do poz. 5i 6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz.

! (min. 2,5 mmz) (3xOm) 2 x O mm? - m - 0 poz.3 | Dobor
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potacz. | indywid.

6 | (min. 1,5 mm?) (3xOm) 2 x O mm® O m - - poz. 4

5 | Przekfadnik napigciowy O 3 szt. O O Zgodnie ze

standardem

4 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

. . Przyktad
3 | Gtowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania str. 110

. . 2 PRON3grs
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 1 kpl. str. 109 O PRO3grs

LO2i str. 108 O
1 | tancuch odciggowy LOi 6 kpl. str. 106 O
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku [kg]




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO

PRO3grs-00/0, PRON3grs-00/01, Z ROZLACZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO WARIANT A
ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
98

Uwagi: 2. Dtugosc¢ kabla sterowniczego poz. 20: typowo 8m, 12m, 6m, (max 25m), mozna wyspecyfikowac

zgdang dtugosc.

3. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
4. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwroci¢ uwage na strone montazu
przektadnikéw prgdowych i napigciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodnié z inwestorem.

53 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O > Kpl. O O Do ZU-CH
z klamerkg
52 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
51 | Konstrukcja do przektadnikéw KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. . Do zerdzi
50 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. str. ? 10,6 |Do anteny
PTPIREE
48 | Wspomnik WM-1c/E 2 | szt. | LSNi50-120:2017r. | 6,9 ﬂg,ﬁg'” E
T. 1V, rys. 4-766-67
PTPIREE
47 | Zwdéd odgromowy Z0O-2/E 1 szt. | LSNi 50-120:2017r. 8,3
T. 1V, rys. 4-766-66
Konstrukcja PTPIREE
46 do o raniéznikéw rzepied KOP/O/E 1 szt. | LSNi50-120:2017r. | 2,7
9 przepie T. IV, 1ys. 4-766-57
PTPIREE
45 | Konstrukcja do roztgcznika KR-3/0/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. | 29,2
TV, rys. 3-766-56
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 |[Do KG-1/1M
Tom IV,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L?.'grmgo) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. . LSNi 50-120:2017r.
42 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nen < 21,6kN
rys. 4-766-16
$rednica E-13,5/25, AFL-6 70
Y . E-15/25
41 | Zerdz wirowana | wierzchotkowa E-13520 1 szt. O O
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133+SPO*
Doborwg str. 95
*
37 | Fundament prefabrykowany SFP122+sSpPO 1 kpl. str. 118 O + SPOI dla PRONSgrS
SFP111+SPO*
36 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 121 O
35 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
34 identyfikacyjne i informacyjne - 1 kpl. | Operator dot. tablic o
33 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O
32 | Potgczenie uziemienia 1 kpl. str. 113, 114 O
Zgodnie ze
31 | Uziom O 1 kpl. [Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]




S SLUP POMIAROWY PRO3grs-00/00, PRON3grs-00/0O0 | str.
Enea Z ROZLACZNIKIEM 0
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT B
P 9P
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"Enea

Operator

PRO3grs-00/00, PRON3grs-00/0d
WARIANT B, PAS 50-120

SLUP POMIAROWY

Str.
100

Typy fundamentéw, glebokosci posadowienia i wysokosci zawieszenia przewodow

Typ llo$¢ | Obcigzenie | Dtugosé Grunt o matej nosnosci
rsglégzi Typ zerdzi | Zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fund?rﬁentu t hp
przewodu szt. daN m m

135 SFP111 2,8 10,5

PRO3grs, E/15 1500 ’ SFP122 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9

SFP122 2,7 12,1

SFP111 3,1 10,2

e s -
PAS 70 Dw=263 ’ '

15 SFP122 2,9 11,9

SFP133 2,7 12,1

PRO3grs, /25 2500 135 SFP133 2.8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8
Typ lloé¢ | Obcigzenie | Dlugo$é Grunt o matej nosnosci
f’é‘:jgzi Typ zerdzi | Zerdzi | dopuszczalne | zerdzi L fund-;;?entu t hp

przewodu szt. daN m m

135 SFP111+SP11 2,8 10,5

PRON3grs, | g/15 1500 | SFP122+SP22 27 10,6

PAS 50 Dw=263 15 SFP111+SP11 2,9 11,9

SFP122+SP22 2,7 12,1

1 SFP111+SP11 3,1 10,2

PRON3grs, | E/20 2000 o :Eiigiiizi 23 18'2
PAS 70 Dw=263 ’ ’

15 SFP122+SP22 2,9 11,9

SFP133+SP33 2,7 12,1

PRON3grs, E/25 2500 13,5 SFP133+SP33 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,8




"Enea

Operator

UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO
PRO3grs-00/00, PRON3grs-0/00 Z ROZLACZNIKIEM
STEROWANYM RADIOWO WARIANT B

str.
101
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"Enea

Operator

UZBROJENIE SLtUPA POMIAROWEGO

PRO3grs-00/00, PRON3grs-0/00, Z ROZLACZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO WARIANT B

ZESTAWIENIE MATERIALOW

str.
102

Uwagi:

1. Koncowki 45° stosowac¢ w zaleznosci od typu przektadnika.

C.d. uwagi i zestawienie materiatéw - str.103

Konhcéwka kablowa Al do M12,

30 ptaska lub kgtowa 45°(uwaga1) - 6 szt. - - Do poz. 13

29 | Koncéwka kablowa Al do M12 O 9 szt. O O

28 | Koncdéwka kablowa Al do M10 O 2 szt. a O |Dopoz. 16

27 | Koncoéwka kablowa Al do M16 O 9 szt. O O

26 | Tasma stalowa 20x0,4 O O m O a Do poz. 24

25 | Uchwyt mocowany tasmg stalowa O O szt. O O Do poz. 20i 23

24 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W m| m m| O |Dopoz 21i22
wzmocniona (uwaga 2)

- N2XY

23 | Kabel zasilajacy 3%25 mm?2 O m O O

29 Kgbel anten_pwy wspo%osmwy RG 213 O m O O
0 impedanc;ji falowej 50Q

21 | Kabel sterowniczy - O m O O Dostarc;a prod.

rozigcznika

20 | Antena dookolna lub kierunkowa O 1 kpl. O O

19 | Pokrywa izolacyjna O 3 szt. O 0,07 | Do poz. 17

. . . Do potgczenia
Zacisk odgatezny do polgczenia .

18 przewoddéw w ostonie 50, 70, 120 mm? = 6 szt. str. 117 0.3 _mostkow' .

i odgatezienia
Przewod w ostonie | 120 mm’ Linia PAS 120
. O O O

7, przekroju 70 mm® 10 m Linia PAS 50, 70

16 | Zamocowanie kabla na stupie 1 kpl. str. 111 O

15 | Zabezpieczenie nn uktadu sterowani 1 Szt. O O  |ujete wszafie poz. 12
Przektadnik napigciowy

14 lSkV/ZSOV’. SOOVA’. O 1 szt. O 43 | * Podac typ zerdzi
z konstrukcjg mocujgca
do Zerdzi E-O0*

13 Szafa. sterown_lcza z konstrukcja O 1 kpl O O Dostarc;a prod.
mocujgca do zerdzi E-O roztgcznika
Rozlqc;znik rllla.rl)(owietrzny 24k\( Z napedem

12 | ZMabedem sinikowym, wyposazony W m| 1 szt. str. 116 O |recznym,

2 kpl. izolatoréw, przystosowany do
sterowania zdalnego (uwaga 3)
. wyposazenie SP

11 | Rezystory docigzajace O 1 kpl. O O W razie koniecznosi

10 | Szafka pomiarowa SP-O 1 szt. str. 120 O

9 | Trojpalczatka termokurczliwa O 2 szt. O - Do poz. 7

8 | Rura ostonowa HDPE dt. ... &,=50 O 2 Sszt. O O Do poz.5i 6
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Polgcz.

! (min. 2,5 mmz) (3xOm) 2 x O mm? - m - 0 poz.3 | Dobor
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY Potacz. | indywid.

6 | (min. 1,5 mm?) (3xOm) 2 x O mm® O m - - poz. 4

5 | Przekfadnik napigciowy O 3 szt. O O Zgodnie ze

standardem

4 | Przektadnik prgdowy O 3 szt. O O ENEA Operator

. . Przyktad
3 | Gtowice kablowe napowietrzne O 1 kpl. O O mocowania str. 110
. . 2 PRON3grs
. . O
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 1 kpl str. 109 PRO3grs
LO2i str. 108 O
1 | tancuch odciggowy LOi 6 kpl. str. 106 O
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa

Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku [kg]




/} UZBROJENIE SLUPA POMIAROWEGO Str.
Enea PRO3grs-00/00, PRON3grs-0/00, Z ROZLACZNIKIEM 103
Operator STEROWANYM RADIOWO WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIALOW
Uwagi:
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni¢ elementami termokurczliwymi.
3. Przy zamawianiu roztgcznika nalezy zwrdci¢ uwage na strong montazu
przektadnikdéw prgdowych i napigciowych na roztgczniku, co nalezy uzgodni¢ z inwestorem.
54 Tasma stalowa 20x0,7 dt. 1,1m O 2 Kpl. O O Do ZU-CH
z klamerka
53 | Zestaw do uziemiaczy przenosnych ZU-CH 1 szt. O O
52 | Konstrukcja do przektadnikow KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.4i5
. . Do zZerdzi
51 | Konstrukcja nosna KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
50 |Wspornik WM-1c/E 2 | szt. | LSNi50-120:2017r. | 6,9 ﬂg,ﬁg'” E
T. 1V, rys. 4-766-67
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. str. ? 10,6 |Do anteny
PTPIREE
48 | Zwdd odgromowy Z0-2/E 1 szt. | LSNi 50-120:2017r. 8,3
T. IV, rys. 4-766-66
PTPIREE
47 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
T. VIII, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 | g0 Cjznikéw epiot KOG-8/M 1 | sz LSN 70(50) 2,7
9 przepie T. VIII, rys. 3-316-20c
45 | Konstrukcja do roztgcznika Ko/O/E* 1 szt. Dostarcza pr oduc. 29,2 Wpls_ac .
roztgcznika typ zerdzi
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 [Do KG-1/aM
Tom IV,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do gtowic kablowych KG-1/1M 1 szt. L\?I%rzolsl/s 0) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. . LSNi 50-120:2017r.
42 | Poprzecznik odporowo-narozny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nen < 21,6kN
rys. 4-766-16
$rednica E-13,5/25, AFL-6 70
Y e ; E-15/25
41 | ZerdZ wirowana | wierzchotkowa E13520 1 szt. O O
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133+spPO*
Dobdrwg str. 100
37 | Fundament prefabrykowany SFP122+SPO* 1 kpl. str. 118 O + SPOI dla PRONSgrs
SFP111+SPO*
36 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 121 O
35 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze O
Tablice ostrzegawcze Standardem ENEA
34 identyfikacyjne i informacyjne o 1 kpl. | Operator dot. tablic .
33 | Ograniczniki przepie¢ SN O 2 kpl. wg pkt. 9 opisu O
32 | Pofgczenie uziemienia 1 kpl. str. 113, 114 O
Zgodnie ze
31 | Uziom O 1 kpl. |Standardem ENEA O
Operator dot. uziemien
APARATURA | OSPRZET
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kal




str.

Enea EN-984 104

Operator

I1l. KARTY ALBUMOWE
ELEMENTOW ZWIAZANYCH




? LANCUCH ODCIAGOWY str.
Operstor Lo ' 105
Operator wykonanie 1
obostrzenie 0°, 1°
LO/A

515

|

L H
T

o]
(L]

Uwagi: 1. kacznik poz. 4 stosowac do tancuchéw £O/B, do srodkowej fazy linii w uktadzie trojkgtnym
2. Wieszak poz. 3 mocowacé zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”
do podwieszenia odpietych mostkow.

tacznik jednowidlasty, ze sworzniem

5 ; h=150 O 1 0,7 LO/A,
nitowym
4 L_qcznik kabtgkowy, ze sworzniem h=70 O 1 0,63 LO/B
nitowym (uwagal)
3 |Wieszak $rubowo - kabtgkowy (uwaga2) 41121A O 1 0,9
2 [ Uchwyt odciggowy $rubowy - O 1 O
. Zgodny
1 Izolator]lqlowy ko_mpo;ytowy uchowy | O 1 O ze standardem
o dtugo$ci montazowej 515mm,
Enea Operator
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY, AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
Producent llosé Masa
Lp. Wyszczegdlnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ' kg




/ E> LANCUCH ODCIAGOWY str.
nea . .
Operator LOi wykonanie 2 106
obostrzenie 0°, 1°, 2° (wg N-SEP-E-003")
dla linii bez obostrzen wg PN-EN-50341-2-22
a? ‘ 150 515 500 + 700
— 7\ [9] |
[ « / =g =
1 2

Uwagi: 1. Wg N SEP-E-003 tancuch tOi spetnia wymagania obostrzenia 2° pod warunkiem zastosowania izolatora
kompozytowego o wytrzymatosci co najmniej o 50% wyzszej niz wynika to z obcigzenia mechanicznego

2. Wieszak poz. 3 mocowac zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”

do podwieszenia odpietych mostkow.

4 L_qcznik jednowidlasty, ze sworzniem h=150 O 1 0.7
nitowym
3 | Wieszak srubowo - kabtgkowy 41121A O 1 O
Uchwyt odciggowy do przewodéw
2 W ostonie 50-120mm? O O 1 1,0 |Z ostong uchwytu
Izolator liniowy kompozytowy uchowy Zgodny
1 | o diugosci montazowej 515mm, O O 1 O ze standardem
(uwaga 1) Enea Operator
PAS 50+120, UKLAD PLASKI
Producent llosé Masa
Lp. Wyszczegdlnienie (dystrybutor) [szt] jedn. Uwagi
nr katalogowy ' kg




|_fH

" E 7 LANCUCH ODCIAGOWY str.
oo £02 i 107
Operator wykonanie 1

obostrzenie 2°, 3°
LO2/A
515

& =
Uwagi: 1. tacznik poz. 4b stosowaé do tancuchow £O2/B do srodkowej fazy linii w uktadzie trojkgtnym
2. Wieszak poz. 5 mocowacé zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”
do podwieszenia odpietych mostkow.
5 | Wieszak $rubowo - kabtgkowy (uwaga?2) 41121A O 1 0,9
4b | kgcznik dwuuchowy plaski (uwagal) 3521 O 1 0,8 £02/B
. 1 +02/B
4a | tacznik dwuuchowy skrecony 3532 O > 0,6 LO2/A
3 | kacznik orczykowy dwurzedowy 38253 O 2 1,1
2 | Uchwyt odciggowy Srubowy - O 1 O
Izolator liniowy kompozytowy uchowy Zgodny
1 -y . ; O O 2 O ze standardem
o dtugosci montazowej 515mm
Enea Operator
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKLAD TROJKATNY, AFL-6 70(50), UKLAD PLASKI
Producent llosé Masa
Lp. Wyszczegdlnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ' kg




/ En>ea LANCUCH ODCIAGOWY str.
Operator £02i wykonanie 2 108
obostrzenie 3° (wg N-SEP-E-003)
poziom obostrzenia l, Il, Il wg PN-EN-50341-2-22
a . 86_30 515 30 87 500 + 700
(uwaga)

Uwaga: Wieszak poz. 3 mocowac¢ zgodnie z rysunkiem powyzej zachowujgc maksymalny odstep ,a”
do podwieszenia odpietych mostkow.

5 | tacznik orczykowy dwurzedowy 38253 O 2 11
4 | tacznik dwuuchowy ptaski 3521 O 2 0,8
3 | Wieszak srubowo — kabtgkowy 41121A | 1 0,7
Uchwyt odciggowy do przewodéw
2 W ostonie 50-120mm?2 O O 1 1,0 |Z ostong uchwytu
. Zgodny
1 Izolatorjlqlowy kqmpqzytowy uchowy O O 2 O ze standardem
o dlugosci montazowej 515mm
Enea Operator
PAS 50-120, UKLAD PLASKI
Producent llosé Masa
Lp. Wyszczegdlnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ' kg




/ En>ea ZAWIESZENIE PRZELOTOWE str.
Operator MOSTKA ZPM/1, ZPM/2 109
‘F — T NTSTS TS ji
\A
E— 1
]
o )
|F T T f s . ]
|
* llo$¢ w zaleznosci od producenta
3 | Ostona przed ptakami O O 1 O Do ZzPM/1
Uchwyt oplotowy skretny O O 12) O Do ZPM/2
5 do przewodow w ostonie
Uchwyt oplotowy przelotowy
do przewodow AFL-6 - - 1 - Do ZPM/1
Zgodny ze
1 | lzolator liniowy wsporczy kompozytowy | 1 O standardem
ENEA Operator
PAS 50-120 - ZPM/2
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50) - ZPM/1
Producent llos¢ Masa
Lp. Wyszczegdlnienie (dystrybutor) szt Jel((jg., Uwagi




/E?ea PRZYKLAD ZAMOCOWANIA str.
Operator GLOWIC KABLOWYCH 110

T
!
|
|
: |
|
|
: |
|
gtowica |
kablowa |
KG-1/1M |
|
zyta |
powrotna L

—1’ -
|
2|
3|
|
|
|

! o«

—

!
gtéowny
przewo
uziemiajgcy

A | O

Uwaga: Koncowki poz. 1i 2 nalezy zamawiac¢ jezeli nie sg ujete w zestawie gtowic.

3 |Srubaocynkowana z nakretka, |15 a5 | pNEN 15048-1 | szt. 6 0,07 |Dopoz. 1i2
podktadkg okragta i sprezystg
Koncowka kablowa miedziana . .

2 cynowana galwanicznie do M12 = = szt s - Do zyly powrotnej
Koncowka kablowa Do 2viv roboczei
miedziana cynowana O O mied};i};me' ) :gndardu

1 | galwanicznie do M12 O szt. 3 ! ENEA
Konqoyvka kablowa O 0 Do zy{y robpczej Operator
aluminiowa aluminiowej

Producent Masa .
Lp. Wyszczegdlnienie ! Jedn. | llos¢ | jedn. Uwagi
nr normy [kg]




"Enea

Operator

ZAMOCOWANIE KABLA NA StUPIE

str.
111

Uwagi: 1. Kabel uktadac¢ na stupie zgodnie z normg N SEP-E-004.
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2. Stosowanie kolana poz. 2 dotyczy przypadku gdy posadowienie stupa wymaga
wykonania fundamentu z betonu zbrojonego w wykonaniu terenowym na stanowisku stupa
(tzw. fundamenty studniowe, palowe).

7 | Tréjpalczatka uszczelniajgca O O szt. 1 - Do poz. 1
6 | Klamerka O szt. O 0,015 | Do poz. 5, 1szt./1zw¢j tasmy
O
5 | Tasma stalowa 20x0,4 O m O 0,07 | Do mocowania poz.1,2i3
4 | Uchwyt dystansowy do kabla O szt. O 0,03 | Sposéb mocowania str. 112
3 | Ramka do mocowania rury RKO szt. 3 O
Kolanko ochronne HDPE 90°
2 R=800 mm @160 O szt. O O | Do poz.1l(uwaga 2)
Ostona rurowa HDPE
1 dt. 3.0 m do kabla @160 O szt. 1 O Jzew. x Dwew. 160x130 mm
Masa
Lp. Wyszczegolnienie Producent | Jedn. | llos¢ |jedn., Uwagi
kg




/ En>ea ZAMOCOWANIE KABLA NA SLUPIE st
Oporator SZCZEGOLY MOCOWANIA 112
Trzy uchwyty pojedyncze
T ——\——
111 1 I I
BRZN B I P
Uchwyt potréjny Uchwyt pojedynczy
5 4 i\
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Zestawienie materiatow - str. 111
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POLACZENIE UZIEMIENIA

str.
113

wg standardu EOP

* - na gruntach rolnych

Elementy potgczenia uziemienia Lp. Elementy uziemiane
tasma 30x4 .
_— >xM10x25 1,3 Antena, zwdd odgromowy
tasma 30x4
gim?.OxZXS 1,3 Poprzecznik linii glowej
tasma 30x4
2xM10x2X5 1,3 Korpus przektadnika
= szy;?Yk;g?S — |1 zacisk nn przektadnika potrzeb wtasnych
é wg str. 114 — Zaciski nn przektadnikéw pomiarowych
< N .
x L tasma 30x4 )
OO,) N 2xM10x25 1,3 Roztgcznik
©
5 £
] tasma 30x4
gg gimio)(zxs 1,3 Ograniczniki przepie¢
= .
%'E A 4 Konstrukcja do roztgcznika,
8 g tasma 30x 1,3 ogranicznikéw przepieé
£5 2xM10x25 i glowic kablowych, ZU-CH
L3
S5 >
c . tasma 30x4 . .
:§ g oxM1ox2s | 1.3 Zyly powrotne kabli
o 3
52 tasma 30x4
S £ asma 30x )
> oxM1ox25 | L3 Naped reczny roztgcznika
S |
2 .
o tasma 30x4 13 Szafa sterownicza,
2xM10x25 ' szafa pomiarowa
A A
ygun
. X Zacisk 2 otw. ®12
— probierczy 3 -
S / M10x25
¥ = S 30
T e
S N | =
- b
Te)
0,6 + 1,0 Dt T 3
5 L
tasmie o
na , Uziom
rura termokurczliwa 1

Uwag: 1. Tasme tgczacg elementy uziemiane z gldwnym przewodem uziemiajgcym mozna zastgpic

przewodem linkowym zgodnie ze standardem ENEA Operator
2. Uziom nalezy wykona¢ wg odrebnego standardu ENEA Operator dot. uziemien w sieci SN.

3 Sruba zlnakre.t kg podktadka M10x25 - szt. O 0,04 |2 szt. na potgczenie
okraglg i sprezystg — ocynkowana
Tasma stalowa 20x0,4, dtugosci

2 1,6 m z klamerkag = = Kpl. 9 0.18

1 | Tasma stalowa - ocynkowana 30x4 - m O 0,942 llosc w galle_znoéci. od

wysokosci i rodzaju stupa
Masa
Lp. Wyszczegodlnienie Producent Jedn. | llos¢ | jedn. Uwagi
[ka]




PN Str.
Enea POLACZENIE UZIEMIENIA PRZEKLADNIKA 114
Operator
tasma
uziem.
1 zacisk uziem. puszka zaciskow
M10X25 przektadnika wtornych przektadnika
V4
© 4
©
gtéwny E@
przewod 4 L1
uziemiajgcy ~— - —) ]
= L e
= 3 2 N2XY2X...

Uwaga: Zestawienie obejmuje ilos¢ dla 1 przektadnika

5 |Srubaznakretkg M8x20 |PN-EN15048-1| 1 | szt | 0,01 |DO Pofaczenia poz. 4
podkt. okr. i sprez. Z uziemieniem
Koncowka kablowa

4 Cu - cynowana do M8 O O 1 szt. O |Dopoz. 1

3 Koncdwka kablowa do M8, O O 1 szt. | 0,16 |Do poz. 2
Cu -cynowana , oczkowa

2 | Kabel0,6/1kV, N2XY 1x 4mm? 1 m |0,084

O Potgczenie uziemienia

1 |Przewdd Cu 450/750V HO7V-K 25 15 m 0,79

Masa
Lp. Wyszczegolnienie Producent llos¢ | Jedn. | jedn., Uwagi
kg
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DOBOR ROZLACZNIKA str.

DLA WARIANTU A 115

/g

napiecie znamionowe silnika i wyzwalacza otwierajgcego

standardowo 24VDC, mozna zamawiac¢ inne

wyposazenie gornej skrzynki:

3 - miernik gestosci gazu (do roztgcznika z napedem recznym)
lub czujnik gestosci gazu (do sygnatow zdalnych), do temp.
otoczenia -40°C++60°C, z kompensacjg temperatury

4 - mechaniczna blokada w przypadku niskiego cisnienia gazu,
do temp. otoczenia -10°C++40°C, bez kompensacji temp.

bez oznaczenia - naped reczny
M - naped silnikowy**

A - bez uziemnika
B - wyzwalacz*, bez uziemnika
C - z uziemnikiem
D - wyzwalacz*, z uziemnikiem

} dwupozycyjny
} tréjpozycyjny

prgd znamionowy

napiecie znamionowe

roztgcznik - typ

* catkowity czas rozigczania z wyzwalaczem otwierajgcym - ponizej 0,1s
** pozycja uziemnika, bez wzgledu na rodzaj napedu, jest zawsze wybierana recznie

Uwaga:

W przypadku stosowania roztgcznika z napedem silnikowym do zdalnego sterowania
powyzszy dobdr nalezy uzupetnié¢ o elementy uktadu sterowania, zgodnie z zestawieniem materiatéw

stupa wg niniejszego tomu.




2 str.
DOBOR ROZLACZNIKA
Eggegg, DLA WARIANTU B 116
-O-0-o-0-go-0

T

M. optyczny miernik sygnalizujgcy gesto$¢ gazu

b - z sygnalizacjg blokowania napedu
bez oznaczenia - bez sygnalizacji zatozenia blokady

T1 - naped silnikowy
T2 - naped silnikowy z zasobnikiem

| - jednosekcyjny (pojedynczy)
Il - dwusekcyjny (podwajny)

»1 - z uziemnikiem, bez oznaczenia ,T” bez uziemnika

napiecie znamionowe, 24(25)kV; 36kV

roztgcznik- typ

* catkowity czas zadziatania roztgcznika z napedem silnikowym T1 - ponizej 2s
** catkowity czas zadziatania roztgcznika z napedem zasobnikowym T2 - ponizej 0,1s

Uwaga:

Roztgcznik dwusekcyjny THO/Il moze byé wyposazony tylko w naped silnikowy T1

W przypadku gdy roztgcznik THO; THO/II ma posiada¢ dodatkowg funkcjonalno$¢ np. wyposazenie:
przektadniki pradowe, cewki rogowskiego, albo reaktancyjne dzielniki napiecia, nalezy to opisac

w zestawieniu materiatow lub w czesci opisowej roztgcznikow
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POLACZENIE MOSTKA
| ODGALEZIENIA

str.
117

Uwaga: 1. Zestawienie obejmuje komplet materiatéw do potgczenia linii tréjfazowe;j.

2 | Pokrywa izolacyjna O O 3 0,05 Do poz. lailb
Do przewoddéw
1c |Zacisk odgatezny Srubowy O O 6 a gotych, 2 szt.
na potagczenie
Do potgczenia
Zacisk odgatezny jednostronnie przewodu w ostonie
1b i ; A O O O
przebijajgcy izolacje 3 z przewodem
gotym
1a Zamsli nga’f'(-;‘zny QWustronnle O O O Do przewqdow
przebijajgcy izolacje w osfonie
Zaciski do montazu na state
.. | Masa
Lp. Wyszczegdlnienie Dystrybutor | llos¢, jedn. Uwagi
str. albumu | szt. [kg]




7~ N Sstr.
E FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE
nea SFP10, SP 118
Operator ’
SFP111, SFP122, SFP133,
SP1, SP2, SP3, SP11, SP22, SP33
_'ﬁ'ﬁ_'_
SP1, SP2, ‘ £
£
S
* ~
I
2
c.d. str. 119
Masa fundamentu, kg 1030 | 1290 | 1550 | 440 570 700 880 | 1140 | 1400
5 Potaczenie SP11, 22, 33 80 - 1 kpl.
skrecane do SP1,2,3 rys. 40 - 1 kpl.
_ 4-079-65a
5 [Polczenie op,m 153 1 kpl.
skrecane do
4 |Ptyta ustojowa U-85 77 1 1 1
3 PS -200 | 660 - - 2 1 2
2 Plyta fundamentu PS-160 | 530 - 2 1 2
1 PS-120 | 400 2 - 1 2
llos¢, szt.
Masa
A . SFP | SFP | SFP
Lp. Wyszczegdlnienie jelt(jg., 111 122 133 SP1 SP2 SP3 | SP11 | SP22 | SP33

Typ fundamentu

MATERIALY FUNDAMENTU




7 —N str.
E FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE
nea SFP10, SP 119
Operator ’
Objetosé wykopu V,, m*
Wymiary dna
wykopu s L .
Typ fundamentu Gtebokos¢ posadowienia zerdzi t / wykopu t,, m
m xm

2,7/12,8 2,8/2,9 2,9/3,0 3,0/3,1 3,1/3,2 3,2/3,3 3,3/3,4
SFP111 1,3x1,0 8,41 8,93 9,47 10,03 10,61 11,21 11,83
SFP122 1,7x1,0 10,14 10,75 11,37 12,02 12,69 13,37 14,08
SFP133 2,1x1,0 11,87 12,55 13,26 14,00 14,75 15,53 16,33
SFP111 + SP1 1,3x1,2 9,46 10,03 10,62 11,23 11,86 12,51 13,18
SFP111 + SP2 1,3x14 10,50 11,12 11,76 12,42 13,10 13,80 14,53
SFP111 + SP3 1,3x1,6 11,54 12,21 12,90 13,61 14,34 15,09 15,87
SFP122 + SP1 1,7x1,2 11,42 12,08 12,77 13,47 14,20 14,95 15,72
SFP122 + SP2 1,7x1,4 16,69 13,41 14,16 14,92 15,71 16,52 17,35
SFP122 + SP3 1,7x1,6 13,96 14,74 15,54 16,36 17,21 18,08 18,97
SFP133 + SP1 2,1x1,2 13,37 14,13 14,91 15,71 16,53 17,38 18,25
SFP133 + SP2 2,1x1,4 14,88 15,70 16,54 17,41 18,30 19,22 20,16
SFP133 + SP3 2,1x1,6 16,37 17,26 18,17 19,11 20,07 21,05 22,06
SFP111 + SP11 14x14 11,05 11,69 12,36 13,05 13,75 14,48 15,23
SFP122 + SP11 1,8x14 13,24 13,99 14,75 15,54 16,36 17,19 18,05
SFP122 + SP22 1,8x1,7 15,23 16,06 16,92 17,80 18,71 19,64 20,59
SFP133 + SP11 22x1,4 15,42 16,27 17,14 18,03 18,95 19,89 20,86
SFP133 + SP22 2,2x1,7 17,75 18,70 19,67 20,67 21,69 22,74 23,82
SFP133 + SP33 2,2x2,1 20,85 21,93 23,04 24,18 25,34 26,53 27,75

Uwagi:

1. Ze wzgleddw konstrukcyjnych dla fundamentéw dwuptytowych minimalna gtebokosc

posadowienia zerdzi ti, = 2,7 m

2. Objetos¢ zasypki gruntowej Vz = 0,9 Vy, m

3

3. Objetos¢ wykopu V,y - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu




"Enea

Operator

ZE ZDALNA TRANSMISJA DANYCH

SLUP POMIAROWY

str.
120

~1,0

szafka SP

z uktadem

pomiarowym

wg str. 121

1,3

6
15
4

|

| 1

1

Rury ochronne
/ HDPE ¢50

Uwaga: Rozwigzanie dotyczy przypadku, gdy wymagane jest zastosowanie anteny zewnetrzne;.

6 | Klamerka O 3 szt. O 0,015 | Mocowanie poz. 2
5 |Ta$ma stalowa O O m O |iwspornika do anteny
4 | Wspornik do anteny WA-1/E 1 szt. rys. 4-660-74 0,2
_ 17/3 02 | m -
3 ZRE{;(;?T:T:r':T‘]’g‘;gg‘l’:’ﬁym 2510 | 02 | m O | Uszczelnienie BE 32
40/16 0,2 m -
2 | Rura ochronna HDPE @32 O 2,0 m O O | Do przewodu antenowego
Antena z przewodem
1 o} opornoépci falowej 50 Q = ! kpl. - =
Producent, |Masa
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ | jedn. | str. albumu, |jedn., Uwagi
nrrys. kg
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SZAFKA POMIAROWA SP
WPROWADZENIE KABLI
| ROZMIESZCZENIE WYPOSAZENIA

Str.

121

wprowadzenie kabli do szafki pomiarowej

Rura ochronna
HDPE¢$32 do przewodu
antenowego

Rury ochronne
7 HDPE ¢50

SP

Kanat kablow

rozmieszczenie wyposazenia szafki pomiarowej

licznik
rozliczeniowy

listwa kontrolno

600

600

pomiarowa

S6

S6

=
1S4,

I - <

miejsce na modut

transmisji danych

zabezp.FP, FAN
listwy X1, XAN

minimalne wymiary szafki pomiarowej:
wys. x szer. X gteb.: 600 x 600 x 300

Uwagi: 1. Oznaczenia: SP - szafka pomiarowa

2. Materiat szafki: aluminium malowane proszkowo




Enea SZAFA STEROWNICZA RAZt ACZNIKA / WYLACZNIKA | St
Operator GABARYTY | WYPOSAZENIE 122
Gabaryty szafy
-

800

— — .1’/:,1, — 600 50
~}- . 50
QA

Rekomendowane rozmieszczenie aparatury

1xMDW36
4xMDW29

Osiona z polweglany

7ETEF[7 + |
—
" e i 2 9
[— ]| =8
@ @

Filtr

. [ EE Vo - —
1o
v A
= \ |
T B= B5E 0\
\ &}
\ \

_Sygnalizacja otwarcia drzwi \
Grzatka \

Materiat szafy - aluminium malowane proszkowo.
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PUNKT POMIAROWY PRK1gr-00/0O
Z PRZEKLADNIKAMI KOMBINOWANYMI - PRZYKLAD

str.
123

| 1,05

Zg i

A

————————— i =13

I~

Uwagi 1. Przektadnik napowietrzny kombinowany tgczy w jednym urzgdzeniu funkcje przektadnika napieciowego
matej mocy (sensora) i konwencjonalnego przekitadnika prgdowego,
2. Rozwigzanie przedstawiono przyktadowo na na stupie PRK1gr-01/01, dotyczy rowniez pozostatych stupow

ujetych w albumie.

przewdd w ostonie

roztgcznik

przektadnik
kombinowany T~

przewody
uktadu pomiarowego

KNR-3

rura ochronna

31

koncowki

kablowe
Al-do M12

ograniczniki
przepie¢

@
—

1,4

KG-1/1M

OB-11

12

1,3
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Masa catkowita: 95,7 kg
Nr rys. 3-385-10a

2. Wymiary w nawiasach ( ) dotyczg izolatora z trzonem M24
POPRZECZNIK ODPOROWY PO - 33a

1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Uwagi:
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

POPRZECZNIK ODPOROWO-NAROZNY PON - 51

Nrrys. 3-340-4
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Masa catkowita: 45,9 kg

Nrrys. 3-766-16

POPRZECZNIK ODPOROWO - NAROZNY PON - 4/E
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rys. 3-067-41

1. Zabezpieczenia antykorozyjne — cynkowanie ogniowe wg PN-EN 1SO 1461

2. Masa: 39,5 kg

Uwagi:
KONSTRUKCJA NOSNA KNR -3
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Uwagi:

1. Zabezpieczenia antykorozyjne — cynkowanie ogniowe wg PN-EN 1SO 1461

2. Masa: 17,1 kg

KONSTRUKCJA DO PRZEKLADNIKOW KPR -7

rys. 3-067-42
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Uwagi:
1. Zabezpieczenia antykorozyjne — cynkowanie ogniowe wg PN-EN 1SO 1461
2. Masa: 7,9 kg

KONSTRUKCJA DO PRZEKLADNIKOW KPR -8 rys. 3-067-43
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Nrrys. 3-316-16a

Masa catkowita: 8,1 kg

KONSTRUKCJA DO GLOWIC KABLOWYCH KG - 1/1M

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa calkowita: 6,5 kg

KONSTRUKCJA DO OGRANICZNIKOW PRZEPIEC KOG - 8/M Nrrys. 3-316-20c
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Uwagi:

2. Objemki mocujgce wg rys. 3-766-56/2

1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Masa catk. z objemkami 28,4 [kg]

KONSTRUKCJA DO ROZLACZNIKA
KR-3/L/E (WARIANT A)

Nr rys. 3-766-56/1




OBJEMKA DOLNA - OD

OBJEMKA GORNA - 0G

Poz. 2 Poz. 2

| D N H

| c | 30l | | . | s
Typ Przeznaczenie Dtugos¢ [mm] “é':*ia
objemki | do konstrukgiji a b . o
0G-3 200 1,93

KR - 3/0/E 340 318

oD -3 280 234

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

KONSTRUKCJA DO ROZLACZNIKA KR-3/O/E (WARIANT A)

Nr rys. 3-766-56/2
OBJEMKI MOCUJACE
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Masa catkowita: 2,7 kg

KONSTRUKCJA DO OGRANICZNIKOW PRZEPIEC
KOP/O/E (WARIANT A)

Nrrys. 4-766-57




Masa

Typ _ Wymiar [mm] objemki
objemki a b kg]
OB-8 315 175 1,8
OB-10 370 200 2,0
OB-11 390 210 2,1
OB-13 | 345 195 2,0

Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

OBJEMKI OB-8, OB-10, OB-11, OB-13

rys. 3-047-51
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ZESTAW DO UZIEMIACZY PRZENOSNYCH ZU-CH

Nrrys. 4-822-1
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Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 4,1 kg
2. Wymiar w nawiasie dla izolatora z trzonem M24

ELEMENT DO IZOLATORAEI - 2 Nrrys. 4-124-25a
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Masa catkowita: 7,8kg

Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461
2. Poziom jakosci (wg niezgodnosci spawalniczych): "C" wg PN-EN ISO 5817
3. Klasa wykonania EXC 2

WSPORNIK WM-1c/E Nrrys. 4-766-67
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Uwagi:

1. Zabezpieczenia antykorozyjne - cynkowanie

3. Masa: 9,1 kg,

rys. 3-047-51

RURA MASZTU RM-3
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Uwagi:
1. Zabezpieczenia antykorozyjne - cynkowanie
3. Masa: 0,2 kg,

WSPORNIK DO ANTENY WA-1

rys. 4-660-74
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Uwagi:

Szczegot A

—_——_—— — — — — I ]
35 _ %

Szczegot B

50

Masa catkowita: 8,3 kg

1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie ogniowe wg PN-EN I1SO 1461
2. Poziom jakosci (wg niezgodnosci spawalniczych): "C" wg PN-EN ISO 5817

3. Klasa wykonania EXC 2

ZWOD ODGROMOWY Z0-2/E

Nrrys. 4-766-66




konce tasmy 2 otw. 11 otw. @13
sprasowac wierci¢ podczas
na gorgco montazu

_

800

Masa catkowita: ZE-1/E - 0,7 kg - TPc 50mm”
ZE-2/E - 1,0 kg - TPcs 89,5mm

Uwagi:
1. Materiat: tasmy TPc, podktadki - stal S235JR wg EN 10025
2. Zabezpieczenie antykorozyjne podktadek - cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461
3. Wymiar “a” ustali¢ w zaleznosci od rozstawu $rub na zaciskach odtgcznika
4. Stosowac, gdy tgcznik nie jest wyposazony w elastyczny styk przejmujgcy
skutki zaginania przewodu w ruchomym biegunie aparatu.

Zt ACZE ELASTYCZNE ZE - 1/E, ZE - 2/E Nrrys. 4-766-34




SP1, SP2,

550

550

550

310

Masa catkowita

pot. skrecane do: SFP1 - 153,2 kg
SP1;2;3 -42,4 kg
SP11;22; 33 -84,8kg

4 84,8 Pot. sp11; 22; 33
5 | Element fundamentu ESP-7 21,2 4-249-13 | skr. ———
2 42 .4 do SP1;2;3
4 | Ciegno CSP 8 3,4 27,2 | 4-249-14a
3 ESP - 4 4 6,3 25,2 | 4-249-10a| Potaczenie
skrecane
2 | Element fundamentu ESP -2 4 8,7 34,8 4-249-8a | 4o SFP 100
1 ESP - 1 4 16,5 66,0 | 4-249-7b
56 Jedn. Calk.
Lp. Wyszczegdlnienie PSOZS,[C] edn 2 Nr rysun_ku,
. Masa [kg] uwagi

POLACZENIE SKRECANE

DO SFP-10O i SP

Nrrys. 4-079-65a
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Masa catkowita: 16,5 kg

ELEMENT ESP -1

Nrrys. 4-249-7b
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 8,7 kg

ELEMENT ESP -2 Nrrys. 4-249-8a
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2 otw. & 26

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 6,3 kg

ELEMENT ESP -4 Nrrys. 4-249-10a
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

Masa catkowita: 21,2 kg

ELEMENT ESP -7

Nrrys. 4-249-13
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