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1. WPROWADZENIE

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0. dla elektroenergetycznych linii
napowietrznych UHGQLHJR Qdweila pddBtawowe wymagania L UR]ZL ]DQLD
WHFKQLF]QH NWyUH SRidie Qr@powiethita WD &G X SUJHPLHQQHJR
R F] VWRWOLZR DSL FLX QRPKWR20Q8Q\@®D REV]DU]H G]LDabDQLD
Operator sp. z 0.0.

SDUDPHWU\ WHFKQLF]QH RNUH ORQH Z QLQLHMV]\P GRN)
minimalnymi.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakres opracowania RNUH OD Z\PDJDQLD GOD OLWDHGQQBSRZQB YW FQ\
nowo budowanych, przebudowywanych i remontowanych. 3U]\ F]\P ]D |1DVDG QDOH*
SUJ\M U0 L* Z SU]\SDGNX WOQNOHM RRVRVRRDAL OLKYGRHLMDRORZ
QDSL FIRSDUFLX R RGU EQ\ 6WDQGDUG Z VLHFLs@YWW.U\EXF\MC
3RzZ\*V]D |]DVDGD GRW\F]\ SU]JHGH ZV]\WVWNLP SODQRZD
QD WHUHQDFK R Z\VRNLHM LQWHQV\ZQR FL J]DEXGRZ\ RUD]
lasach.

Opracowanie dotyczy etapu projektowania L SURZDG]JHQLD UREyWIi EXGRZOI
napowietrznych SN jednotorowych i wielotorowych.

W przypadku przebudowy lub remontu linii napowietrznych SN, wymagania stawiane
niniejszym opracowaniem QDOH*\ VWRERBDNIHGVL Z]L FLH REHMPXMH FF
FDa VHRGM JRZ OLQLL @GRSRZLHWU]QHM

'OD SRIRVWDA\FK SU]J\SDGNyZ JG\ SUJHGVL Z]L FLH QLH REHM
GRSXV]F]D VL VidtRetidzasbwythHUR]ZL IDXZ]1JO G Q LnkbGplvahia
SUJHZRGyZ GR LIROBWRIFKSRPRF SUHIDEU\NRZDQ\FK XFt
oplotowych. Ponadto QDOHMNZ]JO BiRWwymagania stawiane niniejszym
RSUDFRZDQLHP AQAR@YGHPHRWYZ L SRVDGRRUHJLD/AXSREYZ
Z SU]J\SDGNX JG\ GRFHORZR QLH SU]JHZLGXMH VL SUJHEXGF
RGFL JRZHM GRSXV]F]D WaAX8WRWRHADQR*MMUG]LRZ\FK VWUXQFRF
wirowanych R GRW\FKF]DVRZHM @@@EXNMRVED.H X*\WNRZHM

3UJHEXGRZ\ L UHPRQW\ OLQLL QDSRZLHWU]JQ\FK 61 REHMPX]
RGFL JRZ RUD] OLQLH QRHROEMRZ®ALNIE\4a FIQLH Z SU]\SDG
PR*OLZR FL EXGRZ\ OLQLL NDEORZHM HWH GQNRQ W DQD pLRBLD
] QRUBS]i[16].

. SUJ\SDGNX Z\PLDQ\ LVWQLHM FHJR VaxSD QD VA4XS | JARZLFL
VAXSD ] JARZLFDPL NDEORZ\PL Z OLQLDFK MHGQRWRURZ\FK ] ¢
]JDSURMHNWRZDQ\PL L Z\EXGRZDQ\PL QD RER GV RDIGHLQ Q\FK
VWRVRZDiU URJ]ZL |D QDA |DIDRWWH Z

SUJ\SDGNX NRQLHF]QR FL XV\WXRZDQLD QD VA4XSLH OLQL
pomiarowo- UR]JOLF]JHQLRZHJREHR UNEQDEHR WHQBOHFKDWRNRZD i
UR]ZL |Ra&rw =Da F]QLNX QU

© SU]\SDGNX NRQLHF]JQR FL XV\WXRZDQLD QD MaKRUMWDOLQL
EXGRZ\ ]DP Netowdtegd radowR Z W\P ] JARZLFDPLQEDEH®RZ\PL
VWRVRZD izabiRdatarte wZD4a F]QLNX QU

3RZ\*V e dotyczy SUDF ]ZL |DQ\FK ] XV XZ D@ napewieZiyehL L
UHGQLHJR.QDSL FLD
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3. PRZEPISY | NORMY
'RNXPHQW XZ]JO GQLD Z V]F]HJyOQR FL QDVW SXM FH PDWHU

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 |.t.
ze zm.).

[2]  Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz.U.2003 nr 80 poz. 717 ze zm.).

[3] 8VWDZD ] GQLD NZLHWQLD U 3UDZR RFKURC(
poz. 150 j.t. ze zm.).

[4]  Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.Nr 92, poz.881,
zm.: z 2012r. poz.951).

[5] 5R]SRU] GIJHQLH OLQLVWUD ,QIUDVWUXNW X $prajvies
VSRVREX ]JADV]DQLD RUD] R]QDNRZDQLD
(Dz.U.2003.130.1199 ze zm.).

[6] 5R]SRU] GJHQLH OLQLVWUD ,QlUDVWUXN W SpraieC
EH]SLHF]H VWZD L KLJLHQ\ SUDF\ SRGF]DV Z\NRQ'
Nr 47, poz. 401).

[7] 5R]SRU] G]JHQLH OLQLVWUD ,QIUDVWUXN WM UWprajwié
SUJHSLVyZ *HJOXJRZ\FK QD UyGO GRZ\FK GURJDF

[8] 5R]SRU] GJHQLH OLQLVWUD 6SUDZ :HZQ WU]Q\F
OLVWRSDGD U Z VSUDZLH VWDQGDUGYy.
JHRGH]\MQ\FK SRPLDUyZ V\WXDF\MQ\FK Z\VRNR
L SUJHND]\ZDQLD Z\QLNyZ W\FK SRPLDUyZ GR SD "
i kartograficznego (Dz.U. 2011.263.1572).

[9] 5R]SRU] G]JHQLH OLQLVWUD ,QIUDVWUXNWXU\ ]
Z VSUDZLH Z]RUyZ ZQLRVNX R SR]JZROHQLH
R SRVLDGDQ\P SUDZLH GR G\VSRQRZD (el udawlahreU

L GHF\]JML R SR]ZROHQLX QD EXGRZ '1 8 1U S
poz. 2421).

[10] 5R]SRU] G]JHQLH OLQLVWUD 7UDQVSRUWX % XGF
] GQLD NZLHWQLD U Z VSUDZLH XVWDOD

SRVDGDZLDQLD RELHNWyYZ EXGRZODQ\FK '] 8

[11] 5R]SRU] GJHQLH OLQLVWUD ,QIUDVWUXNWXU\] GQ
VI\VWHPyZ RFHQ\ ]JJRGQR FL ZzZ\PDJD MDNLH SR
MHGQRVWNL XFIJHVWQLF] FH Z RFHQLH ]JJRGQR FL
budowlanych oznakowaniem CE. (Dz.U.Nr 195, poz. 2011).

[12] 5R]SRU] G]JHQLH OLQLVWUD ,QIUDVW ULX ipadAa\2016% >
Z VSUDZLH VSRVREX GHNODURZDQLD ZzabD FLZR FL
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowalnym (Dz.U.2016.1966).

[13] 5R]SRU] G]JHQLD 3DUODPHQWX (XURSHMVNLHJR ,
listopada 2024 r. w sprawie ustanowienia zharmonizowanych zasad
ZSURZDG]DQLD GR REURWX Z\UREYyZ EXGRZODQ\F
nr 305/201

[14] 5R]SRU] G]JHQLH 3DUODPHQWX (XURSHMYVNLH JiRedo
2024 r. w sprawie fluorowanych JD]yZ FLHSODUQLDQ\FKG\|W/PHNY
8 ( L XFK\ODM FH UR]JSRU] G]JHQLH 8( QU
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[15]

[16]

[17]

(18]

[19]
[20]

[21]

[22]

(23]
[24]

[25]

[26]

[27]

(28]

[29]

[30]

[31]

PN-EN 50341-1

PN-EN 50341-2-22

N SEP-E-003

PN-EN 60652

PN-EN 12843
N SEP-E-001

PN-EN ISO 1461

PN-EN 61773

PN-EN 14991
PN-EN 1997-1

PN-EN 61466-1

PN-EN 61466-2

PN-EN 61109

PN-EN 61952

PN-IEC 383-2/Ap1 -

PN-E-06303

PN-E-06313:1988

(OHNWURHQHUJHW\F]QH OLQLH
SUJHPLHQQHJR SR&\* HM Wyhh8gania
R Jy Of3Bpkcyfikacjie ZVSyOQH
Elektroenergetyczne linie napowietrzne pr G»>
SUJHPLHQQHJR SRZAFHM-22: X&jowe
Warunki Normatywne (NNA) dla Polski

Elektroenergetyczne linie napowietrzne.
SURMHNWRZDQLH L EXGRZD /LQ
] SUIHZRGDPL SHAaQRL]JRORZDQ\F
QLHSHAQRL]JRORZDQ\PL

%»DGDQLD REFL *HQLRZH
elektroenergetycznych linii napowietrznych.
Prefabrykaty z betonu t0DV]W\ L V&4XS\
6LHFL HOHNWURHQHUJHW\F]QF
2FKURQD SUJHFLZSRUD*HQLRZD
3RZaRNL F\QNRZH QDQRV]RQH

L *HOLZQH PHWRG ]D Qymapah@l
L PHWRG\ EDGD

Elektroenergetyczne linie napowietrzne - Badanie
IXQGDPHQWYZ NRQVWUXNFML ZV

Prefabrykaty z betonu + (OHPHQW\ IXQGDF

NRQ\

Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne £ &] U
=DVDG\ RIJyOQH

, JRODWRU\ NRPSR]J\WRZH zZL
QDSRZLHWU]Q\FK R JQDPLRQRZ\
1000 V- &] U : Znormalizowane Kklasy
Z\WU]J\PDARJRIGIDMH 14 F]\

. JRODWRU\ NRPSR]\WRZH ZzZL"
QDSRZLHWU]Q\FK R ]QDPLRQRZ\
1000V- &] G  :\PLRUZ4D FLZR FL H

Izolatory do linii napowietrznych - Kompozytowe
LIRODWRU\ ZLV] FH GR VLHFL

oznamionRZ\P QDSL FLX SR Z\DHfikicje,
PHWRG\ EDGD L NU\WWHULD RFHC

Izolatory do linii napowietrznych + Kompozytowe
ZVSRUF]H LIRODWRU\ OLQRZH
SUJHPLHQQHJR R ]JQDPLRQRZ\P
1000 V zDefinicje, metody badan i kryteria oceny.

Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym

QDSL FLX SRZ\*HM abD FXFK\ L]R!
L 4D FXFK\ LIRODWRUyZ ] RVSU
przemiennego £+ 'HILQLFMH P HW Rr@dricE

odbioru.
1DUD*HQLH ]DEUXG]JHQLRZH L]I
L GREyU L]JRODWRUYZ GR ZDUXQ

'REyU LJRODWRUyYZ OLQLRZ\F
pod Z]JO GHP Z\WU]J\PD&4R FL PHFK
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[32]
[33]

[34]

[35]

(36]
[37]

[38]

[39]

[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[47]

[47]

PN-EN 61284

PN-E-08501:1988

PN-EN 60865-1

PN-EN 353-1:2005

PN-EN 60909-0

PN-IEC 60050-466

PN-HD 620 S2 cz. 10 C

PN-EN 50397-1

PN-EN 50397-2

PN-EN 50397-3

PN-EN 62271-1/ Al

PN-EN 62271-102

PN-EN 62271-103

PN-EN 50102
IAC

PN-EN 60044-
2:2001/A2:2004

PN-EN 60071-1/A1

Elektroenergetyczne linie napowietrzne -
'\PDJDQLD L EDGDQLD GRW\F] FF

8U] GJHQLD HOHMNWIEhIEEQ K znaki
EH]SLHF]H VWZD

3U G\ ]ZDUFLOblckanie VNXWNMNWED &
SU GyZz ]ZDUFLR&\FK Definicje
i metody obliczania.

URGNL RFKURQ\ LQG\ZLGXI
przed XSDGNLHP ] Z\VRNRUFLG]IH
VDPR]DFLVNRZH ] SERZDGQ@UR G]
VDPR]DFLVNRZH ]H VIW\ZQ SUR:
3U G\ ]ZDUFLRZH Z VLHFLDFK
SUJHPLHQQHJR &] uUe SQEDIZF[H(C

OL G]\QDURGRZ\ VARZQLN WHUP
&] U (OHNWURHQHUJHW\F]QH

.DEOH HOHNWURHQHUJHW\F]QH
na QDSL FLD ]J]QDPLRQRZH RG
do N9 Za F]QLH

B3UJHZRG\ HOHNWURHQHUJHW\F]
QDSRZLHWU]JQ\FK RUD] RVSU] W
]JQDPLRQRZH SU]JHPLHQQH ZzZ\*V]
SUJHNUDF]DM FH &] N9 3U]JH:
Z RVARQLH

B3UJHZRG\ HOHNWURHQHUJHW\F]
QDSRZLHWU]Q\FK RUD] RVSU] W
]QDPLRQRZH SUJHPLHQQH VZi\Tig]
SUJHNUDF]DM FH- &] N9 : 2VSU’
do SUJHZR @ yRZV 4 ReBddahia i kryteria oceny.

3U]JHZRG\ HOHNWURHQHUJHW\F]
QDSRZLHWU]Q\FK RUD] RVSU] W
JOQDPLRQRZH SU]JHPLHQQH VZinig]

SUJHNUDF]DM FH &] N9: Wytyczne
stosowania.

'\VRNRQDSL FLRZD DSDUDWX
i sterownicza +&] U0 3RVWDQRZLHQLD
'\VRNRQDSL FLRZD DSDUDWX

i sterownicza +* &] 0 2Ga F]JQLNL L
Z\VRNLHJR QDSL FLD SU GX SU]}F

\WVRNRQDSL FLRZD DSDUDWX
i sterownicza * &] U 5R]4 FIQLNL R
Z\*V]\P QL* N9 GR N9 Za& F]QLF
6WRSQLH RFKURQ\ SUJHG ]JHZQ
mechanicznymi  zapewnianej przez obudowy
XU] GIH HOHNWU\F]Q\FK .RG ,.

BUJHNaDGQ]IHNaDGQLNL QDSL FL

Koordynacja izolacji - &] U
L UHJXa\

'"HILQLFMF
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[48]

[49]

[50]

[51]

[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

[58]

PN-EN 60255-26

PN-EN 55022:2011

PN-EN 206

PN-EN 60383-1

PN-EN ISO 5817

PN-HD 605 S2

PN-EN 573-3

PN-EN ISO 2409

BUJHND(QLNL SRPLDURZH
zabezpieczeniowe £ &] U \PDJD
GRW\F] FH NRPSDW\ELOQR FL HC

8U] GJHQLD LQIR U®P D@hamk@ystyki
]JDEXU]H UDGLRHOHNW WPOEDDYF
GRSXV]F]JDOQH L PHWRG\ SRPLD!

Beton - :\PDJDQLD ZaD FLZR FL
L ]JJRGQR @

Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym
QDSL FLX SREY*HM] @ &HUDP
i szklane izolatoU\ GR VLHFL SU GX S
'"HILQLFMH PHWRG\ EDGD L NUV

Spawanie - =4 F]D VSDZDQH ]H VWD
L LFK VWRZYM WNLHP VSDZDOQ\I
3R]LRP\ MDNR FL ZHG&XxJ
spawalniczych

Kable elektroenergetyczne + dodatkowe metody
EDGD

Aluminium i stopy aluminium = 6 NADG FKH
iURG]DMH Z\UREyZ SU]JHUREL R«
&] U DG FKHPLF]Q\ L URG]DM

Farby i lakiery - %DGDQLH PHWRG VLD

=DVDG\ RFKURQ\ SUJHG SU]JHSL FLDPL OLQLL L V!
RUD] QQ Z VSYaNDFK 26' 373L5((

, JRODWRU\ NRPSR]J\WRZH GR OLQLL UHGQLFK QDES

Bielecki, PTPIREE 2012 r.).

$OEXP OLQLL QDSRZLHWU]JQ\FK UHGQLHJR QDSL
R SUJHNURMDFK? Z- XRBRDG]LH SabDVNLP QD *HL

373L5((

.RU]\VWDM F ]

QLQLHMV]HJR 6WDQGDUGX QDOH*\
SUJHSLVyZ L QRUP RUD] XZ]JO GQLU SRVWsDyRFdahi@gh.D ]DZD U\
W SUJ\SDGNX SU]J\ZR4DQ\FK SRZ\*HM QRUP ]DZLHUDM F\FK GL
XZ]JO GQLDU SRVWDQRZLHQLD Z QLFK ]DZDUWH
QLQLHMV]HJR 6WdBtQdagspeU GXQV*HOL Z\PDJDQLD

Z\GDQLDFK SUJ\WRF]JRQ\FK SRZ\*HM SU]JHSLVyZ L QRUP OXE Z

] SE(R

VWRVRZDUO VL GR Z\PDRW StéNdtFieORQ\ F

'VI\WWNLH

L EXGRZDu

RELHNW\

]JJRGQLH

EXGRZODQH L XU] GJHQLD WHFKQLF
elektroenergetycznych linii napowietrznych UHGQLHJR QDSL FLD QDOH*\ SU
] SU]HSLYV D PdudovidanywniP or&¥ H&sddamiF ] Q R

ZVSYy4F]HVQHM ZLHG]\ WHFKQLF]QHM

'\NRQDZFD UREYW -EXREREOPRARFK JRERZL ]1DQ\ MHVW GR UHDC
]JIRGQLH ] GRNXPHQWDFM SURMHNWRZ
:VI\VWNLH SUJHZLG]LDQH GR J]DEXGRZ\ XU] GIHQLD L Z\URE\ E’
Z\PDJDQLD 3ROVNLFK 1RUP L 1RUP ZVND]DQ\FK Z QLQLHMV]
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wymagane prawem certyfikaty oraz gwarancje producentai SRZLQQ\ E\U GRSXV]F]RQ
GR VWRVRZDQLD JJRGQLH ] RERZL ]XM F\PL SUJHSLVDPL

3RSU]JH] VARZD ASRZLQLHQ OXE AQDOH*\" X*\WH Z QLQLHMV]\
APXVL OXE AZ\PDJD VL ~

4. LINIE NAPOWIETRZNE SN

4.1. Wymagania o JyOQH

JDNR SRGVWDZRZH dlaRjizqhapd®i€rzrtych SN SUJ\MPXMH V trzeshA\VWHP
przewody Z pojedynczych Z RVARDIXNADG]LH SA4ADVNLP QDZ VHAXBEOFR\K K
MHGQR*HUG]LRZ\FK VWUXQREHWRQRZ\FK ZLURZDQ\FK L
kompozytowych: ZL V] F dfa wsporczych.

/ILQLH QDSRZLHWU]QH 61 QD OH *REXGRROMirdi¢pRiAGi(ptawa,
QRUPDPL L SRZV]JHFKQLH X]QDQ\PL ]DVDGDPL ZLHG]\ WHFKQ
przewidzianymi w albumach/katalogach.

6WRVRZDU UR]ZL |1DQLD WHFKQLF]QH XP RWQdcHnolbdd pradd SURZD G
pod nDSL FLRPR) z XZ]JO eBi€hLwymaga Instrukcji Organizaciji Bezpiecznej
Pracy (IOBP) RERZL ]XM RNEAVOpérgtor sp. z 0.0.

: PLHMVFDFK V Noudawahydb, przebudowywanych lub remontowanych linii SN

] LVWQLHM F QDSRZLHWU]Q LQIUDVWUEXNWMXIR SRHRWXRE
QDSH),MDOH*\ SU]JHZLG]LH liniNSNIpreye® @D i Qrkyidadku VNU]J\*RZDQLD
OLQLL 61 ] OLQL QDSRIEANHSNUDDOH*\NYNDEORZDU ] ]DFKRZL
]DSHZQLHQLD ZRNya OLQLL QDSRAGKNIAE AHbajmniej N9

15 m, na odcinku mierzonym w poziomie od skrajnego przewodu linii napowietrznej

110 kV do linii napowietrznej SN.

Dopuszczalna GAXJR U Sli] nepgo@ietrznej SN : 100 m.

5y*QLFD UR]SL WR FL SU] VH4a QD V4XSLH SUJHORWRIRPFQLH P
GaX*V]HJR SU] VAD SU]\OHJ4HJR GR SUJHGPLRWRZHJR VA4XSD

Dopuszczalnada XJR U VHNF ML liRiG&pbwikeRzhel BN : 1 km.
'R S XV]F]xasthsowania do trzech VAXS@DUR*Q\NKINFML RGFL JRZHM

"R S XV]F]Dink¥ bapowietrzne 61 Z Z\NRQDQLX GR GZYXPRWRUYD MI1F\FK
dowieszeniH QD ZVSyOQ\FKGRABZIDPFK WRWYRUWJGF Wb @IRURZ
GZXQDSL PLIFEZHJIya\ GRW\FQLAHN DH IR L@ DRSA Uk Ftandardzie

w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z 0.0).

Linie dwutorowe 61 Q D OZANR Q\ Z DXiNZie @ionowym.

Dla linii wielotorowych GZXQDSL FLRZ\FK QDOH*\ XZ]JO GQLU RJUDQLF
] GAXJR FLABWLYLL QQ

Podstawowo, przy  wykonywaniu linii  dwutorowych SN,  wielotorowych

L GZXQDSthFLR@H*\ Z\NRDNVWQLHM F LQIUDVWUXNWXU HOH]I
(trasa linii, konstrukcje wsporcze).

Dla wykonania OLQLL ZLHORWRURLR EKF & 2XIDMs1\ VWRVRZDU NDEOH .

GOD WRUGHIEQLRZDQH Z SNW SRQL*HM
-HG QR F] Hho@statiowo, GRSXV]F]D VL VWRVRZDQLH NDEOL XQLZHU
w przypadku:

+ konieF]QR FL EXGmpgdwettzgyeh 61 AW\PF]DVRZ\FK"~ AERF]QLNR2Z\
OLQLL ]DSHZ@LDMR i ]DVLODQLD QD RNUHV Z\NRQDQLD
UHPRQWX OLQLL LVWQLHM FHM

e OLQLL QDSRZLHWU]Q\FK 61 SU]JHELHJDM F\FK SU]H] REV]I
przyrody (parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary

Standard ENEA Operator sp. z 0.0.: Elektroenergetyczne linie QDSRZLHWU]QH UHGQLHJR QD S BtrériaD8/20
(wersja 01.2026)



chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska
GRNXPHQWDF\MQH X*\WNL HNRORJLtkrajaptdzoyel bda SUJ\URC
JDWXQNRZD UR OLQ ]ZLHU] W L JU]J\EyZ

e |linil SN Z NWyDREKIF Z\VRNLHJR VWRSQLD VNRPSOLNRZDQLD
OXE GHF\]ML DGPLQLVWUDF\MQ\FK QLH MHVW PR*OLZH
L MHGQRF]JH QLH ]J]DFKRG]L NRQLHF]JQR U0 Z\NRQDQLD Z Mt
SUJHM U ] OLQLL QDSRZLHWU]QHM QD NDEORZ

* SUJHEXGRZ\ OLQLL QDSRZLHWU]QHM JRaHM Z SDVLH OH Q\
Z]JO GyZ WHUHQRZ\FK QLH PR*QD Z\EXGRZDu OLQLL NDEOR

4.2. Przewody
Wymagania stawiane GOD SU]JHZRGyZ OLQLL QDSRZLHWU]JQ\FK 61

+ 3U]JHZRG\ Z RVARQLH

- SU]JHZyG SR MdzBar@idhpwym przekroju poprzecznym 70 mm? dla linii
JayZQHMRGJIDA JLH Suld GILPLL JIJ&RSHMWF]D VL SUJHZyYG
0 przekroju poprzecznym 120 mm?,

- GRSXV]FIDOQD WHPSHUDWXUD GaxJRWUzDabD SUDF\ SU]H

- SUJHZRG *\aDFK ] GUXWWRSX $00J6L ] EDULHU , SU]JHFLZ
HNUDQHP SyaSU]HZRZARMNNPR Q Dilietylenu termoplastycznego
odpornego na promieniowanie UV zgodnie z pkt. 2.4.23 (dwa cykle E D G bormy
[63] i czynniki atmosferyczne GRSXV]F]D VL ZINRQDQURYHRNQ
izolacyjnej z polietylenu termoplastycznego w oddzielnym procesie
technologicznym; SR]RVWDaH ZDRWWHOH Z MHGQ\P SURFKEHVLH Z\W

- QLH GRSXV]F]D VL a FIHQLD ROGHZREFHAMZ VHNFML

 3U]JHZRG\ SHaQ RkjeQR\ZeDsQire):

- SUJHNTWWyMm? GOD Ah&la OLQLL JayZQHM L RGJD& ]JLH S
da RGJD4& |GRSXV]F]D VL SU]JHZyG R SU]JHN@RMX SRSU]F
GOD *\4 &X

- GRSXV]FIDOQD WHPSHUDWXUD G&BTRWUZDAD SU]JHZRGX F

- GRSXV]FIDOQD WHPSHUDWXUD *\@®S) mRRFBOEJHM SU]\ 1ZDUFL

- *\a\ URERF]JH MHGQR OXE ZLHORGUXWRZH IWtNJu, FRQH SUD

- *\4\ SRZURWQH R GRSXV]F]DOQ\P I®\J G]LH ]ZDUFLD PLQ

- S RZ &R polbetylen sieciowany XLPE, RGSRUQD QD FLHUDQLH L SURP
UV zgodnie z pkt. 2.4.23 G ZD F\NO Hn&Dydi3],

- QLH GRSXV]F]D VL &4 FIHQLD SU]RBRGYRRKPHEOL Z VHNFML

43. 6aXS\
-DNR SRGVWDZRZH UR]ZE MLYIAKX 381 G\QRHXHsGUNoBefoHowe
wirowane o mn G&XJR FL i VLRADFK X*\WNKZUSKKN, 25 kN,

] XZ]JO GQLHQLHP SRVWDQRZLH SNW

W X]DVDGQLRQ\FK SU]J\SDGNDFK GHF\]MH DGPLQLVWUDF
VNRPSOLNRZDQLD UREYW EXGRZODQ\FK OXE ZDUXQNL JUXQ\
OXE EH]SR UHGQL zZzsa\zbM QD UR]SL WR 0 SU] vab Z\VRNR
GRSXV]F]ID VL Z X]JRGQLHQLSY ] (R(R2SWRIVWRDQLH Vaxsyz NU
rurowych, kompozytowych i drewnianych.

6aXS\ SRZLQQ\ SRVLDGDi# WUZDa\ R]JQDF]JQLN *HUG]L ZLGRF]Q\
]DZDUWH QD R]JQDF]JQLNX SRZLQQ\ XPR*OLZLDi# LGHQW\ILDN
SURGXNF\MQHJR L URNX SURGXNFML RUD] EH]SR UHGQLR QD |
odniesienie GR GRNXPHQWYZ ZHZQ WU]Q\FK SURGXFHQWD SRZLQQ
SDUDPHWUYZ WHFKQLF]Q\FK GDQHJR VAXSD 2VSU] W VAXSD Z
VSRVYE DE\ QLH ]DV4aDQLD& LQIRUPDFML ]DZDUW\FK QD R]QD
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Wymagania stawiane VaXSRP

*  VWRVRZDUIG $trikhobetonowe wirowane z betonu o klasie Z\WU]J\PD&R FL
co najmniej C40/50, klasie ekspozycji co najmniej XC4, XF2, XA2 (XA2 co najmniej
Z IDNUHVLH PDNV\PDOQHJR Z F PLQLPDOQHM ]JDZDUWR FL
w tablicy F.1 normy [50] ), wykonane w technologii bezszwowej, tj. bez szwu
SRGaxX*QHJIR

* VWRYV R/ZK®z zacisky ZuziemiDeych Z JyUQHM L GRYW @#/padky FL
koneFIQR FL Z\HRi@dn@ha, QDOH*\ VWRVRZDU RRYUA QBQHD
wRGU EQ\P 6WDQGDUG]LH Z VLHNEA Opérdtdl SpE X FOMQHM  (
GRW\F] EFKURQD SUJHG SRUD*HQLHP SU GHP, HOHNWU\F]Q\F

e VaxS Z F] FL SRQL*HM SRJLRPX JUXQWX L GR P SRQDG S
GRGDWNRZR SU]JH] IDVWRVRZDQLH ELW XP IZR] HHKZ B FFAIORFNX R
hydroizolacyjnych, Z\a FI]QLH Z JUXQFLH ED U GJRownho HBOMWQ\P
wskazane przez projektanta w dokumentacji projektowej, na podstawie ZaD FLZR FL
geotechnicznych gruntu,

 |]DEH]SLHF]RQH SU]JHG RSDGDPL DWPRVIHU\F]Q\PL XPLHV.
VaxsbD

e« VaXxXS\ UR]JD4& (QH Z\NRQ\ZDU MDNR V&a4XS\ PRFQH

e Z SU]J\SDGNX GREXGRZ\ RGJD& JLHQLP LWWRQHMN*F\N DVEEXRE

SUJHEXGRZDU QD WASYIPRFANX Z\PLDQ\ VAXSD LVWQLHM F

MHGQRWRURZ\FK ] SU]JHZRGDPL JRA\PL OXE Z RVaRC

L Z\EXGRZDQ\PL QD SRGVWDZLHS5]LQ@\FXKD QRIUPVYRVRZDI

rozwlL ]DQLD ]D ZDDJAWVH @L N, R I 3.

VaxsS\ SRZLQQ\ VSHaAQLDuU zZz\PD2]D1Q L[D8]RINIVE0].ORQH Z

Wymagania stawiane elementom stalowym VWDQRZL F\P X]JEURMHQLH VaxsSD

e konstrukcje stalowe RUD] HOHPHQW\ PX\]E R EMiabezpieczone
przed NRUR]M Sldovwhhid-dgniowe zgodnie z [21],

» wszystkie elementy konstrukcyjne stalowe SRZLQQ\ E\U WUZD @CrytéekQ DF]JRQH
cecha wybita na konstrukcji): znak producenta, gatunek stali, rok produkcji
i symbolami SU]\M WalBumach/ katalogach,

» konstrukcje stalowe QD Omdéntowati GR *HUG]L ]D SRPRF SRA&.F]H UXE
W SUJ\SDGNX JHVWDZX GR X]LHPLDF&+ SERISER]RP\PKVES8AFK
PRQWD* ]D SRPRF WD P\'] NODPHUN

4.4. Fundamenty i posadowienie saXSyZ

Wymagania stawiane fundamentom i posadowieniu V a X SipiZnapowietrznych SN:

e wustoe L IXQGDPHQW\ SURMHNWRZDU L GRE&EDLHUWBR FXZ]JC
geotechniczne gruntu,

e VWRVRZDU XVWRMH [ HOHFPMHRHNY Z S UH:ibh&EdhuNdKEASQ \F K
Z\WU]J\PD4AR FL FR QDMPQLHM & NODVLH HNVSR]\FML F
GRELHUDM F JJRGQLH ] DOEXP D P LcangjmhizOFRDJDHPNL G R 0D RUKLQ V

e wustoje L IXQGDPHQW\ ] HOHPHQWYZ SUHIDEU\NRZDQ\FK SRZ
R]QDF]QLN ,QIRUPDFMH ]DZDUWH QD R]JQDF]JQLNX SRZLQC
SURGXFHQWD |JDNabGX SURGXNF\MQHJR L URNX SURGX
R]QDF]J]QLNX OXE SR UHG Giefe SoR®kL]PIH QR\GYyQLHEHZQ WU]JQ\FK
SURGXFHISREZYD Q\ XPR*OLZLDUO ZHUMNMLNDFM SDUDPHWUyZ \
elementu,

* pRVDGRZLHQLD V&XSyzZ Z JUXQWDFK R EDUG]R PDaHM (
Z SU]J\SDGNDFK Z\VW SRZDQLD WRUlyZ QDPXayZz JUXQW
PL NNRSODVW\F]Q\P SLDVNyzZ S\ODVW\FK Z VWDQLH OX({
indywidualnie na podstawie dokumentacji geotechnicznej,

Standard ENEA Operator sp. z 0.0.: Elektroenergetyczne linie QDSRZLHWU]QH UHGQLHJR QD SStroRa. 00/20
(wersja 01.2026)



e wuzasadnionych przypadkach Z\VRNL VWRSLH VNRPSOLNRZDQLD URE
OXE ZDUXQNL JUXQWRZH NWyUH Z VSRVX¥@LSRVRFKODGQL O X|
Z\NRQDQLH XVWRMyZ L |IXQ G D Rtalgpykowznychj, CGHRPIHXQWH/]D S/ L
wykonywanie | XQ G DP H Q@ Wetdnu zbrojonego, w wykonaniu terenowym
na VWDQRZLVNX VaxsSD VWor&QuoRet HikszZBaova&hiaHterenu,
JEOL*HQLD EXGRRQULHFEQRNX VWRVRZDQLD GRGDIWNRZ\FK
GRSXV]F]IDVWDZLDQLH Vaxsyz Z RWER WXEHMFRQ\ *

e Z SUJ\'SDGNX VWDQRZL V NuniainsrgdinZ zF Ketohu zbrojonego
w wykonaniu terenowym QD VWDQRZLVNX V&4XSD VWXkad RZH SD
VFKRG] FHJR ]JH]DWAXBWYRZDU UXU RVARQRZ |JmMRODQHP
GR Ja ERNR FRQL*HM JUXQWX

e VWRVRZDU Sa\Wstopdw#/ RRE ZH¢UGGHHOX JUYZQRZD*HQLD QDFI
pionowych,

* WA\NRS\ SRG IXQGDPHQW\ QDOH*\ Z\NRQDUO U FIQLH OXE NF
PXV] E\dstdSsowane do typu ustoju =* niedopuszczalne jest zmniejszanie
Z\PLDUyZ Z\NRSyZ

e« zDV\S\ZDQLH Z\NRSyZ QDOH*\ Z\NRQ\ZDU ZDHYIOWEHDPL R Jl
] UyZQRF]JHVQ\P ]DJ V]FIHQLHP JUXQWX Z FHOX RVL JQL F
GDQHJR JUXQWX VWRSQLWRDIBY FIHIHIDLD6IJUXQWX PR*H
monitorowany podczas Odbioru OLQLL PHWRG RGZLHUWX

e UVWRMH EH]Z]JO GQLH QDOH*\ PRFRZDU ]JJRGQLH ] NLHUXQ
VL4\ RG QDFL JX SUJHZRGX OXE SDUFLD ZLDWUX Z ]DOH*QR

e dOD VaxXxSyzZ SUJHORWRRYHXI XYM RMNWBY\WRZH PRFXM F R
SR SUJHFLZQHM VWURQLH *HUG]L XZ]JO GQLDM F NLHUXQH
GR NLHUXQNX VL&\ SDUFLD ZLDWUX

e dOD Va4XSyzZz 1 21 L 2 QDOH*\ SU]J\M U NNRIZXND WN &G |R B a@ QHEID
SUJHZRGyZ

e dOD VaxsSyz 52. . .. QDOH*\ SUJ]\M 0 NLHUXQHN G]LD&DQI
GOD SRV]FIHNBOQXKXKNyY Z

e XVWRMH L IXQGDPHQW\ Z\NRQDU WDN DE\ MUGRMOHPHQW
SRG SRZLHU]JFKQL JUXQWX

e QLH SURMHNWRZDUO Va4axXSyzZ Z SREOL*X VNDUS L QDV\Sy.
Z WDNLFK XZDUXQNRZDQLDFK SUJHZLG]LHUO VSRVYE Z\NRQL
przed osuwaniem,

e prace fundamentowe MDNR URERW\ XOHJDIR 6B H [IBMidoova.L X
)JXQGDPHQW ND*GHJR VaXSD SRZLQLHQ PLHU GRNXPHQW
]DVA\SDQLHP SRWZLHUG]RQ\ dexpymiU] GQ\PL JHR

e )XQGDPHQW\ VaxXxsSyz W\S L XVI\WXRZDQLH Z VWRVXQNX GR
]DSURMHNWRZDQH GOD ND*GHJR VWD QRDL¥NDR FQD
geotechnicznych gruntu,

« wszystkie elementy do Z\NRQDQLD IXQGDPHQWX L SRWMWIHRZLHQLD
VSHaQLDu z\PDJDQ22D VWDZLDQH

* IXQGDPHQW\ L SRVDGBRIZHQDRD WaK&QZDuU Z\PDJMPLD RNUH
[13].

4.5. lzolacja

Wymagania stawiane dla izolacji linii napowietrznych 15 kV/20 kV:
e MDNR L]RODFM ZLV] F RGFL JRZ VWRVRZDUO LJRODWRU\ I
* MDNR LJRODFM ZVSRUF] Kemp&yienweD i LIRODWRU\

Wymagania stawiane izolatorom kompozytowym RGFL JRZ\P
* izolatory kompozytowe powinny VSHaQLDU Z\PDJDQ%D VWDZLDQH
 zQDPLRQRZH QDSL FLH SURELHUPIESKVGDURZH SLRUXQRZH
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ZzQDPLRQRZH QDSL FLH SUJHPLHQQH ZHBOMYIJ\P\ZDQH QD PRNL
znamionowa Z\WU]J\PD&R U0 QD UR]FE70BNQLH 60/

]OQDPLRQRZD GURJB0 XB,a\ZX

PDWHULDa 1RO WRUD

6NADGQLNL WBIARLUHSRNV\IGRZD ZayNRQORWVYNSX Q&5
PDWHULD&4 +tRRFGQRQYRUWUDNORV]H

7\'S P D W HgumB sillkkonowa koloru niebieskiego lub szarego typu HCR (HTV) -
MHGQRVNADGQLNRZ\ HODVWRPHU VLOLNRQRZ\ Z\VRNLH
Z Z\VRNLHM WHPSHUDWXU]H GRFRKCXZXW|REDGWLNRZDS HODVW
VLOLNRQRZ\ ZXONDQL]JRZDQ\ Z SRGZ\wY jiri@vtidbinygiHP SHUD W
SRWUJHE L Z\PDJD

- UHGQLD J VWR G3{HTV), J FP

- UHGQLD J VWR 03({LSR), J FP

- WZDUGR U 6KRUD $ !

- PHFKDQLF]QD Z\WU]\PD&R &5@Pa,UR]FL JDQLH

- Z\GAX*HQLH Z]JO GQH !

- Z\WU]\PDaR U0 QD SU|N@GDUFLH !

*UXER U0 SRZaARNL VLOLNRQF®HHM QD UG]JHQLX
Technologia wykonania - RVARIQNORV]H ] W\FK VDP\FK PDWHULD?3
w VDP PHWRG 2VarRQD LJRODWRUD Z\NRQDQD Z SRVWD
NORV]DPL VHIPHQWRZ\PL OXEDNUNFO ®IQ 0B ZDVRINER G Z\Sa\Z
SRZLHU]JFKQL RVARQ\ Z PLHMVFEFX OLQLL SRG]LD&X IRUP\
1 mm zgodnie z [27].

3R4 FIHQLH ZL |DQLDPL FKHPLF]Q\PL JUDQLF]JQ\FK SRZLHL
WISX UUGRYWARQD OXEVWWEBRWY] QLH GRSXV]F]D VL NOHMHQLD
4 FIHQLH LIRODWRUD ] ZLHNDEMLMRZ\PUXER]ZRRFRZDOQ\F
do konstrukcji stalowej (poprzecznika), Z\NRQ\zZDu SU]\ X*\FLX & F]Q
ze sworzniem nitowym |DEH]SLHF]J]RQ\P JDZOHF]N

VWRVRZDU L]RODWIRU uchoRNa¥E bDFIDLANR BGIAWBHRI FL PRQWD*RZH
515 mm, RFKURQD DQW\NRURZ\WMDRD@RMXPHWRG F\QNRZD
]JIDQXUJHQLRZHJR RJQLRZHJR PLQLPDOQD UHGQLD JUXER
z [21],

WUZDA&H R]QDMVREZEDQXKLSDOQ\ VIPERO |DNaDGMMEBURGXNF\
serii, rok i typ.

Wymagania stawiane izolatorom kompozytowym wsporczym:

,]JRODWRU\ NRPSR]\WRZH SRZLQQtawaddiasQLDUu Z\PDJDQLD V
]QDPLRQRZH @Qdesji24KVH

]QDPLRQRZH QDSL FLH SURELHUPRJIESKGDURZH SLRUXQRZH
]QDPLRQRZH QDSL FLH SUJHPLHQQH ZXYOKY,]\P\ZDQH QD PRNL
]QDPLRQRZH REFL *HQLH JL25@NDM FH 6&/

maksymalne projektowe REFL *HQLH ]JJLQDM KN O0'&/

PDNV\PDOQ\ SR]JLRP RGNV]IWDaFrmHQLD SU]J\ 0'&/
]QDPLRQRZD GURJABD XB,a\ZX

PDWHULD& UG]HQ LepoksS/dbwy ECRNOD QR

PLQLPDOQD UHGQLFD UGJHQLB2WWMWAaARHSRNV\GRZHJR -
PDWHULD& RVARQ\ L NORV]D JXPD VLOLNRQRZD +79 OX
ZWU\VNRZ

- UHGQLD J VWR 0! JFP +79

- UHGQLD J VWR 0! J FP /65

- WZDUGR U 6KRUD $ !

- PHFKDQLF]QD zZ\WU]\PDaR &5@Pa,UR]JFL JDQLH

- Z\GAX*HQLH Z]JO GQH !
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4.6.

4.7.

- Z\WU]\PDaR 0 QD SUJHGDUFLH ! 1 PP
- NDWHJRULD SDOQR FL RVARQ\ 9
*UXER U0 SRZARNL VLOLNRQ@REHM QD UG]JHQLX

e gwint trzonu M24,

« PDWHULD& RNXFLD VWDORZH F\@BSRZDQBRBXYIR]IDR VIPLQ
Z\NRQDQLH JayzZNL ] DOXPLQLXP OXE PDWHULD&X L]RO
ZIPRFQLRQ\ ZAYyNQHP VINODQ\P RGSRUQHJIJR QD SURPLHQLI

e Z\PLDU Jaya00lm@ zgodnie z [28],

e PRFRZDQLH SUJHZRGX GR L]JRODWRUD ZVSRUF]JHJR Z\NRQ\
oplotowego przeznaczonego dla tego systemu, QLH GRW\F]\ LIRODWRUyYZ IDE
Z\SRVD*RQ\FK Z XFKZ\W SUJHORWRZ\ |[HVSRORQ\ ] JayZN L

* LJRODWRU\ ZVSRUF]H Z\SRVD*RQH IDEU\F]QLH Z XFKZ\W .
JayZN LJRODWVWHRWDEH R]JQDNRZDQLXQLSIDP&XFHUWPWRO ]JDNal
produkcyjnego, numer serii, rok i typ.

Uziemienia

I1DOH*\ VWRVRZDU UR]ZL |1DQLD RNUH ORQH Z RGU EQ\P 6WDQ((
ENEA Operator sp ] R R G RW\BUdowyP XNADGyZ X]JLRPRZ\FK Z VLI
dystrybucyjne;.

Ochrona od p U] H Silp U] HF L Z & XidRetivdrganiowa
Ochrona linii SN RG SU]k&inia VSHAQLDU Z\PDJDQ3P VWDZLDQH

'R RFKURQ\ RG SU]JHSL U L SU]HFL Z &sdsRethikbweogranitznikv WR VR Z D
SU]JHSL #naionowym SU G]LH Z\ADGRZFJ]APnhin. 10 kA, dobrane
RGSRZLHGQLR GR ZDUXQNyZ HOHNWU\F]Q\FK SDQXM F\FK Z ¢
jak i klimatycznych, ze wspornikiem RUD] R G &enf.]Qgtadiczniki SU]JHSQ IO H *\
PRFRZpadd przewodami ] |DVWRVRZDQLHKPzaBiskdcRQ'R SR& FIHQLD
RIJUDQLF]QLND SU]JHSL U ] SUHZIRHGEH M@ DIAEK*S DY WRWRZY G

JL WNL PLHzGIgWdn® HO7V-K o przekroju 25 mm? RGU EQLH GOD ND*GH
RJUDQLF]QLN b k8dijdd&lond-*y AWRMH ] \VWDQFMD X]LHPLHQLD RJUD
SUJHSL 0 QLH SRZLQQD SU]JHNUDF]Du \4

Ochron RG SU]JHSL U0 QDOH*\ VWRVRZDu
e Z SU]J\SDGNX OLQLL ] SUJHZRGDPL Z RVARQLH
- 2 PLHMVFDFK JG]LH Z\VW SXMH J]PLDQD LPSHGDQFML ILC
QDSRZLHWU]QHM Z\NRQDQHM SU]HBRIG@DIBManyndiR a\P L C
] SUIHZRGDPL Z RVARSMPBKERYD FDPL NDEORZ\PL
- QD SLHUzZV]\&EK MARYDQ\FK ] *HUG]JL SU]JHZRG] F\FK '\
OXE *HOEHWRQRZ\FK Z SU]J\FDG&RYX SRaNWQHM ]DVWR)
SRSUJHF]QLNL OXE *HUG]LH QLHSU]HZRG] FH
e Z SU]J\SDGNX OLQLL ] rmoigdohaR@PRLPEHMVFDFK JG]LH Z\VW ¢
]PLDQD LPSHGDQFML IDORZHM WM SR& FIHQLH OLQLL QDS
JRa\PL OXE Z RVARQLH ] n&dpmanignd,D priy st&ndwiskach
] JARZLFDPL NDEORZ\PL RUD] &4 FIQLNDPL
e w przypadku linii dwutorowych SN VWRVRZDU RFKURQ RG SU]
GOD SRV]F]JHIJYyOQ\FK WRUYZX@DHN\P VDP\P
e Z SU]J\SDGNX OLQLL GAEXISERFLRRQFKRG 8aJ1iMiSIN O
Z\NRQDU RFKURQ QDDWARQMDPOMVWDQRZLVNX VAXSRZ\P

2FKURQ SU]JHFLZ&RMRZF RJUDQLF]QIQDYZHSU MVBR VR ZD i
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« QD MHGQ\P 1H VaxsyZz VNU]J\*RZDQLRZ\FK SU] vabD
Z obostrzeniem 27 3 2

* QD VAXSDFK XV\WXRZDQ\FK Z SREOL*X |DEXGRZD

* QD VAXSDFK QD JUDQLF\ WHUHQX QLH]DEXGRZDQHJR L OH
linia,

* npawzniesieniach terenu,

e QD V aXxX Smderych (odporowych, odporowo-QDUR*Q\NKID FR)Z\FK
L URJJDa. (Q\FK

2FKURQ SUJHFLZGDOBI®OLRWRVRZDUO Z SUJ\SDGNX OLQLL Z\NRQ

Z RVARQLH NWyUD SROHJD QD

* GRERU]H QDSU *HQLD SRGVWDZRZHJR Z OLQLL, NWyUH QLH

e na zastosowaniu spiralnych WaAXPLNyZ GUJD Z\NRQDQ\FK ] WZRU]\zZD
RGSRUQHJR QD RGG]LDa\ZzDQLH F]I\QQLNyZ DWPRVIHU\F]Q\F

4.8. 2V SU Jingwy

Wymagania VWDZLDQH GOD RVSU] WX OLQLL QDSRZLHWU]Q\FK 61

* VWRVRZDUO RVSU] W & FIHQLRZ\ SUidHURGK&alopgdRiGQ\ ]
lub IDOHFHQLDPL SURGXFHQWD SUJHZRGyZ

e PLHMVFD &4 FIHQLDwSOL®ZRGYyZYRRAMUa FIQLH QD VAaXSDF!
odporowych,

* 0GJD4& JLHQLD UyZQIHVRQDEO&R FHQLH QD nbéy& b F K

* dR &4 FIHQLD SU]JHZRGyZ P Rat¥kNAolowaneR § B ADHIL M.D MO PHF M
Z\SRVD*RQH Z UXE\ ] aEHP JU\ZDOQ\P XPR*OLZLDM F\P SUD
QD SUJHZRGDFK ] Z\PDJDQ\P PRPHQWHP GRNU FHQLD SU]\ >

- |J]DEUDQLD VL VWRVRZDQLD XFKZ\WyZ RGFL JRZ\FK Z\PDJDN

* VWRVRZDUO RVARQ\ LIRODF\MQH QD XFKQDM\ARRGHL JRZH L SL

* VWRVR zaéhwyty oplotowo-VNU WzQddne 1z zaleceniami producenta
zastosowanego przewodu,

* na SUIJHZRGDFK WRKXI®WZ (Q\FK VYWE8XKREDDAR*HQLD X]JLHPLDF]
SUIJHQR.QU-XXHFD VL VWRVRZDQLH ]JDFLVNyZ GOD SRWU]JHL
SUJHQR Q\FK QD NR FDFK YVHNFML RGFL JRZHM

e przy wprowadzaniu NDEOD 61 QD VaxSsS OLQLL QpoaREFHAQYUJQHM

Z\PDJDQLD R NWyWZ\ARAPRIDDLNX L ENRGUORSMRardzie

w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp.z0.0. GRW\F] F\P HOHNWURHQHUJHYV

OLQLL NDEORZ\FK UHGQLHJR QDSL FLD

QD RVSU] FLH VWRVRZDU WUZDaH R]JQDNRZDQLH JQDN €

SURGXNWX GDWD SURGXNFML PLQLPDOQ\ L PDNV\PDOQ\

PR*QD VWRVRZDU SURGXNW PRPHQW VL4\ GRNU FDQLD NR

4.9. Aparatura AF]JHQLRZD

Podstawowe wymagania VWDZLDQH GOD DSDUDWXU\ a FIJHQLRZHM Z O

SN:

e VWRVRZDU UR]aOREI@ULINAK Jragois@aldcK) i rozbudowanych liniach
RGJD& (Q\FK NWyUH Z SU]\W]J4R FL PRJ VWDUO VL Ol
(w uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0., przede wszystkim dla potrzeb
SU]\a F]IRELM Nd/ gigci, GRS XV]F]D VL VWRVRZDQLH ZzZ\a F]QL?
] DXWRPDW\N ]DEH]SRHFJH®I|ILRIZ]QDPLRQRMIP 460LAJ4\P
i SU G]JLH J]QDPLRQRZ\P #&ia. BHPAO Q\P

« dOD SRIRVWDAa\FKILSBW\SDEGGMWDFMDPL WUDQVIRUPDWRURZ\P
VWRVRZDU URlZemhiQenMN LR SU G]JLH J]QDPLRQRZ\POGFA.i Ja\P PLQ
SU G]LH ]QDPLRQ@Rahym zmin. 20 A,
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SRGVWDZRZR VWRVRZDU QDS G CSRDXZ IFYQ/LN WL RNQWAAH SRV
QDS G HOHNWU\F]Q\ GRSXV]F]D VL REURWRZ\
AFJQLNL SRZLQQ\ SRVLDGDUO VUHEU]JRQH VW\NL RUD] &R’
elementy ruchome,
e GOD a4 FIQLNyZ VWHURZDQ\FK ]|GDOQLH VWRVRZDU a4 FIQLNL
e QDOH*\ VWRVRZDU 9F$RUUDEOWHUQPQH RG IXQNFRVEZLZIBOHPIFK
R NWyU\FK=BPRZDQ LINXIuRIIXZ]JO G thOmM.,
e 4 FIQUWIHURZDQH GURJ UDGLRZ PXV] SRVLDGDU V\JQDOL
]ZDUFLRZHJR ] WUDQVPLVM GR V\VWHPX G\WSR]J\WRUVNLHJ
e DSDUDWXU an&édH\QDEXGRZ\ZDUu SRQHZRIRIiy Z

Podstawowe wymagania dla szafy pomiarowej, szafy sterowniczej:

* wmiejscu REVDG]JHQLD N WRZQLNyZ Vax* F\FK GR PRFRZDQLD
VIDI\ |DPRQWRZDU Z]PRFQLHQLH FLDQNL

* REXGRZD L GO\ @RZDG]HQLD N DW&yRdnatdJz bluhinGimXlasy
1050A zgodniez[54] R JUXER FL PP ] WROHUDQFMO,(bWNRQDQLD
2EXGRZ\ PDORZDQH SURVINRZR R JUXER FL SRZ@RNL ODNL!
UHGQLHM ZDUWR FL ] SRPLDUyZ SU]\ F]\P Z *DGQ\P PL
ODNLHUQLF]HM QLH PR*H E\U PQLHMV]D QL* P :\PDJDC
SRZARNL ODNLHUQLHFHEHM A ~ ]JJRGQLH ]

« WV]J\VWNLH N bzbfy g@atplwehe,

« zDPNQL FLD GU]JZL JUHDOL]RZDQH Z RSDUFLX R V\VWHP 0%6

- kDQDER SURZDG]JHQLD NDBOIW SHDEG@ZROGXEDPL EH] X*\FLD
SRNU\ZD GZXG]LHOQD SR]JzDODM FD QD GHPRQWD* F] F
NDEOL SUJHZRRBYRPX LFK ]DV\SDQLD PRFRZDQLH Z *V]HM
VIDI\ SU]\ SRPRF\ GZyFK UXE

* wyprowadzenie z szafy NDEOL SUJHZRBGAWYDODFML DQWHQRZHM XV]F
zastosowanie XV]FJHOQLH GA&4DZLFRZ\FK

e wymiary dla szafy pomiarowej V]HUR[BOR-U0 @m Z\VRNGROUWPP"“ %,
J4 ERNBOO:  @m,

e wymiary dla szafy sterowniczej VIHURNR U @P Z\VRNBO®P“ %,
Ja ERNR - @,

e w |]DNUHVLH SRGDQ\FK Z\PLDUyZ J]HZQ WU]JQ\FK V]DI\ SRPL
VIHURNR 0 Ja ERNR U QDOH*\ G *\i GR ]DFKRZDQLD MF
w przypadkuich I DVWRVRZDQLD QD MHGQ\P VaxSLH

» szafa sterownicza Z\SRVD*RQD Z UDGLRPRGHP GRPWWIDGIRX 7(7E¢

R E X G Ribdemu radiowego QDOH*\ JDOZDQLF]QLH SR& F]\ii | REX!

sterowniczej),

ZLGRN V]DI\ zZ W\P NDQDaX GR NDEOL SUJHZRGyZ RUD] LU

SUJHGVWDZLRQR & 2=bra3,F]QLN X

OEXGRZD V]DI\ Z\SRVD*RQD Z JHZQ WU,]JQ\ IDFLVN X]LHPLDM

]JDEXGRZDQH Z\4a F]QLNL NUD FRZH GR VM\JQDOL]DFML RWZD

6]FIHJyaRZH Z\PDJDQLD GOD LQGUWDBO/DNFMALRQR HQFRVAHM] QLN X
3. 3U]\ F]\ Q BARHE*N U HL tdstawowym typem anteny do stosowania jest antena
GRRNyOQD R J\WNX G%»B LREXVWR]PLVL ]DVWRVRZDQLH DQWH:«
0zysku 0dBd L Ga4XJR FL P R LOH WDND PR*OLZR U0 ]JRVWDQLH
SRPLDUX U]JHF]\ZLVW\F ropagBdyjpyGhN ww miejscu planowanego
zainstalowania. (ZHQWXDNR@QLHF]QR U ]DV WwiBy Kkiégmrawej Q D OH *\
X]1JD G Q#Ek DHENEA Operator sp. z o0.0./Departament Teleinformatyki zgodnie

z postanowieniami pkt 7.

6]F]HJyaRZH Z\PDJDQLD VWDZLDQH GODRMS\BBMEEX ) & FIHQL
stosowania PXV] EJURGQH ] RERZL |XM F\PL UHJIXOperBtMDPL Z (1
sp. z 0.0.
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4.10. Oznakowanie

3U]\ EXGRZLH QRZ\FK SU]JHEXGRZLH L UHPRQFLH LVWQLHLI
61 vVaxsS\ QDOH*\ Z\SRVD*\t Z HOHPHQW\ LEBEHQW\IVARXEFDVMRKH
ZLHORWRURZ\FK QDOH*\ GRGDWNRZR XPLH FLU WDEOLFH WRU

Tablice ostrzegawcze QDOKPRPLHV]F]DU QD AHU\2RMNIB 3finad poziomem
WHUHQX QD ND*GHWW *HAOFOLFH L ]QDNL EH]SLHF]H VWZD S
GR RVWU]JHJDQLD R JUR* F\P QLHEH]SLHF]H VWZLH GR 2Z\
RUD] LQIRUPRZDQLX R ]DJVWRRMRZO IQRICAWUHEQHJIJR 6WDQGDU
w sieci dystrybucyjnej ENEA Operatorsp ] R R Télfice iznaki EH]SLHF]H VWZD RUD
zasady ich stosowania w ENEA Operatorsp ] R R~

7TDEOLFH QXPHUDF\MQH XPLHUVWEhdo rdnZd paRidhtentterenu

nad tablicami ostrzegawczymi 1D VAXSDFK OLQLL SNDjSdRAMGWWR ]Q\FK
XPLHV]FIDU SR MHGQHM WDRBRD NDYy& XRHNEDBE\WQKMDFK OLQL!
napowietrznych SN wielotorowych umie V]F]DiU RGU EQH WDEOLFH QXPHUDF\N
danego toru. 7DEOLFH WRURZH XPLHV]F]DU QDG WDEOLFDPL QXI
danego toru. Tablice identyfikacyjne (numeracja) linii napowietrznych SN zgodnie

z RERZL ]XM F\PL UwHNEA Dpdvaidrsh. z o.0.

7DEOLFINL QDOH*\VRRBRZ BR®BRF WD P\ VWDORZHM QLHUG]HZ(

GWARANCJE

1DOH*\ VWRVRZDuU Z\URE\ IDEU\F]QLH QRZH Z\SURGXNRZDQH
SRSU]JHG]DM F\P URN JOHFHQLD OXE ]DZDUFLD XPRZ\ ] Z\NRQTC
G]J]LH LFK LQVWDODFML SRZLQQ\ SRVLDGDU SDUDPHWU\ GHNO

ODWHULD&\ RUD] RVSU] W SRZLQQ\ SRVLDGDU FHUW\AILNDW:!
DNUHG\WRZDQH SU]JH] 3&% 3ROVNLH &HQWUXP $NUHG\WDFM
] WHUHQX 8( 8QLL (XURSHMVNLHM E GFH VV\IQDWDULXV]DF
w ramach organizaciji takich jak:

XIAF MLA (International Accreditation Forum Multilateral Recognition Arrangement),

XILAC MRA (International Laboratory Accreditation Cooperation Mutual Recognition
Arrangement),

XEA MLA (European co-operation for Accreditation Multilateral Arrangement),

NWyUH SRWZLHUG] LFKZ\PINPOD@QDL@PH MDNR FLRZ\PL WHFK

L PRQWD*RZ\PL |DZDUW\PL Z QRUPDFK Z WWyBDabKFEBRHK QR
pkt. 3 niniejszego dokumentu.

*2DUDQFMD Z\NRQDQLD UREYyW EXGRZODQ\FK RUD] RNUHV
elementy linii napowietrznej SN, co najmniej; 60 PLHVL F\ RG GDW\ RGELRU.
SN przy czym okres gwarancji na zabezpieczenie antykorozyjne dostarczonych

konstrukcjL VWDORZ\FK RUD] QD SU]JHZRG\ PL&XS\ F\FRGOOIMWQRB® L
linii SN.

DOKUMENTACJA LINII NAPOWIETRZNYCH SN

Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa dla nowo budowanych linii napowietrznych SN oraz
LVWQLHM F\FK OLQ ISN wzakseRi& wyhaganyo \diakvykonania przebudowy,
UHPRQWX OLQLL SRZLQQD ]DZLHUDG F] U SUDZQ L F] U WHFk
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&] U0 SUDzZQD

&]
a) GHF\]MH SR]ZROHQLD X]JRGQLHQLD Z\QLNDM FH ] DNWyZ

U0 SUDZQD GRNXPHQWDFML SURMHNWRZHM SRZLQQD ]DZLI

QD G]JLH RSUDFRZDQLD GRNXPHQWDFML SURMHNWRZHM

b) zZ\SLV\ ZzaD FLFLHOL G]LD&AaHN ] UHMHVWUX JUXQWyYyZ OXE .

wieczystych, w tym J]HVWDZLHQLH ]JELRUF]JH Z&4D FLFLHOL G]LD?
RGSRZLHGQLR Z\ND]JHP QXPHUYZ HZLGHQF\MQ\FK G]JLD&HN
XVWDQRZLRQHM VaxX*HEQR FL SUJHV\aX QD UJHF] (23
GRNXPHQW\ SRWZLHUG]DM FH PR*OLZR U0 SRVDGRZLHQLD X
W\FK XU] GIJH ]JJRGQLH ] LFK SU]JH]QDF]JHQLHP RU\JLQ
przekazanej Inwestorowi),
GRNXPHQW SRWZLHUG]DM F\ SUDZR GR G\VWSRQRZDQLD C
budowlane, zgodnie z wymogami prawa budowlanego,
R ZLDGF]JHQLH SURMHNWDQWD R MHM ]JJRGQR FL |]H 6WDQG|
Xx JHVWDZLHQLH 6WDQGDUGYyZ QD SRGVWDZLH NWyU\F
dokumentacja,
X JHVWDZLHQLH HZHQWXDOQLH Z\GDQ\FK GHF\]ML R ]DVW
UR]ZL I|D LQQ\FK QL* XM WH Z 6WDQGDUGDFK
Z\V]FIHJyOQLHQLH ]DVWRVRZDQLD LQQ\FK UR]ZL ]D QL* )
LGHQW\AILNDFM GRNXPHQWDFML SURMHNWRZHM GR NWy!
SRGSLV LPLHQQ\ ZUD] ] R]IQDF]J]HQLHP XSUDZQLH

X X X

&] U WHFKQLF]QD

'RNXPHQWDFMD SURMHNWRZD SRZLQQD E\0 Z\NRQDQD zZ M
w uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0. w postaci elektronicznej i papierowej
przy |IDFKRZDQLX QDVW SXM FHM OLF]JE\ HIJJHPSODU]\

a)

SUJ\SDGNX JG\ GOD Z\NRQDQLD UREyW EXGRZODQ\FK Z
SR]ZROHQLD QD EXGRZ DOER (1($ 2SHUDWRU VS ] R R
uzyskanie:

SURMHNW EXGRzZODQ\ Z F] FL REHMPXM FHM SURMHNW
projekt architektoniczno-EXGRZODQ\ MH*HOL Z\PDJDOQ\ HJ]JHP S
z pozwoleniemna EXGRZRU\JLQD4&4 NRSLD RUD] ]DSLV F\IURZ\

pojedynczy edytowalny plik PDF lub w formacie innym rozpoznawanym przez

Microsoft Office przekazany, np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA,

SURMHNW EXGRZODQ\ Z ]DNUHVLH SURMHNWX WHFKQ

1 egzemplarz oraz zapis cyfrowy, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF

OXE Z IRUPDFLH LQQ\P UR]JSR]QDZDQ\P SU]JH] OLFURVRIW

HG\WRZDOQ\P &%$' Z ]DNUHVLH F] FL OLQLRZHM L JHRG

przez dysk wirtualny cloud GK ENEA,

projekt techniczny: 2 egzemplarze oraz zapis cyfrowy jako czytelny pojedynczy

edytowalny plik PDF lub w formacie innym rozpoznawanym przez Microsoft

2Il1LFH D WDN*H Z IRUPDFLH HG\WRZDOQ\P &$' Z ]DNU

geodezyjnej przekazane, np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA,

RU\VJLQD&4\ GRNXPHQWYZ SRWZLHUG]DM F\FK PR*OLZR U S

L HNVSORDWDFML W\FK XU] G]JH ]JRGQLH ] LFK SUJH]QDF

HJJHPSODU]X Z SR]JRVWDA\FK NRSLH

SUJHGPLDU UREYW MDNR F]J\WHOQ\ SRMHG\QF]\ HG\WRZC

innym rozpoznawanym przez Microsoft Office oraz w formacie edytowalnym:

.ath, .xIs przekazane, np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA,
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6.2.

- LQIRUPDFMD GRW\F] FD EH]SLHF]H VWZD L RFKURQ\ JGUR
RSUDFRZDQLH MHVW Z\PDJDQH QD SRGVWDZLH RGU EQ\
do projektu budowlanego,

b) : SUJ\SDGNX JG\ GOD Z\NRQDQLD UREYyW EXGRZODQ\FK QLI

SR]ZROHQLD QD EXGRZ

- SODQ\ U\WXQNL OXE LQQH GRNXPHQW\ XPR*OLZLDM FF
URGIDMX L ]J]DNUHVX UREYW EXGRZODQ\FK SRGVWDZRZ
GRNa4aDGQHM ORNDOL]DFML LFK Z\NRQ\ZDQLD HIJJHPSOL
czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF lub w formacie innym rozpoznawanym
przez Microsoft Office przekazany, np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA,

- SUJHGPLDU UREYyW MDNR F]\WHOQ\ SRMHG\QF]\ HG\WRZC
innym rozpoznawanym przez Microsoft Office oraz w formacie edytowalnym:

.ath, .xls przekazane, np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA.

- SURMHNW\ SR]JZROHQLD X]JRGQLHQLD L RSLQLH Z\PDJ
w W\P RU\JLQDA\ ]JJyG R ZLDGF]H Z&4D FLFLHOL QLHUXF
ZLHF]\VW\FK ]DZDUWH Z MHGQ\P HJJHPSODU]X Z SR]RV
cyfrowy, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF lub w formacie innym
rozpoznawanym przez Microsoft Office przekazany, np. przez dysk wirtualny
cloud GK ENEA.

Kosztorys inwestorski, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF lub w formacie

innym rozpoznawanym przez Microsoft Office oraz w formacie edytowalnym: .ath, .xlIs
SUJHND]DQH QS SUJH] G\VN ZLUWXDOQ\ FORXG *. (1($ Z W\I
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiIORB), w formacie

pojedynczego edytowalnego pliku PDF lub w formacie innym rozpoznawanym przez

Microsoft Office.

© SU]\SDGNX JG\ ]DPYZLRQD GRNXPHQWDFMD SURMHNWRZE
Z\NRQDQH L SUJHND]DQH E G Z X]JRGQLHQLX ] =DPDZLDM F\P
QD QR QLNX F\I[URZ\P OXE SRSU]JH] G\WN ZLUWXDOQ\ FORXG
wersje edytowalne RGSRZLHGQLR ]JJRGQLH ] Z\W\F]JQ\PL RNUH ORQ
SRZ\*HM

Dokumentacja powykonawcza

\PDJDQD |]DZDUWR iU GRNXPHQWDFML SRZ\NRQDZF]JHM GOD
napowietrznych SN RUD] GOD LVWQLHM F\FK OCSNQ W za@&®BRZLHWU]
wymaganym dla wykonania przebudowy, remontu linii:

a) GHF\]MH SR]ZROHQLD X]JRGQLHQLD SURWRNRA&\ RGELRUYy
RERZL ]XM F\FK QD G]JLH UHDOL]DFML LQZHVW\FML RUD] >
zawartych w projekcie, dokumentacji technicznej,

b) R ZLDGF]J]HQLH Z\NRQDZF\ R |DNR FIJHQLX UREyW EXGRZODQ

c) R ZLDGF]JHQLH Z\NRQDZF\ *H OLQLD JRVWDaD SREXGRZDC(
budowy linii kablowej oraz wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu,

d SURWRNya ] RGELRUX OLQLL NDEORZHM SU]JHG ]DV\SDQLHP

e) kopia mapy projektowej z naniesionymi uzgodnionymi (przez inwestora i
SURMHNWDQWD |JPLDQDPL PLHMVFDPL SR& FIJH NDEOL G
SUJHSXVWDPL SURILOL VNU]J\*RZD ] QDQLHVLRQ\PL
PR QWD *R ZmhdiBsiohymi zmianami, ZQLRVNyZ QD |]DM FLH L XPLHV
XU] G]JH Z G]JLDANDFK GURJRZ\FK

) LQZHQWDU\]DFMD JHRGH]\MQD OLQLL NDEORZHM QQ L
HOHNWURHQHUJHW\F]Q\FK Z ZHUVML HOHNWURQLF]QHM Z
2SLV QXPHU SXQNWX NWyUHJR ZVSyaU] GQH RSLVXN
RSLVHP QXPHUHP L ZVSYyQaUVWQVYRLI QQOM SUJHFLQND QDWR
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SXQNW ZVSyaU] GQ\FK QDOH*\ RGGIRISUILHGRGE HIBV I\ & RHIL
]QDNLHP AHQWHU"~ &] FL G]JLHVL WQH QDOH*\ SRGDZDu SR
2SLV QXPHU SRZLQLHQ LGHQW\ILNRZDUO NROHMQR U ZVSy
IXPHUDFMD ZLQQD E\u ]JJRGQD ] QXPHUDFM SXQNWyZ QD
do GRNXPHQWDFML B3RPLDU zVSyaU] GQ\FK JHRGH]\MQ\I
w V]FIHJYOQR FL GOD SXQNW@XURVDNRPI\*BRMDGRZLHQLD Vax
IXQGDPHQW\ Z ]ayZ NDEORZ\FK ]DaDPD OLQLL LWG
:VSyauU] GQH JHRGH]\MQH QDOH*\ SUJHND]DU Z XNaDG]LH
lub 2000.
2 ZLDGF]JHQLH JHRGHW\ R Z\NRQDQLX LQZHQWDU\]DFML L S

g0 SURWRNRA&\ ] EDGD RGELRUF]\FK

hy ZLDGHFWZD DWHVW\ FHUW\ILNDW\ ]JDVWRVRZDQ\FK PDW
HOHNWURQLF]JQHM QD QR QLNX F\IURZ\P

) GRNXPHQW\ SRWZLHUG]DM FH XUHJXORZDQLH HZHQWXDOQ

) GRNXPHQW\ SRWZLHUG]DM FH SUJHND]DQLH PDWHULD&yZ ]
Sp. z 0.0. lub dokumenty z utylizacji,

Kl ]GM FLD Z\EXGRZDQ\FK XU] G]H RSLVDQH Z VSRVYE
JLGHQW\ILNRZDQLH L Z4D FLZH SU]J\SLVDQLH GR RELHNWX
Operator sp. z 0.0.,

=DOHFD VL DE\ ZV]I\VWNLH GRNXPHQW\ VNabDGDM FH VL QD
D QLHE G FH F] FL SURMHNWX EXGRZODQHJR E\a\ ]JHVNDQR
F\IURZ\P 'RNXPHQW\ SRZLQQ\ E\it RSLVDQH Z VSRVYE XPR*OL.

7. ZASTOSOWANIE ,11<&+ 52=:79%

ENEA Operator sp ] RR GRSXV]F]D ]DVWRVRZDQLH UR]ZL
QL* Stigwione w przedmiotowym opracowaniu pn. Klektroenergetyczne linie
QDSRZLHWU]QH UHGQUWDRRDISE\PLDWDQGDUG Z VLHFL G\VW
Operator sp. z 0.0. w zakresie nowobudowanych, przebudowywanych i remontowanych

linii SN.

'"HF\]MD R ]DVWRVRZDQLX UR]ZL ]DQLD OXE UR]ZL ]D LQQ\F
opracowaniu, w tym GHF\]MD R GRSXV]F]JHQLX GR VWRVRZDQLH V
UXURZ\FK NRPSRJ\WWRZ\FK L GUHZQLDQ\FK RUD] GRSXV]F]HQL
VHNFML RGFL JRZHM OLQLL QDSRZLHWU]QHM R F]J\P PRZD F
niniejszego opracowania, QD ZQLRVHN VWURQ\ |JDLOQWHUHVRZDQH!
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I. OPIS TECHNICZNY
1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania s supy funkcyjne na erdziach wirowanych
z gowicami kablowymi i roz cznikami dla jednotorowych napowietrznych linii redniego
napi cia 15,20 kV z przewodami goymi AFL-6 35, 50, 70 mm? w uk adzie tréjk tnym
i AFL-6 50, 70 mm? w uk adzie p askim oraz z przewodami w os onie (system PAS)
50-120 mm? w uk adzie p askim.

W albumie uj to rozwi zania s upow:

- z g owicami kablowymi,
- z g owicami kablowymi i roz cznikami typu uchylnego sterowanymir cznie.

Instalowanie ww. aparatury przewidziano na s upach, kra cowych, odporowych i odporowo
—naro nych.

Zamocowanie cznikdw rozwi zano wy cznie w wariancie - pod przewodami linii SN.

Przy doborze cznikow, g owic kablowych i ogranicznikow przepi , nale y zwraca uwag
na ich przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalece producentow.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napi cia znamionowe:
linii: 15 kV i 20 kV
izolacji: 24 kV

Przewody robocze:
AFL-6 35 mm?, AFL-6 50 mm?, AFL-6 70 mm?- w uk adzie tréjk tnym
AFL-6 50 mm?, AFL-6 70 mm?, PAS 50-120 mm? - w uk adzie p askim

erdzie:
strunobetonowe wirowane o klasie wytrzyma o ci i ekspozycji,
zgodnej z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0.

Maksymalny dopuszczalny naci g podstawowy przewodéw dla poszczegdlnych
typdw erdzi oraz poprzecznikdéw

Maksymalny dopuszczalny naci g przewodow dla przyj tych w opracowaniu erdzi podano
w tablicy 1, a dla poprzecznikow w tablicy 2, dla linii projektowanych wg normy PN-EN 5100-
1. Dla s updw linii PAS, projektowanych zgodnie z PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-
22:2016, naci gi przewoddéw dobiera tak aby nie przekroczyy siy u ytkowej przyj tych
W opracowaniu erdzi.
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Tablica 1. Maksymalne napr

enia i naci gi przewoddéw

. . Naci g Naci g Wymagana
Typ Prz_ekrOJ Napr enie podstawowy podstawowy siau ytkowa

znamionowy | podstawowe . )

przewodu na 1 przewéd na 3 przewody erdzi
mm’ MPa daN daN kN
AFL-6 35 100 400 1200 15
AFL-6 50 110 625 1875 20
AFL-6 70i70/1 90 704 2110 25
PAS 50 75 391 1158 15
PAS 70 60 443 1329 15
PAS 70 75 554 1662 20
PAS 120 60 720 2160 25

Tablica 2. Poziome dopuszczalne obci enie poprzecznikéw
. Dopuszczalne poziome Uk ad
Poprzecznik obci znie poprzegznika, kN Typ przewodu przewodow

PO-33a 21,1 AFL-6 35+70 trojk _tny
PON-51 21,1 AFL-6 50+70 p aski
PON-4/E 21,6 PAS 50+120 p aski

Typy cznikbédw: roz czniki RUN, RN typu uchylnego, z nap demr cznym.

Typy s upow: K, O, ON,
UWAGA: si u ytkow erdzi dla supow typu: O, ON i K uj tych w niniejszym albumie,
dobiera na pe ny naci g przewoddw linii - wg tablicy 1.

Typy erdzi: strunobetonowe wirowane E, o d ugo ci 13,5m, 15m
i no no ci 15kN, 20kN i 25kN,

Typy fundamentow: prefabrykowane typu SFP i SP dobrane dla gruntu o ma ej no no ci.

Izolacja: izolatory wisz ce i stoj ce kompozytowe,

zgodne ze standardem ENEA Operator

W I, W Il —obci enia wiatrem,
SI,SIl,Sla, Slla—obci eniasadzi .

Strefy klimatyczne:

Strefy zabrudzeniowe: |, 1I, III.

Zakres temperatur monta  u: -5°C do +40°C lub wg zalece producentow.

Wysoko  nad poziomem morza: do 1000 m

Podstawa opracowania:

Normy: PN-EN 5100-1:1998, N SEP-E-003, supy linii PAS spe nigj
PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-22:2016.

ponadto warunki normy

Albumy typizacyjne: LSN 35(50) uk ad trojk tny, LSN 70(50) uk ad trojk tny,
LSN 70(50) uk ad p aski LSNi 50-120 uk ad p aski.
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3. OZNACZENIA

Oznaczenia s upow przyj to zgodnie z ich funkcj :

O - odporowy
ON - odporowo-naro ny
K - kra cowy

L1 g ][/

Si a wierzcho kowa

Dugo erdzi,m

r-roz cznik

G owice kablowe

Rodzaj (funkcja) s upa

Przyk ad: Kgr-15/20 - s up kra cowy z g owicami kablowymi i roz cznikiem
na erdzi wirowanej o d ugo ci 15m i dopuszczalnym obci eniu 20kN

Konstrukcje i elementy stalowe oznaczono symbolami literowymi zwi zanymi z nazw
lub podstawow cech orazliczb charakteryzuj ¢ kolejn konstrukcj :

O-0
T Nr kolejny konstrukcji, elementu lub podstawowa cecha
Symbol literowy zwigzany z nazwa,

Przyk ad: KG-1/M - konstrukcja do g owic kablowych o numerze 1, do mocowania na s upie
mochym

4. WSKAZOWKI LOKALIZACJI S UPOW Z CZNIKAMI

Usytuowanie supéw z cznikami typu uchylnego z nap dem r cznym, powinno
gwarantowa atwy dojazd oraz swobodny dost p do supa. Zaleca si , aby lokalizowa
je w pobli u ogdélnodost pnych drég, poza miejscami ogrodzonymi, terenami zalewowymi,
miejscami sk adowisk itp.
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5. G OWICE KABLOWE

Zawarte w albumie rozwi zania supow dostosowane s do gowic kablowych
umo liwiaj cych zako czenie kabli jedno y owych.

6. OCHRONA OD PRZEPI | ODGROMOWA

Ochron od przepi nale y wykona zgodnie z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z 0. 0.
Nale y stosowa ograniczniki przepi  beziskiernikowe o pr dzie wy adowczym 8/20us
min. 10kA w os onie z gumy silikonowej LSR lub HTV, z od cznikiem i oson zacisku
liniowego, dobrane odpowiednio do warunkow elektrycznych panuj cych w poszczegolnych
typach sieci. Ochron od przepi i odgromow wykona zgodnie z aktualnie
obowi zuj cymi przepisami.

7. UZIEMIENIA S UPOW

Nale y stosowa rozwi zania okre lone w odr bnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator Sp. z 0.0. dotycz cym doboru rodkéw ochrony przed pora eniem pr dem
elektrycznym w sieci SN.

8. TYPY | KONSTRUKCJE FUNDAMENTOW

Do posadowienia supow przewidziano fundamenty SFP i SP - kopane, wykonane
przy zastosowaniu prefabrykowanych p yt ustojowych typu PS, skr canych elementami
stalowymi. Fundament SFP przystosowany jest do jednokierunkowego obci enia s upa,
a w przypadku wyst puj cego jednocze nie obci enia supa w kierunku prostopad ym
(s upy odporowo-naro ne), do fundamentu SFP dokr cany jest fundament SP. Zasypywane
S gruntem rodzimym. Zwraca si uwag , aby odlego gornej pyty fundamentu
od powierzchni ziemi, wynosi a min. 0,5m. Fundamenty i posadowienie s upow wykonywa
zgodnie z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0., stosuj ¢ elementy prefabrykowane
z betonu o wskazanej w Standardzie klasie wytrzyma o ci i ekspozycji.
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9. KONSTRUKCJE STALOWE

Rysunki do wykonania konstrukcji stalowych, zawieraj ce szczegd owe zasady wykonania
oraz wymagania stawiane konstrukcjom stalowym, uj tych w zestawieniach materia 6w
supa zawarte s w tomach konstrukcyjnych albumow typizacyjnych wymienionych
w punkcie 2 oraz w zestawieniach materia 6w s upow,

Konstrukcje nale y zabezpiecza antykorozyjnie przez cynkowanie metod zanurzeniow |,
zgodnie z norm PN EN ISO 1461:2011. Po monta u konstrukcji na budowie,
w rodowiskach agresywnych, zaleca si dodatkowe malowanie farbami ochronnymi
zgodnie z norm PN-EN ISO 12944-5:2009 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozj

konstrukcji stalowych za pomoc ochronnych systemow malarskich. Cz 5: ,0Ochronne
systemy malarskie”. Stosowane w konstrukcjach ruby, podkadki i sworznie rownie

powinny by cynkowane ogniowo. Wszystkie elementy stalowe powinny by trwale
oznaczone znakiem producenta i symbolami przyj tymi w niniejszym opracowaniu.
Gabaryty konstrukcji uwzgl dniaj dopuszczalne odlego ci cz ci pod napi ciem
od konstrukcji i elementéw supa zgodnie z norm PN-E-05100-1:1998, tablica 12
i N SEP-E-003 oraz w przypadku linii PAS (przewody w o0s onie) zgodnie z PN-EN 50341-2-22.

10. TRANSPORT ELEMENTOW | TECHNOLOGIA MONTA U

Transport i sk adowanie erdzi nale y przeprowadzi wg warunkow technicznych i zalece
producenta.

Transport, budow i monta elementow linii nale y prowadzi zgodnie z:

- zasadami stosowanymi w budownictwie ogoinym,

- szczegO6 owymi instrukcjami przyj tymi i stosowanymi przez inwestora,

- szczegO6 owymi instrukcjami wydanymi przez producentéw elementow linii oraz sprz tu
budowlanego i monta owego stosowanego przy realizacji linii.

10.1. MONTA S UPOW

Przed ustawieniem s upa w wykopie nale y przeprowadzi jego monta w pozycji le cej,
instaluj ¢ do erdzi uj te w rozwi zaniu s upa konstrukcje, elementy uziemienia i elementy
fundamentu. Zmontowany sup zaleca si ustawi w wykopie za pomoc d wigu
samojezdnego i wykona jego posadowienie.

W przypadku fundamentu SFP nie wymagaj cego betonowania, ktdrego wykop
zasypywany jest odpowiednio zag szczonym gruntem, prace monta owe na s upach
oraz ich obci enie zawieszeniem i naci giem przewodéw mo na wykona bezpo rednio
po zako czeniu posadowienia s upa.
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Typy fundamentow, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodéw

Typ llo Obci enie | Dugo T Grunt o ma ej no no Ci
S upa, i | erdzi|dopuszczalne | erdziL yp
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 9,9
135 SFP122 2,7 10,0
K y ) 1
g E/15 1 1500
AFL-635 Dw=263 SFP111 2,9 11,3
15
SFP122 2,7 11,5
SFP111 3,1 9,6
13,5 SFP122 2,8 9,9
Kg, E/20
2000 SFP133 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
Kg, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 9,9
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
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UZBROJENIE S UPA Kg str.
Z G OWICAMI KABLOWYMI 14
ZESTAWIENIE MATERIA OW
30 ruba z nakr tk , podk adk M20x500 szt 1,4
okr g ispr yst kl.5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
o8 Ta ma stalowa 20x0,7 d . 1,1m 2 kpl. Do ZU-CH
z klamerk
27 Zestaw do uziemiaczy ZU-CH 1 szt
przeno nych
26 . OB-10 2 szt. 2,0 | Do KOG-8/M
25| Obiemka 0B-11 1| sz rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTP i REE
24 |Konstiukca . KOG-8/M 1 | sz LSN 70(50) 6,0
do ogranicznikéw przepi Tom VIII,
rys. 3-316-20c
PTP i REE
23 | Konstrukcja do g owic kablowych | KG-1/1M 1 szt. LSN 70(50) 8,1
Tom VIII,
rys. 3-316-16a
PTP i REE
22 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L.?glm78/(lﬁo) 94 [Nsy 21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25
rednica E-15/25 il
21 erd wirowana | wierzcho kowa E-13,5/20 1 szt. AFL-6 50
= E-15/20
Dw=263
E-13,5/15 AFL-6 35
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133
14 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 74 Dobér wg str. 12
SFP111
13 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze
12 Tablice ostrzegawcze 1 kol Standardem ENEA
identyfikacyjne i informacyjne Pl Operator dot. tablic
11 | Ograniczniki przepi 1 kpl. wg pkt. 6 opisu
10 | Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 70
Zgodnie ze
9 [Uziom 1 kpl. |Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
8 | Ko coéwka kablowa Al do M12 3 szt. Do poz. 4
7 | Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 [ Do poz. 5
6 ZaC|s_k odga ny roz czalny Kpl. str. 73
- opcjonalnie do poz. 5 .
- - Do po czenia
Zacisk odga ny do po czenia odoa  zienia
5 | przewoddéw go ych AFL-6 35, 50, 70 3 szt. str. 71 0,3 9
Z przewodami w 0s onie 70, mm?’
4 Przewod w os onie 10 m
o przekroju 70 mm?
3 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 68
. . Przyk ad
2 | G owice napowietrzne 1 kpl. mocowania str. 67
1 a cuch odci a0 02 3 kol str. 64 Obostrzenie 2°, 3°
gowy O Pl str. 62 Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZ T
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKAD TROJK TNY
nr katalogowy, Masa
Lp. WyszczegOlnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ko]
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S UP Og, ONg AFL-6 35(50), AFL-6 70(50)
UK AD TROJK TNY

Str.

16

Typy fundamentow, g

boko ci posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodow

Typ llo Obci enie | D ugo T Grunt o ma €j no no Ci
S upa, i | erdzi |dopuszczalne| erdziL yp
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
135 SFP111 2,8 9,9
Og, E/15 ’ SFP122 2,7 10,0
'- 1500
AFL - 635 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,3
SFP122 2,7 11,5
SFP111 3,1 9,6
1 13,5 SFP122 2,8 9,9
Og, E/20
. 2000 SFP133 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
Og, E/25 13,5 SFP133 2,8 9,9
- 2500
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
Typ llo Obci enie | Dugo T Gruntomaejno no ci
S upa, i | erdzi | dopuszczalne| erdziL yp
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
135 SFP111+SP11 2,8 9,9
ONg, E/15 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,0
AFL - 635 Dw=263 15 SFP111+SP11 2,9 11,3
SFP122+SP22 2,7 11,5
SFP111+SP11 31 9,6
1 13,5 SFP122+SP22 2,8 9,9
ONg, E/20
. 2000 SFP133+SP33 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
15 SFP122+SP22 2,9 11,3
SFP133+SP33 2,7 11,5
ONg, E/25 13,5 SFP133+SP33 2,8 9,9
. 2500
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,2
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UZBROJENIE S UPA Og i ONg str.
Z G OWICAMI KABLOWYMI 18
ZESTAWIENIE MATERIA OW
30 ruba z nakr tk , podk adk M20x500 1 szt. 1,4
okr g ispr yst kl.5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
29 po czenie niespr ane M16x500 3 szt. 0,9
o8 Ta ma stalowa 20x0,7 d . 1,1m 5 kpl. Do ZU-CH
z klamerk
27 | Zestaw do uziemiaczy przeno nych ZU-CH 1 szt.
26 0B-10 1| szt PTPIREE 20 |DoKOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom VIl
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE
24 |Konstiukca . KOG-8/M 1 | sz LSN 70(50) 6,5
do ogranicznikéw przepi Tom VI
rys. 3-316-20c
PTPIREE
] . LSN 70(50)
23 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. Tom VIII 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L.?glm78/(lﬁo) 94 [Nsy 21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25
rednica E-15/25 AR
21 erd wirowana | wierzcho kowa E-13,5/20 1 szt. AFL-6 50
_ E-15/20
Dw=263
E-13,5/15 AFL-6 35
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133+SP * Dob tr 16
15 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP *| 1 kpl. str. 74 . gpor v(;/:gaSorN
SFP111+SP _* g
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
14 identyfikacyjne i informacyjne 1 kpl. | Standardem ENEA
Operator dot. tablic
13 | Ograniczniki przepi 1 kpl. wg pkt. 6 opisu
12 | Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 70
Zgodnie ze
11 | Uziom 1 kpl. |Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
10 | Ko céwka kablowa Al do M12 3 szt. Do poz. 5
9 [Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 (Do poz. 7
8 ZaC|§k odga ny roz czalny 3 kpl. str. 73
- opcjonalnie do poz. 7 .
- - Do po czenia
Zacisk odga ny do po czenia odoa zienia
7 | przewoddw go ych AFL-6 35, 50, 70 3 szt. str. 71 0,3 9
Z przewodami w 0s onie 70, mm?®
6 Zacisk odga ny do przewodow 6 szt str. 71 0.06 Do po czenia
go ych AFL-6 35, 50, 70 ) ) ' mostkow
5 Przewod w os onie 10 m
o przekroju 70 mm?
4 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 68
Przyk ad
3 | G owice napowietrzne 1 kpl. mocowania
str. 67
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 1 kpl. str. 66
1 a cuch odci qo 02 6 kol str. 64 Obostrzenie 2°, 3°
gowy o] P str. 62 Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZ T
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKAD TROJK TNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[kg]
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S UP Kgr AFL-6 35(50), AFL-6 70(50)

Str.

UK AD TROJK TNY 20
Typy fundamentow, g boko ci posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodow
Typ llo Obci enie | Dugo T Grunt o ma €j no no Ci
s upa, i | erdzi | dopuszczalne | erdzilL yp
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 9,9
13,5 SFP122 2,7 10,0
Kar, ) )
J E/15 1500
AFL-635 | Dw=263 . SFP111 2,9 11,3
SFP122 2,7 11,5
SFP111 3,1 9,6
1 13,5 SFP122 2,8 9,9
Kar,
J E/20 2000 SFP133 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
Kar, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 9,9
AFL-670 | Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2




UZBROJENIE S UPA Kgr
Z G OWICAMI KABLOWYMI
| ROZ CZNIKIEM RUN, RN
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UZBROJENIE S UPA Kgr Str.
Z G OWICAMI KABLOWYMI 29
| ROZ CZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIA OW
29 Ta ma stalowa 20x0,7 d . 1,1m 3 Kkpl. Do ZUO-CH
z klamerk
28 ruba z nakr tk , podk adk M20x500 1 szt. 1,4
okr g ispr yst kl.5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
27 Do czenie niespr ane M16x500 3 szt. 0,9
26 OB-10 1 szt. PTPIREE 2,0 |KOG-8/M
Objemka LSN 70(50)
25 OB-11 1 szt. Tom VI, 2,1 | Do KG-1/1M
rys. 4-029-27d
PTPIREE
Konstrukcja LSN 70(50) stosowa
24 do ogranicznikéw przepi KOG-8/M 1 szt. Tom VIII, 6.0 w przypadku RUN
rys. 4-316-20c
PTPIREE
23 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/2M 1 szt. L.?(’)\Im73(”5|0) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L.?on?(\)/(lﬁo) 94 |Nsv 21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25,
rednica E-15/25 il
21 erd wirowana | wierzcho kowa E-13,5/20, 1 szt. AFL-6 50
_ E-15/20
Dw=263
E-13,5/15, AFL-6 35
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133
17 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 74 Dobér wg str. 20
SFP111
16 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze
15 Tablice ostrzegawcze 1 kol Standardem ENEA
identyfikacyjne i informacyjne Pl Operator dot. tablic
- stosowa
14 | Zestaw do uziemiaczy przeno nych ZUO-CH 1 Sszt. str. 76 w przypadku RN
13 | Ograniczniki przepi 1 kpl. wg pkt. 6 opisu
12 | Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 70
Zgodnie ze
11 | Uziom 1 kpl. [Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
10 | Ko céwka kablowa Al do M12 6 szt. Do poz. 5
9 [Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 | Do poz.7
8 ZaC|§k odga ny roz czalny 3 Kpl. str. 73
- opcjonalnie do poz. 7 .
- - Do po czenia
Zacisk odga ny do po czenia odoa zienia
7 | przewoddéw go ych AFL-6 35, 50, 70 3 szt. str. 71 0,3 9
Z przewodami w 0s onie 70mm?,
Z cze elastyczne (wg potrzeb, uj PTPIREE 1,0
6 | wzamoOwieniu cznika poz. 3) lub ZE-1/E 3 szt. |[LSNi50-120 Tom IV, 07 Do przew. poz. 5
stosowa  czniki wg str. 77 + str. 80 rys. 4-766-34 ’
Przewod w os onie 15 m
o przekroju 70 mm?
4 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 68
Roz cznik napowietrzn RUN Zgodny ze
3 7 nao dem r F():zn m y RN 1 szt. str. 84 Standardem
P y ENEA Operator
. . Przyk ad
2 | G owice napowietrzne 1 kpl. mocowania str. 67
1 a cuch odci qo 02 3 kol str. 64 Obostrzenie 2°, 3°
gowy (@) P str. 62 Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZ T
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UK AD TROJK TNY
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczeg0blnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kd]
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S UP Ogr, ONgr AFL-6 35(50), AFL-6 70(50)
UK AD TROJK TNY

Str.

24

Typy fundamentow, g

boko ci posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodow

Typ llo Obci enie |Dugo T Grunto maejno no ci
S upa, i | erdzi | dopuszczalne | erdzi L yp
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
SFP111 2,8 9,9
135 SFP122 2,7 10,0
Ogr, ) )
g E/15 1 1500
AFL - 6 35 Dw=263 SFP111 2,9 11,3
15
SFP122 2,7 11,5
SFP111 31 9,6
13,5 SFP122 2,8 9,9
Ogr,
9 E/20 1 2000 SFP133 27 10,0
AFL-650 | Dw=263
15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
Ogr, /25 2500 13,5 SFP133 2,8 9,9
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
Typ llo Obci enie |Dugo T Grunto maejno no ci
s upa, i | erdzi | dopuszczalne | erdzi L yp
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
135 SFP111+SP11 2,8 9,9
ONgr, E/15 1500 SFP122+SP22 2,7 10,0
AFL - 6 35 Dw=263 . SFP111+SP11 2,9 11,3
SFP122+SP22 2,7 11,5
SFP111+SP11 3,1 9,6
1 13,5 SFP122+SP22 2,8 9,9
ONor, E/20
- 2000 SFP133+SP33 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
15 SFP122+SP22 2,9 11,3
SFP133+SP33 2,7 11,5
ONgr, /25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 9,9
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,2




UZBROJENIE S UPA Ogr
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Z G OWICAMI KABLOWYMI

| ROZ CZNIKIEM RUN, RN

Str.
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UZBROJENIE S UPA Ogri ONgr Str.
Z G OWICAMI KABLOWYMI 26
| ROZ CZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIA OW
29 Ta ma stalowa 20x0,7 d . 1,1m 3 kpl. Do ZUO-CH
z klamerk
28 ruba z nakr tk , podk adk M20x500 1 szt 1,4
okr g ispr yst kl.5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
27 po Czenie niespr ane M16x500 3 szt. 0,9
26 0B-10 1| szt PTPIREE 20 |KOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom VIl
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE stosowa
24 Konstrukga . . KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 6,5 |w przypadku
do ogranicznikéw przepi Tom VIII, RUN
rys. 3-316-20c
PTPIREE
23 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. L1S_c’)\lm7?/(lﬁo) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L.?glm78/(lﬁo) 94 | Nsv 21,1kN
rys. 3-385-10a
rednica E-13,5/25, E-15/25 AFL-6 70
21 erd wirowana |wierzcho kowa | E-13,5/20, E-15/20 1 szt. AFL-6 50
Dw=263 E-13,5/15, E-15/15 AFL-6 35
KONSTRUKCJE
SFP133+SP * Dobé tr 24
18 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP *| 1 kpl. str. 74 % gpor V&’?asor,'\l
SFP111+SP_* 9
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
1 identyfikacyjne i informacyjne 1 kpl. | Standardem ENEA
Operator dot. tablic
- stosowa
16 | Zestaw do uziemiaczy przeno nych ZUO-CH 1 szt. str. 76 w przypadku RN
15 | Ograniczniki przepi 1 kpl. wg pkt. 6 opisu
14 |Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 70
Zgodnie ze
13 | Uziom 1 kpl. |Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
12 | Ko céwka kablowa Al do M12 6 szt. Do poz. 6
11 | Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 | Do poz.9
10 ZaC|s_k odga ny roz czalny kpl. str. 73
- opcjonalnie do poz. 9 .
- - Do po czenia
Zacisk odga ny do po czenia odaa  zienia
9 | przewoddéw go ych AFL-6 35, 50, 70 3 szt. str. 71 0,3 g
Z przewodami w 0s onie 70, mm?’
Zacisk odga ny do przewodow Do po czenia
8 | go ych AFL-6 35, 50, 70 6 | szt str. 71 0.06 | ostkow
Z cze elastyczne (wg potrzeb, uj PTPIREE 1,0
7 | wzaméwieniu cznika poz.4)lub ZE-1/E 3 szt. |LSNi50-120 Tom IV, Do przew. poz.6
stosowa  czniki wg str. 77 + str. 80 rys. 4-766-34 0,7
6 Przewod w os onie 15 m
o przekroju 70 mm?
5 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 68
. . RUN Zgodny ze
4 ??}2 Cég'rlr(] r:a(rz)zor\]/vnitrzny 1 szt. str. 84 Standardem
P y RN ENEA Operator
3 | G owice napowietrzne 1 kpl. ;rrzyl(;;a d mocowania
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 3 kpl. str. 66
1 a cuch odci ao 02 6 kol str. 64 Obostrzenie 2°, 3°
gowy o] Pl str. 62 Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZ T
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UK AD TROJK TNY
nr katalogowy, Masa
Lp. WyszczegOlnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku kg
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S UP Kg AFL-6 70(50)
UK AD P ASKI

Str.

29

Typy fundamentow, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodéw

Typ llo Obci enie | D ugo . Grunt o ma ej no no Ci
S upa, i | erdzi | dopuszczalne | erdzilL yp
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
13,5 SFP133 2,7 10,9
K ’
J E/20 2000 SFP122 2.9 12,2
AFL-650 | Dw=263 15
1 SFP133 2,7 12,4
Kg, E/25 13,5 SFP133 2.8 10,8
- 2500
AFL-670 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1




UZBROJENIE S UPA Kg
Z G OWICAMI KABLOWYMI

Str.
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UZBROJENIE S UPA Kg str.
Z G OWICAMI KABLOWYMI 31
ZESTAWIENIE MATERIA OW
o8 Ta ma stalowa 20x0,7d. 1,1m > kpl. Do ZU-CH
z klamerk
27 | Zestaw do uziemiaczy przeno nych ZU-CH 1 szt.
26 0B-10 1| szt PTPIREE 20 |DoKOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom IV
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE
og4 | Konstrukcja . KOG-8/M 1| sz LSN 70(50) 6,5
do ogranicznikéw przepi Tom IV,
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSTﬁ;OIS?O) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-naro ny PON-51 1 szt. LSTngOS)O) 140 |[Nsn 21,1kN
rys. 3-340-4
E-13,5/25
rednica E-15/25 AFL-6 70
21 erd wirowana | wierzcho kowa E-135/20 1 szt.
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133
14 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 74 Dobér wg str. 29
SFP111
13 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze
1, | Tablice ostrzegawcze 1 kol Standardem ENEA
identyfikacyjne i informacyjne Pl | Operator dot. tablic
11 | Ograniczniki przepi 1 kpl. wg pkt. 6 opisu
10 [ Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 70
Zgodnie ze
9 |Uziom 1 kpl. |Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
Ko cowka kablowa Al do M12 szt. Do poz. 4
Pokrywa izolacyjna szt. 0,07 (Do poz. 5
6 ZaC|§k odga ny roz czalny 3 kpl. str. 73
- opcjonalnie do poz. 5 .
- - Do po czenia
Zacisk odga ny do po czenia odoa  zienia
5 | przewodéw go ych AFL-6 50, 70 3 szt. str. 71 0,3 9
z przewodami w 0s onie 70 mm?’
Przewod w os onie
4| o przekroju 70 mm? 15 m
3 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 68
2 | G owice napowietrzne 1 kpl. Przyk ad mocowaniay
str. 67
) 02 str. 64 Obostrzenie 2°, 3°
1 a cuch odci gowy 3 kpl. -
(@] str. 62 Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZ T
AFL-6 70(50), UK AD P ASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczeg06lnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ko]
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S UP Og, ONg AFL-6 70(50)
UK AD P ASK]

Str.

33

Typy fundamentow, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodéw

Typ llo Obci enie |Dugo T Grunt o maejno no ci
S upa, i | erdzi | dopuszczalne | erdzi L yp
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 31 10,5
13,5 SFP122 2,8 10,8
Og, E/20
_ 2000 SFP133 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 12,2
SFP133 2,7 12,4
Og, E/25 13,5 SFP133 2,8 10,8
- 2500
AFL-670 | Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
Typ llo Obci enie |Dugo T Grunt o maejno no ci
S upa, i | erdzi | dopuszczalne | erdzi L yp
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 31 10,5
13,5 | SFP122+SP22 2,8 10,8
ONg, E/20
_ 2000 SFP133+SP33 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122+SP22 2,9 12,2
SFP133+SP33 2,7 12,4
ONg, E/25 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,8
- 2500
AFL-670 | Dw=263 15 | SFP133+SP33 3,0 12,1




UZBROJENIE S UPA str.
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UZBROJENIE S UPA OgiONg Str.
Z G OWICAMI KABLOWYMI, ZESTAWIENIE 35
MATERIA OW
o8 Ta ma stalowa 20x0,7 d . 1,1m 2 kpl. Do ZU-CH
z klamerk
27 | Zestaw do uziemiaczy przeno nych ZU-CH 1 szt.
26 0B-10 1| szt PTPIREE 2,0 |DoKOG-8M
. LSN 70(50)
Objemka Tom IV
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE
24 | Konstrukcja . KOG-8/M 1| szt LSN 70(50) 6.5
do ogranicznikéw przepi Tom IV,
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSTE;CK?O) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-naro ny PON-51 1 szt. LSTE;CK?O) 140 |[Nsn 21,1kN
rys. 3-340-4
E-13,5/25
rednica E-15/25 AFL -6 70
21 erd wirowana |wierzcho kowa E-13.5/20 1 szt.
Dw=263 E-15/20 AFL - 6 50
KONSTRUKCJE
SFP133+SP *
Dobér wg str. 33
15 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP * 1 kpl. str. 74 *SP  dia ONg
SFP111+SP *
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
14 identyfikacyjne i informacyjne ! kpl. | Standardem ENEA
Y Y] Y] Operator dot. tablic
13 | Ograniczniki przepi kpl. wg pkt. 6 opisu
12 [ Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 70
Zgodnie ze
11 [ Uziom 1 kpl. |Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
10 | Ko céwka kablowa Al do M12 szt. Do poz. 5
9 | Pokrywa izolacyjna szt. 0,07 [Do poz. 7
8 ZaC|s_k odg_a ny roz czalny 3 Kkpl. str. 73
- opcjonalnie do poz. 7 .
- - Do po czenia
Zacisk odga ny do po czenia odoa zienia
7 | przewodow go ych AFL-6 50, 70 3 szt. str. 71 0,3 9
Z przewodami w os onie 70, mm?
6 Zacisk odga ny do przewodow 6 szt str. 71 0.06 Do po czenia
go ych AFL-6 50, AFL-6 70 ) ) ' mostkow
5 Przewod w os onie 15 m
o przekroju 70 mm?
4 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 68
3 | G owice napowietrzne 1 kpl. Przyk ad mocowaniay
str. 67
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 ; kpl. str. 66 8%9
1 | a cuchodci ao 02 6 kol str. 64 Obostrzenie 2°, 3°
gowy O Pl str. 62 Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZ T
AFL-6 70(50), UK AD P ASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]
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S UP Kgr AFL-6 70(50)

Str.

UK AD P ASKI 37
Typy fundamentow, g boko ci posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodow
Typ llo Obci enie | D ugo T Grunto maejno no ci
S upa, i | erdzi |dopuszczalne| erdziL yp
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
13,5 SFP133 2,8 10,8
Kar,
g E/20 2000 SFP133 3.0 12.1
AFL-650 | Dw=263 15
1 SFP133 2,7 12,4
Kar, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL-670 | Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1




UZBROJENIE S UPA Kgr Str.
Z G OWICAMI KABLOWYMI 38
| ROZ CZNIKIEM RUN, RN
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UZBROJENIE S UPA Kgr Str.
Z G OWICAMI KABLOWYMI 39
| ROZ CZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIA OW
o8 Ta ma stalowa 20x0,7d . 1,1m 3 Kkpl. Do ZUO-CH
z klamerk
26 0B-10 1| szt PTPIREE 2,0 |DoKOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom IV
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE stosowa
24 Konstrukp]a S . KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 6,5 | w przypadku
do ogranicznikéw przepi Tom IV, RUN
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. Ls.l_grzolilso) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-naro ny PON-51 1 szt. LST%”:OSO) 140 |Nsy 21,1kN
rys. 3-340-4
i E-13,5/25
21 erd wirowana r'(;?ncl:%% kowa E-15/25 1 szt bl
wirow: wierz W zt.
_ E-13,5/20
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133
17 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 74 Dob6r wg str. 37
SFP111
16 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze
15 | Tablice ostrzegawcze 1 kol Standardem ENEA
identyfikacyjne i informacyjne Pl | Operator dot. tablic
A stosowa
14 | Zestaw do uziemiaczy przeno nych ZUO-CH 1 szt. str. 76 w przypadku RN
13 | Ograniczniki przepi kpl. wg pkt. 6 opisu
12 [ Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 70
Zgodnie ze
11 [ Uziom 1 kpl. |Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
10 | Ko cowka kablowa Al do M12 szt. Do poz. 5
9 | Pokrywa izolacyjna szt. 0,07 | Do poz.7
8 ZaC|s_k odg_a ny roz czalny 3 Kpl. str. 73
- opcjonalnie do poz. 7 .
- - Do po czenia
Zacisk odga ny do po czenia odoa zienia
7 | przewodow go ych AFL-6 50, 70 3 szt. str. 71 0,3 9
Z przewodami w 0s onie 70mm?
G e e
6 |U o poz. ZE-1/E 3 szt. |LSNi50-120 Tom IV, Do przew. poz. 5
lub stosowa  czniki Ivs. 4-766-34 0,7
wg str. 77 + str. 80 ys:
Przewod w os onie
5 | o przekroju 70 mm? 10 m
4 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 68 sP{fng;l d mocowania
i i RUN Zgodny ze
3 ZR%I Céglrl; ?agzor\INﬁtrzny 1 szt. str. 83 Standardem
p y RN ENEA Operator
2 | G owice napowietrzne 1 kpl.
) 02 str. 64 Obostrzenie 2°, 3°
1 a cuch odci gowy 3 kpl. -
0] str. 62 Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZ T
AFL-6 70(50), UK AD P ASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczeg0blnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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S UP Ogr, ONgr AFL-6 70(50)

UK AD P ASKI

Str.

41

Typy fundamentow, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodéw

Typ llo Obci enie | D ugo T Grunto maejno no ci
S upa, i | erdzi | dopuszczalne| erdziL yp
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 31 10,5
13,5 SFP122 2,8 10,8
Ogr, E/20
- 2000 SFP133 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 12,2
SFP133 2,7 12,4
Ogr, E/25 13,5 SFP133 2,8 10,8
_ 2500
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
Typ llo Obci enie | D ugo T Grunt o maejno no ci
S upa, i | erdzi |dopuszczalne| erdziL yp
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 3.1 10,5
13,5 SFP122+SP22 2,8 10,8
ONgr, E/20
_ 2000 SFP133+SP33 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122+SP22 2,9 12,2
SFP133+SP33 2,7 12,4
ONgr, E/25 13,5 SFP133+SP33 2,8 10,8
_ 2500
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 12,1
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UZBROJENIE S UPA Ogri ONgr str.
Z G OWICAMI KABLOWYMI 43
| ROZ CZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIA OW
o8 Ta ma stalowa 20x0,7d . 1,1m 3 Kkpl. Do ZUO-CH
z klamerk
26 OB-10 1 szt. PTPIREE 2,0 | Do KOG-8/M
Objemka LSN 70(50)
25 OB-11 1 szt. Tom IV, 2,1 | Do KG-1/1M
rys. 4-029-27d
PTPIREE stosowa
24 Konstrukp]a iy . KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 6,5 |w przypadku
do ogranicznikéw przepi Tom IV, RUN
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSTgn:OSO) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-naro ny PON-51 1 szt. LST%”:OSO) 140 |Nsy 21,1kN
rys. 3-340-4
. E-13,5/25
21 erd wirowana r'i?né%% kowa E-15/25 1 szt bl
wirow: wierz W zt.
_ E-13,5/20
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SEP133+SP - Dobér wg str. 41
18 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP * 1 kpl. str. 74 e V(\jl?a ON ;
SFP111+SP_* g
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
7 identyfikacyjne i informacyjne ! kpl. | Standardem ENEA
Y Y] Y] Operator dot. tablic
I stosowa
16 | Zestaw do uziemiaczy przeno nych ZUO-CH 1 szt. str. 76 w przypadku RN
15 | Ograniczniki przepi 1 kpl. wg pkt. 6 opisu
14 | Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 70
Zgodnie ze
13 [ Uziom 1 kpl. |Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
12 | Ko cowka kablowa Al do M12 6 szt. Do poz. 6
11 | Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 [Do poz.9
10 ZaC|s_k odg_a ny roz czalny 3 kpl. str. 73
- opcjonalnie do poz. 9 .
- - Do po czenia
Zacisk odga ny do po czenia odoa zienia
9 | przewodow go ych AFL-6 50, 70 3 szt. str. 71 0,3 9
Z przewodami w 0s onie 70 mm?’
8 Zacisk odga ny do przewodow 6 szt str. 71 0.06 Do po czenia
go ych AFL-6 50, AFL-6 70 ) ) ' mostkow
Z cze elastyczne (wg potrzeb, uj w PTP i REE 1,0
7 |zamowieniu cznika poz. 4) lub ZE-1/E 3 szt. |[LSNi50-120 Tom IV, 07 Do przew. poz. 6
stosowa  czniki wg str. 77 + str. 80 rys. 4-766-34 '
6 Przewod w os onie 10 m
o przekroju 70 mm?
5 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 68
Roz cznik napowietrzny RUN Zgodny ze
4 7nap demr cznvm RN 1 szt. str. 83 Standardem
P y ENEA Operator
3 | G owice napowietrzne 1 kpl. Przyk ad mocowania
str. 67
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 L kpl str. 66 Ogr
P 2 Pl ) ONgr
1 a cuch odci ao 02 6 kol str. 64 Obostrzenie 2°, 3°
gowy O Pl str. 62 Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZ T
AFL-6 70(50), UK AD P ASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczeg0blnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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S UP Kg PAS 50-120
UK AD P ASKI

Str.

46

Typy fundamentow, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodéw

Typ llo Obci enie | D ugo Grunt o ma ej no no Ci
s upa, i | erdzi | dopuszczalne | erdzi L Typ
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 10,5
13,5
Kg, E/15 1500 SFP122 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 s SFP111 2.9 11,9
SFP122 27 12.1
SFP111 3,1 10,2
1 13,5 SFP122 2,8 10,5
Ko, E/20
PAS 70 Dw=263 2000 SFP133 2,7 10,6
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
Kg, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5
PAS120 | Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8
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UZBROJENIE S UPA Kg str.
Z G OWICAMI KABLOWYMI 48
ZESTAWIENIE MATERIA OW
o8 Ta ma stalowa 20x0,7 d . 1,1m > Kkpl. Do ZU-CH
z klamerk
27 Zestaw do uziemiaczy ZU-CH 1 szt
przeno nych
26 ) OB-10 1 szt. 2,0 | Do KOG-8/M
Objemka rys. 4-029-27d
25 OB-11 szt. 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE
24 |Konstiukca . KOG-8/M > | sz LSN 70(50) 6.5
do ogranicznikéw przepi Tom 1V,
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. LST'En:OSO) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-naro ny PON-4/E 1 szt. LSNi i%—:]Zl(\);ZOl?r. 46 |Nsn 21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
dnica E-15/25 Linia PAS 120
21 erd wirowana | wierzcho kowa EElfS%%O 1 szt. Linia PAS 70
Dw=263
E-13,5/15 Linia PAS 50
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133
14 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 74 Dobor wg str. 46
SFP111
13 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze
1, |Tablice ostrzegawcze 1 ol Standardem ENEA
identyfikacyjne i informacyjne Pl | Operator dot. tablic
11 | Ograniczniki przepi 1 kpl. wg pkt. 6 opisu
10 | Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 70
Zgodnie ze
9 [Uziom 1 kpl. |Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
Ko céwka kablowa Al do M12 szt. Do poz. 4
Pokrywa izolacyjna szt. 0,07 [Do poz.5
6 ZaC|s_k odga ny roz czalny 3 Kkpl. str. 73
- opcjonalnie do poz. 5 .
- - Do po czenia
Zacisk odga ny do po czenia odoa zienia
5 | przewoddéw w os onie 3 szt. str. 71 0,3 9
50, 70, 120 mm’
4 |Przewod wos onie | 120 mm® 10 " Linia PAS-120
o przekroju 70 mm” Linia PAS-50, 70
3 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 68
2 | G owice napowietrzne 1 kpl. Przyk ad mocowaniay
str. 67
02i str. 65
1 a cuch odci gowy 3 kpl.
Oi str. 63
APARATURA | OSPRZ T
PAS 50-120, UK AD P ASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczeg06lnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ko]
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S UP Og,ONg PAS 50-120
UK AD P ASKI

Str.

50

Typy fundamentow, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodéw

Typ llo Obci enie | D ugo T Grunt o ma €j no no Ci
rSoLéFz)gi Typ erdzi erdzi | dopuszczalne | erdzi L funda)rlr?entu t hp
przewodu szt. daN m
135 SFP111 2,8 10,5
Og, E/15 1500 ’ SFP122 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 3,1 10,2
1 13,5 SFP122 2,8 10,5
Og, E/20
PAS 70 DW=263 2000 SFP133 2,7 10,6
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
Og, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SEP133 3,0 11,8
Typ llo Obci enie |D ugo . Grunt o ma ej no no Ci
rsoléIZZi Typ erdzi | erdzi | dopuszczaine | erdzi L funda)r/r?entu i hp
przewodu szt. daN m
135 SFP111+SP11 2,8 10,5
ONg E/15 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 - SFP111+SP11 2,9 11,9
SFP122+SP22 2,7 12,1
SFP111+SP11 3,1 10,2
1 13,5 SFP122+SP22 2,8 10,5
ONg E/20

PAS 70 DW=263 2000 SFP133+SP33 2,7 10,6
15 SFP122+SP22 2,9 11,9
SFP133+SP33 2,7 12,1
ONg E/25 2500 13,5 SFP133+SP33 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,8
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UZBROJENIE S UPA Og i ONg str.
Z G OWICAMI KABLOWYMI 52
ZESTAWIENIE MATERIA OW
o8 Ta ma stalowa 20x0,7 d . 1,1m > Kpl. Do ZU-CH
z klamerk
27 Zestaw do uziemiaczy ZU-CH 1 szt
przeno nych
26 0B-10 1| szt PTPIREE 2,0 |DoKOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka Tom IV
25 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
PTPIREE
24 |Konstiukca . KOG-8/M 1 | sz LSN 70(50) 6,5
do ogranicznikéw przepi Tom IV,
rys. 3-316-20b
PTPIREE
23 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSTgn:%fo) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
22 | Poprzecznik odporowo-naro ny PON-4/E 1 szt. LSNi 5T(())-n112|(\)/:2017r. 46 |Nsy 21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
dnica E-15/25 Linia PAS 120
21 erd wirowana | wierzcho kowa EElfS%%O 1 szt. Linia PAS 70
Dw=263
E-13,5/15 Linia PAS 50
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133+SP * Dob6 tr. 50
14 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP * 1 kpl. str. 74 * gpor VJ%SOrN
SFP111+SP_~* g
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
13 identyfikacyjne i informacyjne L kpl. | Standardem ENEA
Y] Y] Operator dot. tablic
12 | Ograniczniki przepi 1 kpl. wg pkt. 6 opisu
11 | Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 70
Zgodnie ze
10 | Uziom 1 kpl. |Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
9 | Ko coéwka kablowa Al do M12 3 szt. Do poz. 5
8 | Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 [ Do poz. 6
7 ZaC|s_,k odg_a ny roz czalny 3 kpl. str. 73 Do po czenia
- opcjonalnie do poz. 6 odga zienia
Zacisk odga ny do po czenia Do po czenia
6 | przewodéw w 0s onie 6 szt. str. 71 0,3 | mostkéw
50, 70, 120 mm? i odga zienia
g |Przewod wos onie | 120 mm°® 10 m Linia PAS 120
o przekroju 70 mm” Linia PAS 50, 70
4 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 68
G owice napowietrzne 1 kpl. Przyk ad mocowaniay
str. 67
. . 2 ONg
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 1 kpl. str. 66 0g
. O2i str. 65
1 a cuch odci gowy Oi 6 kpl. St 63
APARATURA | OSPRZ T
PAS 50-120, UK AD P ASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczeg0blnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[kg]




S UP KRA COWY Kor
Z G OWICAMI KABLOWYMI
| ROZ CZNIKIEM RUN, RN

Str.

53

hp

— L —F

i

26

Kgr - 15/20




S UP Kgr PAS 50-120
UK AD P ASKI

Str.

54

Typy fundamentow, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodéw

Typ llo Obci enie | Dugo . Grunt o ma ej no no Ci
S upa, i | erdzi |dopuszczaine| erdzi L yp
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m m
SFP111 28 105
13,5
Kgr, E/15 1500 SFP122 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 s SFP111 2.9 11,9
SFP122 27 12.1
SFP111 3,1 10,2
1 13,5 SFP122 2,8 10,5
Kgr, E/20
PAS 70 Dw=263 2000 SFP133 2,7 10,6
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
Kar, /25 00 135 SFP133 2.8 10,5
PAS120 | Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8




UZBROJENIE S UPA Kgr
Z G OWICAMI KABLOWYMI
| ROZ CZNIKIEM RUN, RN

Str.

55

[P

|O’2|

11

1,2

2,0

28 13
25

27 13
24

1,9

1,3

21

26
23

10

14

10




UZBROJENIE S UPA Kgr Str.
Z G OWICAMI KABLOWYMI 56
|ROZ CZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIA OW
29 Ta ma stalowa 20x0,7d. 1,1m 3 kpl. Do ZUO-CH
z klamerk
28 OB-8 1 . 1,8 |Do KOG-8/M(p.25)
szt. PTPIREE
27 Objemka OB-10 1 LSN 70(50) Tom IV 2,0 |Do KOG-8/M(p.24)
26 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
25 Konstrukcja PTPIREE
do ograniéznikc’)w przepi KOG-8/M 2 szt. |LSN 70(50), Tom IV | 6,5 [stosowa
24 rys. 3-316-20b w przypadku RUN
PTPIREE
23 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. |LSN 70(50), Tom IV 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r.
22 | Poprzecznik odporowo-naro ny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nsy 21,6KN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
dnica E-15/25 Linia PAS -120
21 erd wirowana | wierzcho kowa EElf;é%O 1 szt. Linia PAS -70
Dw=263
E-13,5/15 Linia PAS -50
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133
17 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 74 Dobér wg str. 54
SFP111
16 [ Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. PTPIREE | str. 219
15 | Tablice bezpiecze stwa 1 kpl. Ls%gg;lzo str. 218
14 | Zestaw do uziemiaczy przeno nych ZUO-CH 3 kpl. str. 76 W przypadku RN
13 [ Ograniczniki przepi 2 kpl. wg pkt. 6 opisu
12 [Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 70
PTPIREE
11 | Uziom 1 kpl. | LSN 70(50), Tom V
str. 214, 216
10 | Ko céwka kablowa Al do M12 6 Szt. Do poz. 5
9 [Pokrywa izolacyjna 3 Szt. 0,07 | Do poz.7
8 ZaC|§k odga ny roz czalny 3 kpl. str. 73
- opcjonalnie do poz. 7 .
- - Do po czenia
Zacisk odga ny do po czenia odoa zienia
7 | przewodbw w 0s onie 3 szt. str. 71 0,3 9
50, 70, 120 mm”
Z cze elastyczne (wg potrzeb, uj ZE-2/E PTPIREE 1,0 |Do 120mm?
6 [w zamowieniu cznika poz. 3) lub 3 szt. [LSNi50-120 Tom IV, przew. >
stosowa  czniki wg str. 77 =+ str. 80 ZE-1/E rys. 4-766-34 0,7 |poz.5 | 70mm
¢ |Przewod wos onie | 120 mm°® 10 0 Linia PAS-120
o przekroju 70 mm” Linia PAS-50, 70
4 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 68
. ) RUN Zgodny ze
3 5?12 Cég'rl:] r;agzor:Nﬁ]trzny 1 szt. str. 85 Standardem
P y RN ENEA Operator
2 | G owice napowietrzne 1 kpl. Przyk ad mocowaniay
str. 67
. O2i str. 65
1 a cuch odci gowy Oi 3 kpl. St 63
APARATURA | OSPRZ T
PAS 50-120, UK AD P ASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. WyszczegOlnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]




S UP ODPOROWY Ogr str.
| ODPOROWO-NARO NY ONgr -
Z G OWICAMI KABLOWYMI
| ROZ CZNIKIEM RUN, RN
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S UP Ogr, ONgr PAS 50-120
UK AD P ASKI

Str.

58

Typy fundamentow, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodéw

Typ llo Obci enie | D ugo Grunto maejno no ci
rSoLéFz)gi Typ erdzi erdzi | dopuszczalne | erdzi L fund?rlr?entu t hp

przewodu szt. daN m
135 SFP111 2,8 10,5
Ogr, E/15 1500 ’ SFP122 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 3,1 10,2
1 13,5 SFP122 2,8 10,5

Ogr, E/20

PAS 70 DW=263 2000 SFP133 2,7 10,6
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
Ogr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8
Typ llo Obci enie | D ugo . Grunt o ma ej no no ci
rSoLéFz)gi Typ erdzi erdzi | dopuszczalne | erdzi L funda)rlr?entu t hp

przewodu szt. daN m
135 SFP111+SP11 2,8 10,5
ONGgr, E/15 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111+SP11 2,9 11,9
SFP122+SP22 2,7 12,1
SFP111+SP11 3.1 10,2
1 13,5 SFP122+SP22 2,8 10,5

ONgr, E/20

PAS 70 DW=263 2000 SFP133+SP33 2,7 10,6
15 SFP122+SP22 2,9 11,9
SFP133+SP33 2,7 12,1
ONgr, E/25 2500 13,5 SFP133+SP33 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,8




UZBROJENIE S UPA
Ogr | ONgr
Z G OWICAMI KABLOWYMI
| ROZ CZNIKIEM RUN, RN

Str.

59

kier. za omu linii
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UZBROJENIE S UPA Ogri ONgr str.
Z G OWICAMI KABLOWYMI 60
| ROZ CZNIKIEM RUN, RN
ZESTAWIENIE MATERIA OW
29 Ta ma stalowa 20x0,7d. 1,1m 3 kpl. Do ZUO-CH
z klamerk
28 OB-8 1 . 1,8 |Do KOG-8/M(p.25)
Szt. PTPIREE
27 Objemka OB-10 1 LSN 70(50) Tom IV 2,0 |Do KOG-8/M(p.24)
26 OB-11 1 szt. rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
25 Konstrukcja PTPIREE
22| do ograni oW orzep KOG-8/M 2 | szt. |LSN70(50), Tom IV | 65 [siosowa
rys. 3-316-20b w przypadku RUN
PTPIREE
23 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. | LSN 70(50) Tom IV | 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r.
22 | Poprzecznik odporowo-naro ny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nsy 21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
_ E-15/25 Linia PAS 120
rednica E-13.5/20
21 erd wirowana |wierzcho kowa E-lé/20 1 szt. Linia PAS 70
Dw=263
E-13,5/15 Linia PAS 50
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133+SP * Dobé tr 58
17 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP * 1 kpl. str. 74 . gpor V&’?asor,'\l r
SFP111+SP_* d
Tablice ostrzegawcze Zgodnie ze
16 identyfikacyjne i informacyjne L kpl. | Standardem ENEA
Y ) Y] Operator dot. tablic
A stosowa
15 |[Zestaw do uziemiaczy przeno nych ZUO-CH 1 szt. str. 76 w przypadku RN
14 [ Ograniczniki przepi 2 kpl. wg pkt. 6 opisu
13 [Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 70
Zgodnie ze
12 [ Uziom 1 kpl. |Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
11 [ Ko cowka kablowa Al do M12 6 szt. Do poz. 6
10 [ Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 | Do poz. 8
9 ZaC|s_k odg_a ny roz czalny 3 Kpl. str. 73 Do po czenia
- opcjonalnie do poz. 8 odga zienia
Zacisk odga ny do po czenia Do po czenia
8 | przewoddw w os onie 6 szt. str. 71 0,3 | mostkéw
50, 70, 120 mm? i odga zienia
Z cze elastyczne (wg potrzeb, uj ZE-2/E PTPIREE 1,0 |Do 120mm?
7 |wzamowieniu cznika poz. 4) lub 3 szt. [LSNi 50-120 Tom IV, przew. >
stosowa  czniki wg str. 77 = str. 80 ZE-1/E rys. 4-766-34 0.7 |poz. 6 |70mm
6 Przewéd w os onie | 120 mm* 10 m Linia PAS 120
o przekroju 70 mm® Linia PAS 50, 70
5 [Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 68
. . RUN Zgodny ze
4 ZRg; Céglrl; l:aé)zol;/vﬁrzny 1 szt. str. 85 Standardem
p y RN ENEA Operator
3 | G owice napowietrzne 1 kpl. Przyk ad mocowania
str. 67
. . 2 ONgr
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 1 kpl. str. 66 Ogr
. 02i str. 65
1 | a cuchodci gowy Oi 6 kpl. St 63
APARATURA | OSPRZ T
PAS 50-120, UK AD P ASKI
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegllnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]




EN-822

str.

61

lll. KARTY ALBUMOWE
ELEMENTOW ZWI ZANYCH




A CUCH ODCI GOWY

O wykonanie 1

str.
62

H

obostrzenie 0°, 1°

515

H

O/A

&
Uwagi: 1. cznik poz. 4 stosowa do a cuchéw O/B, do rodkowej fazy linii w uk adzie tréjk tnym,
(na s upach KK, ROK, RONK, w linii g 6wnej).
2. Wieszak poz. 3 mocowa zgodnie z rysunkiem powy ej zachowuj ¢ maksymalny odst p ,a"
do podwieszenia odpi tych mostkéw.
3. cznik nastawny poz. 5 rekomenduje si stosowa w przypadku konieczno ci regulacji zwisu linii
po wymianie s upa.
cznik nastawny skokowo h/H 208/304 1 2,8 Opcjonalnie
5 (uwaga 3)
cznik JeQnovyldIasty h=150 1 07
ze sworzniem i zawleczk typu R4
4 cznik kab kowy, ze sworzniem nitowym h=70 1 0,63 o/B
(uwaga 1)
3 |Wieszak rubowo - kab kowy (uwaga 2) 41121A 1 0,9
2 | Uchwyt odci gowy rubowy - 1
. Zgodny
1 Izolator Injlowy kompo;ytowy uchowy 1 se standardem
0 dugo ci monta owej 515mm,
Enea Operator
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UK AD TROJK TNY, AFL-6 70(50), UK AD P ASKI
Producent llo Masa
Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ) kg




A CUCH ODCI GOWY str.
Oi  wykonanie 2 63

obostrzenie 0°, 1°, 2° (wg N-SEP-E-003 )’
dla linii bez obostrze ~ wg PN-EN-50341-2-22

| a’ | 150 515 500, 700

Uwagi: 1. Wg N SEP-E-003 a cuch Oi spe nia wymagania obostrzenia 2° pod warun kiem zastosowania izolatora
kompozytowego o wytrzyma o ci co najmniej o 50% wy szej ni wynika to z obci enia mechanicznego

2. Wieszak poz. 3 mocowa zgodnie z rysunkiem powy ej zachowuj ¢ maksymalny odst p ,a”
do podwieszenia odpi tych mostkow.

3. cznik nastawny poz. 4 rekomenduje si stosowa w przypadku konieczno ci regulacji zwisu linii
po wymianie s upa.

cznik nastawny skokowo h/H 208/304 1 2,8 O(S\fdggglg')e
4 — -
cznik JeQnov_\ndIasty h=150 1 07
ze sworzniem i zawleczk typu R4
3 | Wieszak rubowo - kab kowy 41121A 1
Uchwyt odci gowy do przewodéw
2 W 0s onie 50, 120mm? 1 1,0 |Zoson uchwytu
Izolator liniowy kompozytowy uchowy Zgodny
1 |odugo ci monta owej 515mm, (uwaga 1 ze standardem
1) Enea Operator
PAS 50, 120, UK AD P ASKI
Producent llo Masa
Lp. Wyszczegllnienie (dystrybutor) [szt] jedn. Uwagi
nr katalogowy ' kg




A CUCH ODCI

GOWY

str.

02 wykonanie 1 64
obostrzenie 2°, 3°
O2/A
515
= |
—
1
i —
Uwagi: 1. cznik poz. 4b stosowa do a cuchow O2/B do rodkowej fazy linii w uk adzie trojk tnym
2. Wieszak poz. 5 mocowa zgodnie z rysunkiem powy ej zachowuj ¢ maksymalny odst p ,a"
do podwieszenia odpi tych mostkow.
5 | Wieszak rubowo - kab kowy (uwaga 2) 41121A 1 0,9
4b cznik dwuuchowy p aski (uwaga 1) 3521 1 0,8 02/B
. 1 02/B
4a cznik dwuuchowy skr cony 3532 > 0,6 O2IA
3 cznik orpzykpwy dwurz dgwy 38253 2 11
ze sworzniami i zawleczkami typu R4
2 | Uchwyt odci gowy rubowy - 1
Izolator liniowy kompozytowy uchowy Zgodny
1 . - 2 ze standardem
o0 d ugo ci monta owej 515mm
Enea Operator
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UK AD TROJK TNY, AFL-6 70(50), UK AD P ASKI
Producent llo Masa
Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ’ kg




A CUCH ODCI GOWY Str.

O2i wykonanie 2 65
obostrzenie 3° (wg N-SEP-E-003)
poziom obostrzenia I, Il, 1l wg PN-EN-50341-2-22
X 515 30_87_, 500, 700 )
o |
1 2
=P
{ !jg 1
Uwaga: Wieszak poz. 3 mocowa zgodnie z rysunkiem powy ej zachowuj ¢ maksymalny odst p ,a”
do podwieszenia odpi tych mostkow.
5 cznik or_czyl_«_)wy dwurz d(_)wy 38253 2 11
ze sworzniami i zawleczkami typu R4
4 cznik dwuuchowy p aski 3521 2 0,8
3 | Wieszak rubowo —kab kowy 41121A 1 0,7
Uchwyt odci gowy do przewodoéw
2 W 0S onie 50-120mm? 1 1,0 |Zoson uchwytu
. Zgodny
1 Izolator Ilmowy kompo_zytowy uchowy 2 se standardem
o d ugo ci monta owej 515mm
Enea Operator
PAS 50-120, UK AD P ASKI
Producent llo Masa
Lp. WyszczegOlnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ) kg




ZAWIESZENIE PRZELOTOWE

str.

MOSTKA ZPM/1, ZPM/2 66
:[ v 7 Z L SN oS S jl
\;
f— 1
' 2N J
E ~. s I z Z JI
F - =
[
*[lo wzale no ciod producenta
3 | Os ona przed ptakami 1 Do ZPM/1
Uchwyt oplotowy skr tny 12 Do ZPM/2
2 do przewoddéw w os onie
Uchwyt oplotowy przelotowy
do przewodow AFL-6 L Do ZPM/1
Zgodny ze
1 | lzolator liniowy wsporczy kompozytowy 1 standardem
ENEA Operator
PAS 50-120 - ZPM/2
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50) - ZPM/1
Masa
e Producent llo , : .
Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor) szt JeSS., Uwagi




PRZYK AD ZAMOCOWANIA

str.

G OWIC KABLOWYCH 67
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Uwaga: Ko cowki poz. 1i2 nale y zamawia je elinies uj te w zestawie g owic.
3 | rubaocynkowanaznakr tk, | \150a5 | pN.EN 15048-1 | szt 6 | 007 |Dopoz 1i2
podk adk okr g ispr yst
5 Ko cowka kablowa miedziana szt 3 Do owrotnei
cynowana galwanicznie do M12 ) yyp !
Ko cowka kablowa Do roboczei
miedziana cynowana mied);i}a/me' J ggndardu
1 |galwanicznie do M12 szt. 3 ) ENEA
Ko cowka kablowa Do yy roboczej 6 erator
aluminiowa aluminiowej P
Producent Masa
Lp. Wyszczeg6lnienie ' Jedn. | llo jedn. Uwagi
nr normy

[kg]




ZAMOCOWANIE KABLA NA S UPIE

str.
68

Uwagi: 1. Kabel uk ada na s upie zgodnie z norm N SEP-E-004.

/\1 | o |o

o |O1|W

~13

~12

0,2

0,5

0,9

2,5

min. 4,3 - wg PN-EN 61936-1:2011/A1:2014-10

2. Stosowanie kolana poz. 2 dotyczy przypadku gdy posadowienie s upa wymaga
wykonania fundamentu z betonu zbrojonego w wykonaniu terenowym na stanowisku s upa
(tzw. fundamenty studniowe, palowe).

7 | Tréjpalczatka uszczelniaj ca szt. 1 - Do poz. 1
6 | Klamerka szt. 0,015 | Do poz. 5, 1szt./1zwéj ta my
5 | Ta ma stalowa 20x0,4 m 0,07 | Do mocowania poz.1,2i3
4 | Uchwyt dystansowy do kabla szt. 0,03 | Spos6b mocowania str. 69
3 | Ramka do mocowania rury RK szt. 3
Kolano ochronne HDPE 90°
2 R=800 mm /160 szt. Do poz.1(uwaga 2)
Os ona rurowa HDPE ,
1 d.3.0 m do kabla /160 szt. 1 Jdzew. x wew. 160" 130 mm
Masa
Lp. Wyszczegolnienie Producent | Jedn. | llo jedn., Uwagi

kg




str.
ZAMOCOWANIE KABLA NA S UPIE

SZCZEGO Y MOCOWANIA

Trzy uchwyty pojedyncze

5 4
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Uchwyt potroéjny Uchwyt pojedynczy
5 4 5 i\
) TN T T TN T 79
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Zestawienie materia 6w - str. 68




PO CZENIE UZIEMIENIA

str.
70

Elementy uziemiane

Antena, zw6d odgromowy,
Maszt antenowy

Poprzecznik linii g 6wej

Korpus przek adnika

1 zacisk nn przek adnika

Roz cznik

Ograniczniki przepi

Konstrukcja do roz cznika,
ogranicznikéw przepi
i g owic kablowych, ZU(O)-CH

y'y powrotne kabli

Nap dr cznyroz cznika

szafa sterownicza

A

2 otw. C12

20
w
o

[ o o]

26

Elementy po czenia uziemienia Lp.
ta ma 30x4
T 2xM10x25 1.3
ta ma 30x4
2xM10x25 13
ta ma 30x4
2xM10x25 13
=) yakabla | __
N YKY 3x2,5
o
NS
x L] ta ma 30x4
® 3 2xM10x25 | 1+ 3
©
IS
s E ta ma3ox4 |, o
=s 2xM10x25 !
> |
°3
T o ta ma 30x4 1.3
£ 2xM10x25 !
o O
s
3 g H ta ma 30x4 1,3
s % 2xM10x25
Qo
N
58 ta ma 30x4 13
P ] 2xM10x25 !
2
O
10) ta ma 30x4 1.3
2xM10x25 !
A
Vo
ygqun .
ok Zacisk 3
N probierczy
S ’( Kl |/ mios
: ~ 1
S
—
- Rura termokurczliwa
*
06,10 wg Standardu EOP
Uziom
* - na gruntach rolnych

Uwaga: Ta m

cz ¢ elementy uziemiane z g Gwnym przewodem uziemiaj cym mo na zast pi

przewodem linkowym zgodnie ze standardem ENEA Operator.

3 ruba z_nakr tk podk adk M10x25 - szt. 0,04 |2szt.napo czenie

okr g ispr yst —ocynkowana

Ta ma stalowa 20x0,4, d ugo ci
2 1,6 m z klamerk kpl. ° 0.18
1 | Ta ma stalowa - ocynkowana 30x4 - m 0,942 llo Wza.le. no Ci. od

' wysoko ciirodzaju s upa
Masa
Lp. Wyszczeg0Olnienie Producent Jedn. | llo jedn. Uwagi
[ka]




PO CZENIE MOSTKA

str.

| ODGA ZIENIA 71
Uwagi: 1. Zestawienie obejmuje komplet materia 6w do po czenia linii tréjfazowe;j.
2. Przyk ady wykonania mostkow przy zastosowaniu zaciskéw roz czalnych wg str.75
2 | Pokrywa izolacyjna 3 0,05 Do poz.lailb
Do przewodéw
1c |Zacisk odga ny rubowy 6 go ych, 2 szt.
na po czenie
Do po czenia
1b Zacisk odga ny jednostronnie przewodu w 0s onie
przebijaj cy izolacj 3 z przewodem
goym
1a Zacisk odga ny dwustronnie Do przewodow
przebijaj cy izolacj W 0S onie
Zaciski do monta u na sta e
Masa
Lp. Wyszczegolnienie Dystrybutor | llo jedn. Uwagi

str. albumu | szt.

k]




® str.
ENERGO'—”\”A ZACISKIODGA NEROZ CZALNE

W POZNANIU 72

1. Zacisk kab kowy

Zaciski przebijaj ce izolacj z kab kiem,su do wykonania odga zie imostkéw . Do przewodow Al lub Cu

W 0S onie, zakres grubo ci os ony przewodu 1,5-3mm

2. zaciski do wykonania odga zie i mostkow.

Zaciskisu do wykonania odga zie imostkéw od linii go ej lub od zacisku kab kowego zmontowanego na
przewodzie w 0s onie, jak wy ej. Prace mog by wykonywane pod napi ciem przy u yciu dr Kka izolacyjnego.
Linia g 6wna: Cu lub Al go a, odga zienie: Al w os onie, zakres grubo ci os ony przewodu 1,5-3mm.

*llo dla 3 przewoddéw

LG-Al 17+75 r?mZ

. LO-35 mm
;amsk odga nydo monta u LG-Al 17-75 mm2

2 |idemonta uprzy u yciudr ka 2
izolacyjnego szt. | 3* LO-50 mm ,

LG-Al 17+75 mm
LO-70 mm?
1 |zaciskkab kowy LG PAS 50+120 mm?
Producent, Masa
Lp. Wyszczegolnienie dystrybutor, |Jedn.|llo |jedn., Uwagi

nr normy kg




str.

EN ENERGOLINIA® PRZYK ADY WYKONANIA MOSTKOW
W POZNANIU ROZ CZALNYCH 73

LINIA Z PRZEWODAMI GO YMI
LINIA Z PRZEWODAMI W OS ONIE

i i 2 1
5 5 5
6 T 2 4
, 5
3 ] 6
R L _ . _ _
Uwagi:
1* Zestawienie obejmuje llo  dla 3 faz.
2. W zale no ciod typu przewéd odga ny w zacisku poz. 5, 6 wyprowadzony jest w dé ,
lub w bok, réwnolegle do linii.
3. Powy sze rozwi zania mo na stosowa wy cznie w prz s ach linii bez
obostrze lub podlegaj cych obostrzeniu 1°i 2°, przy 1°i 2° nie zalecane
przez PN-E-05100-1:1998 i PN-EN-50341-2-22.
6 |Zzaciskroz czalny (uwaga 2) LG-Al 16+150 mm?
szt. 3* |1 0,45 . 2
5 |zacisk roz czalny (uwaga 2) LO-AI 25+150 mm
4 |Kab k szt. | 3+ | o1 | Stosowa  cznie
z poz. 3
3 |Zaciskjednostronnie szt. | 3¢ | 0,27 | PAS50+120 mm?
przebijaj cy izolacj
LG-Al 17+75 mm*
LO-35 mm?
, |Zaciskodga ny LG-Al 1775 mm®
2
roz czalny str.141 szt. | 3* LO-50 mm
LG-Al 17+75 mm®
LO-70 mm?
1 |Zzaciskkab kowy LG-PAS 50+120 mm?
Producent, Masa
Lp. Wyszczegolnienie dystrybutor, [Jedn.[llo |jedn., Uwagi
nr normy kg




FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

str.

SFP1 , SP 74
SFP111, SFP122, SFP133,
SP1, SP2, SP3, SP11, SP22, SP33
—"fﬁ_'_
' 0
‘ S
SP1, SP2, £
E
S
+
]
2
c.d. str. 75
Masa fundamentu, kg 1030 | 1290 | 1550 | 440 570 700 880 | 1140 | 1400
5 Po czenie SP11,22,33 80 - - 1 kpl.
skr cane do SP1, 2, 3 rys. 40 - 1 kpl. -
5 - 4-079-65a
0 czenie
5 <kt cane do SFP1 153 1 kpl. - -
4 |Pyta ustojowa U-85 77 1 1 1 - - - - - -
3 PS-200 | 660 - - 2 - - 1 - - 2
2 P yta fundamentu PS-160 | 530 - 2 - - 1 - - 2 -
1 PS-120 | 400 2 - - 1 - - 2 - -
llo , szt
Masa
P . SFP | SFP | SFP
Lp. Wyszczegblnienie Jesg., 111 122 133 SP1 SP2 SP3 | SP11 | SP22 | SP33
Typ fundamentu

MATERIAY FUNDAMENTU




FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE

str.

SFP1 , SP 75
Obj to  wykopu V,, m?
Wymiary dna
Typ fundamentu wykopu G boko posadowienia erdzit/wykopu t,, m
mxm

2,7/2,8 2,8/2,9 2,9/3,0 3,0/3,1 3,1/3,2 3,2/3,3 3,3/3,4
SFP111 1,3x1,0 8,41 8,93 9,47 10,03 10,61 11,21 11,83
SFP122 1,7x1,0 10,14 10,75 11,37 12,02 12,69 13,37 14,08
SFP133 2,1x1,0 11,87 12,55 13,26 14,00 14,75 15,53 16,33
SFP111 + SP1 13x1,2 9,46 10,03 10,62 11,23 11,86 12,51 13,18
SFP111 + SP2 1,3x1,4 10,50 11,12 11,76 12,42 13,10 13,80 14,53
SFP111 + SP3 13x1,6 11,54 12,21 12,90 13,61 14,34 15,09 15,87
SFP122 + SP1 1,7x1,2 11,42 12,08 12,77 13,47 14,20 14,95 15,72
SFP122 + SP2 1,7x1,4 16,69 13,41 14,16 14,92 15,71 16,52 17,35
SFP122 + SP3 1,7x1,6 13,96 14,74 15,54 16,36 17,21 18,08 18,97
SFP133 + SP1 2,1x1,2 13,37 14,13 14,91 15,71 16,53 17,38 18,25
SFP133 + SP2 2,1x1,4 14,88 15,70 16,54 17,41 18,30 19,22 20,16
SFP133 + SP3 2,1x1,6 16,37 17,26 18,17 19,11 20,07 21,05 22,06
SFP111 + SP11 1,4x1,4 11,05 11,69 12,36 13,05 13,75 14,48 15,23
SFP122 + SP11 18x1,4 13,24 13,99 14,75 15,54 16,36 17,19 18,05
SFP122 + SP22 1,8x1,7 15,23 16,06 16,92 17,80 18,71 19,64 20,59
SFP133 + SP11 22x14 15,42 16,27 17,14 18,03 18,95 19,89 20,86
SFP133 + SP22 2,2x1,7 17,75 18,70 19,67 20,67 21,69 22,74 23,82
SFP133 + SP33 2,2x2.1 20,85 21,93 23,04 24,18 25,34 26,53 27,75

Uwagi:

1. Ze wzgl déw konstrukcyjnych dla fundamentow dwup ytowych minimalna g boko
posadowienia erdzi ty,=2,7 m

2. 0Obj to zasypki gruntowej V; = 0,9 Vi, m

3

3. 0bj to  wykopu V), - ustalona przy za o eniu 20% odchylenia cian bocznych od pionu




ZESTAWU DO UZIEMIACZY PRZENO NYCH
Z OGRANICZNIKAMI PRZEPI

PRZYK AD ZASTOSOWANIA ZUO-CH str.

76

1,05 ‘

ZUO-CH

. h %\G\B%\\?

1,3

Uwaga:
Rysunek przedstawia zastosowanie zestawu ZUO-CH na s upie linii z przewodami
go ymi w uk adzie trojk tnym. Rozwi zanie dotyczy rownie pozosta ych s upéw
zroz cznikiem bez uziemnikéw uj tych w albumie. Wymiar ,a” wg uzbrojenia s upa.




PRZYK AD ZASTOSOWANIA ROZ CZNIKA str.

WYPOSA ONEGOWTA M ELASTYCZN 77

Uwaga:
Rysunek przedstawia zastosowanie roz cznika wyposa onego w ta m elastyczn na s upie
linii z przewodami go ymi w uk adzie tréjk tnym. Rozwi zanie dotyczy rownie pozosta ych

s upbw z przewodami go ymi w uk adzie p askim oraz przewodami w 0s onie typu PAS.
Wymiar ,a” wg uzbrojenia s upa.




PRZYK AD ZASTOSOWANIA ROZ CZNIKA str.
Z UZIEMNIKIEM 78
WYPOSA ONEGOWTA M ELASTYCZN

Uwaga:

Rysunek przedstawia zastosowanie roz cznika z uziemnikiem wyposa onego w ta m
elastyczn na s upie linii z przewodami go ymi w uk adzie trgjk tnym. Rozwi zanie dotyczy
rébwnie pozostaych supéw z przewodami goymi w uk adzie p askim oraz przewodami

w 0s onie typu PAS. Wymiar ,a” wg uzbrojenia s upa.




PRZYK AD ZASTOSOWANIA ROZ CZNIKA str.

WYPOSA ONEGO W KOLUMNY STAE 79

Uwaga:
Rysunek przedstawia zastosowanie roz cznika wyposa onego w kolumny sta e na s upie linii
z przewodami go ymi w uk adzie trojk tnym. Rozwi zanie dotyczy rownie pozosta ych s upow
Z przewodami go ymi w uk adzie p askim oraz przewodami w os onie typu PAS.

Wymiar ,a” wg uzbrojenia s upa.




PRZYK AD ZASTOSOWANIA ROZ CZNIKA str.
Z UZIEMNIKIEM WYPOSA ONEGO 30
W KOLUMNY STAE

Uwaga:
Rysunek przedstawia zastosowanie roz cznika z uziemnikiem wyposa onego w kolumny
sta e na s upie linii z przewodami go ymi w uk adzie trojk tnym. Rozwi zanie dotyczy réwnie
pozosta ych supdéw z przewodami goymi w uk adzie p askim oraz przewodami w 0s onie
typu PAS. Wymiar ,a” wg uzbrojenia s upa.
Roz cznik z uziemnikiem jest wyposa ony w podwdjny nap d z mechaniczn blokad
uniemo liwiaj ¢ niepoprawne manipulacje.




Z KOMORAMI GASZ CYMINASUPIE Z
PRZEWODAMI GO YMI W UK ADZIE P ASKIM

PRZYK AD ZAMOCOWANIA ROZ CZNIKA str.

81

Uwagi:

SYLWETKA S UPA

ZUO-CH

~1,2

1. Powy sze rozwi zanie dotyczy mocowania roz cznika z komorami gasz cymi, wymagaj cego
monta u poziomego (izolatory pionowo), ze wzgl du na komory gasz ce.
2. Uzbrojenie s upa str. 82




PRZYK AD ZAMOCOWANIA ROZ CZNIKA
Z KOMORAMI GASZ CYMINASUPIE Z
PRZEWODAMI GO YMI W UK ADZIE P ASKIM

Str.

82

UZBROJENIE S UPA

Uwagi:

1. Powy sze rozwi zanie dotyczy mocowania roz cznika z komorami gasz cymi, wymagaj cego

monta u poziomego (izolatory pionowo), ze wzgl du na komory gasz ce.
2. Po czenia pokazane lini przerywan dotycz s upakra cowego.




Z KOMORAMI GASZ CYMI
NA S UPIE Z PRZEWODAMI GO YMI
W UK ADZIE TROJK  TNYM

PRZYK AD ZAMOCOWANIA ROZ CZNIKA str.

83

Uwagi:

SYLWETKA S UPA

3,6

1,2

ZUO-CH

— 1

1. Powy sze rozwi zanie dotyczy mocowania roz cznika z komorami gasz cymi, wymagaj cego
monta u poziomego (izolatory pionowo), ze wzgl du na komory gasz ce.
2. Uzbrojenie s upa str. 84




PRZYK AD ZAMOCOWANIA ROZ CZNIKA
Z KOMORAMI GASZ CYMI
NA S UPIE Z PRZEWODAMI GO YMI
W UK ADZIE TROJK  TNYM

Str.

84

UZBROJENIE S UPA

Uwagi:

1. Powy sze rozwi zanie dotyczy mocowania roz cznika z komorami gasz cymi, wymagaj cego

monta u poziomego (izolatory pionowo), ze wzgl du na komory gasz ce.
2. Po czenia pokazane lini przerywan dotycz s upakra cowego.




PRZYK AD ZAMOCOWANIA ROZ CZNIKA str.
Z KOMORAMI GASZ CYMI 85
NA S UPIE Z PRZEWODAMI W OS ONIE - PAS

SYLWETKA S UPA

3,0

ZUO-CH

2,2

Uwagi:
1. Powy sze rozwi zanie dotyczy mocowania roz cznika z komorami gasz cymi, wymagaj cego
monta u poziomego (izolatory pionowo), ze wzgl du na komory gasz ce.
2. Uzbrojenie s upa str.86




PRZYK AD ZAMOCOWANIA ROZ CZNIKA
Z KOMORAMI GASZ CYMI
NA S UPIE Z PRZEWODAMI W OS ONIE - PAS

Str.

86

UZBROJENIE S UPA

Uwagi:

1. Powy sze rozwi zanie dotyczy mocowania roz cznika z komorami gasz cymi, wymagaj cego

monta u poziomego (izolatory pionowo), ze wzgl du na komory gasz ce.
2. Po czenia pokazane lini przerywan dotycz s upa kra cowego.




SP1, SP2,

550

550

550

310

Masa calkowita

po!. skr$cane do: SFP1 - 153,2 kg

SP1; 2;3 -42,4 kg
SP11;22;33 -84,8kg

4 84,8 Pol. gp11; 22; 33
5 | Element fundamentu ESP-7 21,2 4-249-13 | skr. ———
2 42,4 do SP1;2;3
4 | Cisgno CSP 8 3,4 27,2 | 4-249-14a
3 ESP - 4 4 6,3 25,2 | 4-249-10a| Po!%czenie
skr$cane
2 | Element fundamentu ESP -2 4 8,7 34,8 | 4-249-8a | 4o SEP 100
1 ESP-1 4 16,5 66,0 | 4-249-7b
" Jedn. Calk.
Lp. Wyszczegdlnienie E!S?Zf] Nr rysunku,
: Masa [kg] uwagl

PO&'CZENIE SKR(CANE
DO SFP-10 i SP

Nrrys. 4-079-65a
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa calkowita: 16,5 kg

ELEMENT ESP -1 Nrrys. 4-249-7b
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa calkowita: 8,7 kg

ELEMENT ESP -2 Nrrys. 4-249-8a




620

50 ‘ 520 |
2 otw. A 26
Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa calkowita: 6,3 kg

ELEMENT ESP -4 Nrrys. 4-249-10a
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa calkowita: 21,2 kg

ELEMENT ESP -7 Nrrys. 4-249-13




I

440
0
o |4 T

'I_

e
90 |

009

I
¥
=
-
_
I
300 .
2010
2250

e ———

ﬁ .
<‘ B
—p ~ : 1
X |
|| g
009T 08

Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
2. Wymiary w nawiasach (') dotycz" izolatora z trzonem M24

8 otw. /13
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Masa calkowita: 95,7 kg

POPRZECZNIK ODPOROWY PO - 33a

Nr rys. 3-385-10a
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

POPRZECZNIK ODPOROWO-NARO NY PON - 51

Nr rys. 3-340-4




Masa calkowita: 45,9 kg
Nrrys. 3-766-16
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POPRZECZNIK ODPOROWO - NARO"NY PON - 4/E
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Masa calkowita: 8,1 kg

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

3-316-16a

Nr rys.

KONSTRUKCJA DO G"OWIC KABLOWYCH KG - 1/1M
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Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa catkowita: 6,5 kg

KONSTRUKCJA DO OGRANICZNIKOW PRZEPI"# KOG - 8/M Nrrys. 3-316-20c




Typ Wymiar [mm] ot’\)/jlgrsnet(i
objemki a b k]
OB-8 315 175 1,8
OB-10 370 200 2,0
OB-11 390 210 2,1
OB-13 345 195 2,0

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

OBJEMKI OB-8, OB-10, OB-11, OB-13 Nr rys. 4-029-27d
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ZESTAW DO UZIEMIACZY PRZENO!INYCH ZU-CH Nrrys. 4-822-1
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ZESTAW DO UZIEMIACZY PRZENOINYCH ZUO-CH

Nrrys. 4-822-2
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Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie Masa calkowita: 4,1 kg
2. Wymiar w nawiasie dla izolatora z trzonem M24

ELEMENT DO IZOLATORAEI -2 Nrrys. 4-124-25a




kottce

ta$my 2 otw. A1 otw. A13

sprasowal! wierci! podczas
na gor%co monta“u

Uwagi:

o [ | e

800

Masa ca&kowita: ZE-1/E - 0,7 kg - TPc 50mm ,
ZE-2/E - 1,0 kg - TPcs 89,5mm

1. Materia&ta$my TPc, podk&dki - stal S235JR wg EN 10025
2. Zabezpieczenie antykorozyjne podk&dek - cynkowanie ogniowe wg PN-EN I1SO 1461
3. Wymiar 'a( ustali! w zale"no$ci od rozstawu $rub na zaciskach od&%znika
4. Stosowa! , gdy &¥%znik nie jest wyposa"ony w elastyczny styk przejmujoey
skutki zaginania przewodu w ruchomym biegunie aparatu.

Z)*CZE ELASTYCZNE ZE - 1/E, ZE - 2/E Nrrys. 4-766-34




EN-984

Za cznik nr 2 do Standardu w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator S p. Z 0.0.
dotycz cego elektroenergetycznych linii napowietrznych redniego napi cia

ALBUM S UPOW Z UK ADEM POMIAROWO-ROZLICZENIOWYM
PO REDNIM BEZ / ORAZ Z UK ADEM TELEMECHANIKI
DLA LINII NAPOWIETRZNYCH JEDNOTOROWYCH
REDNIEGO NAPI CIA
Z PRZEWODAMI GO YMI ORAZ W OS ONIE

luty 2026 r.
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1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Album zawiera rozwi zania s upéw z uk adem pomiarowo-rozliczeniowym
bez/oraz z wukadem telemechaniki dla linii napowietrznych jednotorowych redniego
napi cial5,20kV z przewodami goymi AFL-6 35, 50, 70 mm? wukadzie tréjk tnym,
AFL-6 50, 70 mm? w uk adzie p askim oraz z przewodami w os onie (system PAS) 50-120 mm?
w uk adzie p askim.

W konstrukcjach s up6w pomiarowych zastosowano strunobetonowe erdzie wirowane.
Karty albumowe zawieraj rysunki monta owe, zestawienia materia 6w, doboér aparatury i osprz tu
oraz gabaryty s upéw pomiarowych.

W albumie uj to rozwi zania s updéw wyposa onych w uk ad pomiarowy energii elektrycznej,
z gowicami kablowymi i roz cznikami typu uchylnego sterowanymi r cznie oraz z cznikami
budowy zamkni tej sterowanymi radiowo.

Instalowanie ww. aparatury przewidziano na s upach:
-kra cowych,

-odporowych,

-odporowo — naro nych.

Przy doborze cznikéw, g owic kablowych i ogranicznikbéw przepi , nale y zwraca
uwag naich przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalece
producentow.

Niniejsze opracowanie jest nowelizacj albumu z 2022r., ktérej g dwnym celem jest
stosowanie  cznikow wolnych od gazow fluorowanych, w tym SF6”.

2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE

Napi cie znamionowe: linii - 15, 20kV
izolacji - 24kV

Przewody robocze: AFL-6 35, AFL-6 50, AFL-6 70 - w uk adzie tréjk tnym,
AFL-6 50, AFL-6 70, PAS 50, 120 - w uk adzie p askim

erdzie: strunobetonowe wirowane o klasie wytrzyma o ci i ekspozycij,
zgodnej z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z 0.0.

Izolacja: izolatory wisz ce i stoj ce kompozytowe,
zgodne ze standardem ENEA Operator Sp. z 0.0.

Strefa klimatyczna: W I, W Il -obci eniawiatrem
SI,SIl,Sla, Slla-obci enie sadzi

Strefa zabrudzeniow a: 1, 1, I
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Rodzaj pomiaréw : wielotaryfowy, dwukierunkowy energii czynnej i biernej

w uk adzie tréjsystemowym.
Aparatura SN: przek adniki pr dowe, przek adniki napi ciowe, ograniczniki przepi

roz czniki typu uchylnego, sterowane r cznie

oraz czniki budowy zamkni tej sterowane radiowo.
Zakres temperatur monta  u: -5°C do +40°C lub wg zalece producentow.
Wysoko  nad poziomem morza: do 1000 m
Maksymalny dopuszczalny naci g podstawowy przewodow dla poszczegdlnych typow erdzi

oraz poprzecznikéw :

Maksymalny dopuszczalny naci g przewodow dla przyj tych w opracowaniu erdzi podano
w tablicy 1, a dla poprzecznikéw w tablicy 2, dla linii projektowanych wg normy PN-EN 5100-1:1998.
Dla s upow linii PAS, projektowanych zgodnie z PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-22:2016,
naci gi przewodéw dobiera tak aby nie przekroczyy siy u ytkowej przyj tych w opracowaniu

erdzi.
Tablica 1. Maksymalne napr eniainaci gi przewodow
. . Naci g Naci g Wymagana
Typ Prz_ekrOJ Napr enie podstawowy podstawowy siau ytkowa

znamionowy | podstawowe . .

przewodu na 1 przewéd na 3 przewody erdzi
mm?® MPa daN daN kN
AFL-6 35 100 400 1200 15
AFL-6 50 110 625 1875 20
AFL-6 701 70/1 90 704 2110 25
PAS 50 75 391 1158 15
PAS 70 60 443 1329 15
PAS 70 75 554 1662 20
PAS 120 60 720 2160 25

Tablica 2. Poziome dopuszczalne obci  enie poprzecznikow
. Dopuszczalne poziome Uk ad
Poprzecznik obci enie poprzecznika, kN Typ przewodu przewodow

PO-33a 21,1 AFL-6 3570 tréjk tny
PON-51 211 AFL-6 50+70 p aski
PON-4/E 21,6 PAS 50+120 p aski

Typy cznikbw: -roz cznikitypu uchylnego, z nap demr cznym,

- czniki budowy zamkni tej sterowane radiowo, wolne od gazéw fluorowanych,
w tym SF6”.
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Typy s upéw: - kra cowe K,

- odporowe O,
- odporowo-naro ne ON,

si  u ytkow erdzi dla supéw typu: K, O i ON uj tych w niniejszym albumie,
dobiera na pe ny naci g przewoddw linii - wg tablicy 1.

Typy erdzi: strunobetonowe wirowane, o d ugo ci 13,5m, 15mino no ci 15kN, 20kN i 25kN,

Typy fundamentéw: prefabrykowane typu SFP i SP dobrane dla gruntu o maejno no ci

Podstawa opracowania:

Normy: PN-EN 5100-1:1998, N SEP-E-003,
s upy linii PAS spe niaj ponadto warunki
normy PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-22:2016.

Albumy typizacyjne: LSN 35(50) uk ad trojk tny,
LSN 70(50) uk ad tréjk tny,
LSN 70(50) uk ad p aski,
LSNi 50-120 uk ad p aski.

3. OZNACZENIA

PR _griws-_/
—‘7 TSi a u ytkowa s upa [KN]

D ugo erdzi [m]

z cznikiem sterowanym radiowo

z gowic kablow iroz cznikiem

Rodzaj konstrukcji wsporczej:

K1, O1, ON1 - sup kra cowy, odporowy lub odporowo-naro ny,
przewody go e 35(50)70 mm’w uk adzie trojk tnym

K2, 02, ON2 - sup kra cowy, odporowy lub odporowo-naro ny,
przewody go e 70(50) mm’ w uk adzie p askim

K3, O3, ON3 - sup kra cowy, odporowy lub odporowo-naro ny,
przewody w 0s onie 50-120 mm’w uk adzie p askim

S up pomiarowy (rozliczeniowy)

Przyk ad: PRO1-13,5/20 oznacza s up pomiarowy odporowy z erdzi wirowanej

odugo ci 13,5 misile u ytkowej 20 kN w linii z przewodami go ymi w uk adzie trojk tnym.
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Konstrukcje stalowe oznaczono symbolami literowymi zwi zanymi z nazw konstrukcji oraz liczb
charakteryzuj ¢ kolejn konstrukcj .

O-0
T Nr kolejny konstrukcji
Symbol literowy zwigzany z nazwg

Przyk ad: KNR-3 oznacza konstrukcj no n o numerze kolejnym 3.

4. PRZEZNACZENIE | ZAKRES STOSOWANIA

Uj te w albumie s upy pomiarowe przeznaczone s do pomiaru energii elektrycznej w liniach
15i 20 kV dla potrzeb rozlicze energii pomi dzy spd k dystrybucyjn (ENEA Operator Sp. z 0.0.)
i klientami. Przewidziane s do instalowania w liniach napowietrznych z przewodami go ymi
i W O0s onie.

5. WYPOSA ENIE ELEKTRYCZNE S UPA POMIAROWEGO
5.1. Strona redniego napi cia

Punkty pomiarowe po stronie SN wyposa one s w:

- przek adniki pr dowe i napi ciowe zgodne z odr bnym Standardem w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator Sp. z 0.0., dotycz cym uk adéw pomiarowych,

- ograniczniki przepi

- cznik napowietrzny SN,

- g owice kablowe,

- przek adnik napi ciowy potrzeb w asnych, w przypadku sterowania radiowego cznikiem.

5.2. Strona niskiego napi  cia - pomiarowa

Wytyczne dotycz ce uk adow pomiarowych okre lono w odr bnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej
ENEA Operator Sp. z 0.0., dotycz cym uk adéw pomiarowych,

Wyposa enie szafki pomiarowej stanowi :

- licznik energii elektrycznej przystosowany do zdalnej transmisji danych,

- listwa kontrolno-pomiarowa np. Ska do po cze licznika z przek adnikami,
- zabezpieczenia obwodow napi ciowych przek adnikow,

- analizator jako ci energii,

- rezystory doci aj ce przek adniki — opcjonalnie,

- instalacja antenowa.

Liczniki, listwa kontrolno-pomiarowa i zabezpieczenia przystosowane s do plombowania.
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6. ZASADY DOBORU ELEMENTOW UK ADU POMIAROWGO

Przy doborze elementéw uk adu pomiarowego nale y kierowa si zasadami zawartymi
w odr bnym Standardzie ENEA Operator Sp. z 0.0. dotycz cym uk adéw pomiarowych.

7. UZIEMIENIA S UPOW POMIAROWYCH

Nale y stosowa rozwi zania okre lone w odr bnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej ENEA
Operator Sp. z 0.0. dotycz cym doboru rodkéw ochrony przed pora eniem pr dem elektrycznym
w sieci SN.

8. OCHRONA OD PRZEPI | ODGROMOWA

Ochron od przepi nale y wykona zgodnie z zapisami Standardu OSD. Nale y stosowa
ograniczniki przepi  beziskiernikowe o pr dzie wy adowczym 8/20ps min. 10kA w os onie z gumy
silikonowej LSR Ilub HTV, z od cznikiem i oson zacisku liniowego, dobrane odpowiednio
do warunkow elektrycznych panuj cych w poszczegdlnych typach sieci. W przypadku s upow
sterowanych radiowo i anten montowanych na wierzcho ku s upa do ich ochrony od bezpo rednich
wy adowa atmosferycznych przewidziano zwdd odgromowy, zgodnie z PN-EN 61936-1:2011.
Od przepi indukowanych na tych s upach aparatura czeniowa i sterownicza chroniona b dzie
ogranicznikami przepi , zainstalowanymi po stronie SN oraz po stronie 230V w szafach
sterowniczych.

Ze wzgl du na instalowanie ogranicznikOw przepi , rezystancja uziemienia punktu pomiarowego
nie mo e przekracza 10W, przy jednoczesnym zachowaniu dopuszczalnej warto ci napi cia
dotykowego ra eniowego.

Ochron od przepi iodgromow wykona zgodnie z aktualnie obowi zuj cymi przepisami.

9. KONSTRUKCJE

Rysunki konstrukcji stalowych supow podstawowych uj te s w tomach konstrukcyjnych
albumow typizacyjnych wymienionych w punkcie 2. Rysunki pogl dowe konstrukcji i elementéw
stalowych uj tych w zestawieniach materia éw s upow, zamieszczono na kartach albumowych
wcz cilll

Konstrukcje nale y zabezpiecza antykorozyjnie przez cynkowanie metod zanurzeniow ,
zgodnie z norm PN EN ISO 1461:2011. Po monta u konstrukcji na budowie, w rodowiskach
agresywnych, zaleca si dodatkowe malowanie farbami ochronnymi zgodnie z norm PN-EN ISO
12944-5:2009 ,Farby i lakiery. Ochrona przed korozj konstrukcji stalowych za pomoc ochronnych
systemow malarskich. Cz 5: ,0chronne systemy malarskie”. Stosowane w konstrukcjach ruby,
podk adki i sworznie rownie powinny by cynkowane ogniowo. Wszystkie elementy stalowe powinny
by trwale oznaczone znakiem producenta i symbolami przyj tymi w niniejszym opracowaniu.

Gabaryty konstrukcji uwzgl dniaj dopuszczalne odleg o cicz cipod napi ciem od konstrukciji
i elementdéw s upa zgodnie z norm PN-E-05100-1:1998, tablica 12 i N SEP-E-003
oraz w przypadku linii PAS ( przewody w os onie) zgodnie z PN-EN 50341-2-22




str.
OPIS TECHNICZNY

10. TYPY | KONSTRUKCJE FUNDAMENTOW

Do posadowienia supow przewidziano fundamenty SFP i SP - kopane, wykonane
przy zastosowaniu prefabrykowanych p yt ustojowych typu PS, skr canych elementami stalowymi.
Fundament SFP przystosowany jest do jednokierunkowego obci enia supa, a w przypadku
wyst puj cego jednocze nie obci enia s upa w kierunku prostopad ym (s upy odporowo-naro ne),
do fundamentu SFP dokr cany jest fundament SP. Zasypywane s gruntem rodzimym. Zwraca Si
uwag , aby odlego gornej pyty fundamentu od powierzchni ziemi, wynosia min. 0,5m.
Fundamenty i posadowienie s upow wykonywa zgodnie z zapisami Standardu ENEA Operator,
stosuj ¢ elementy prefabrykowane z betonu o wskazanej w Standardzie klasie wytrzymao ci
i ekspozyciji.

11. TRANSPORT ELEMENTOW | TECHNOLOGIA MONTA U

Transport i sk adowanie erdzi nale y przeprowadzi wg warunkéw technicznych i zalece
producenta.

Transport, budow i monta elementow linii nale y prowadzi zgodnie z:

- zasadami stosowanymi w budownictwie ogoinym,

- szczeg6 owymi instrukcjami przyj tymi i stosowanymi przez inwestora,

- szczeg6 owymi instrukcjami wydanymi przez producentéw elementow linii oraz sprz tu
budowlanego i monta owego stosowanego przy realizacji linii.

12. MONTA S UPOW POMIAROWYCH

Przed ustawieniem supa pomiarowego w wykopie nale y przeprowadzi jego monta
w pozycji le cej, instaluj c do erdzi wyst puj ce w rozwi zaniu s upa pomiarowego konstrukcje
stalowe, elementy uziemienia i elementy fundamentu. Ci kie pyty fundamentowe przykr ca
do erdzi w pozycji pionowej.

Zmontowan  konstrukcj supa ustawi w wykopie za pomoc d wigu samojezdnego
i wykona jego posadowienie zgodnie z opisem uj tym w albumach typizacyjnych.

Monta przek adnikéw, osprz tu i innych elementéw supa oraz przewodéw napowietrznych,
na stoj cych supach pomiarowych =zaleca si prowadzi z samojezdnego podno nika
z koszem.

W przypadku fundamentu SFP nie wymagaj cego betonowania, ktérego wykop zasypywany jest
odpowiednio zag szczonym gruntem, prace monta owe na supach oraz ich obci enie
zawieszeniem i naci giem przewodéw mo na wykona bezpo rednio po zako czeniu posadowienia
S upa.
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Typy fundamentow, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodéw

Typ llo Obci enie | Dugo T Grunt o ma ej no no Ci
S upa, i | erdzi | dopuszczalne | erdzilL yp
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 2,8 9,9
135 SFP122 2,7 10,0
PRK1gr, ) )
J E/15 1 1500
AFL -6 35 Dw=263 SFP111 2,9 11,3
15
SFP122 2,7 11,5
SFP111 3,1 9,6
13,5 SFP122 2,8 9,9
PRK1gr,
g E/20 2000 SFP133 27 10,0
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
PRK1gr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 9,9
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
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UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO
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- ZESTAWIENIE MATERIA OW
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Uwagi:

2.Zestawienie konstrukcji - str. 15

1. Ko céwki 45° stosowa w zale no ci od typu przek adnika,

SFP133
25 [ Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 85 Dobor wg str. 12
SFP111
24 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90
23 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze
: Standardem ENEA
Tablice ostrzegawcze .
22 identyfikacyjne i informacyjne 1 kpl. | Operator dot. tablic
L . . Z zaciskiem liniowym
21 [ Ograniczniki przepi SN 1 kpl. wg pkt. 9 opisu brzelotowym
20 | Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81
Zgodnie ze
19 | Uziom 1 kpl. |Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
Ko coéwka kablowa Al do M12,
18 p aska lub k towa 45°(uwagal) 6 szt. Do poz. 13
17 | Ko céwka kablowa Al do M12 12 szt. Do poz. 13
16 | Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 | Do poz. 15
Zacisk odga ny do po czenia Do po czenia
15 | przewoddw go ych AFL-6 35, 50, 70 3 szt. str. 84 0,3 po cze
. : p) odga zienia
Z przewodami w os onie 70mm
Z cze elastyczne (wg potrzeb, uj PTPIREE
14 | w zamoOwieniu cznika poz. 11) lub ZE-1/E 3 szt. |LSNi50-120 Tom IV,| 0,7
stosowa  cznik wg str. 87, 88 rys. 4-766-34
Przewod w os onie
131, przekroju 70 mm® 18 m
12 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 78
Roz cznik napowietrzny o pr dzie Zgodny ze
11 |wy czalnym min. 100A, 1 szt. Standardem
z uziemnikiem i nap demr cznym, ENEA Operator
10 | Rezystory doci aj ce 1 kpl. \wyposa enie SP .
w razie konieczno ci
Zgodna ze
9 | Szafka pomiarowa SP 1 szt. str. 89 Standardem
ENEA Operator
8 | Trojpalczatka termokurczliwa 2 szt. - Do poz. 7
7 |Rura osonowa HDPEd. m @,=50 2 szt. Do poz.5i 6
6 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz.
(min. 2,5 mm?) (3x m) 2x  mm’ poz.3 | Dobor
5 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz. |indywid,
(min. 1,5 mm®) (3x  m) 2x  mm? poz. 4
4 | Przek adnik napi ciowy 3 szt. Zgodnie ze
standardem
3 | Przek adnik pr dowy 3 szt. ENEA Operator
2 | G owice kablowe napowietrzne 1 kpl. Przykad .
mocowania str. 77
02 str. 74 Obostrzenie 2°, 3°
1 a cuch odci gowy 3 kpl.
(@) str. 72 Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. WyszczegOlnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]




UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO

Str.

PRK1gr- - ZESTAWIENIE MATERIA OW 15
38 ruba z nakr tk , podk adk M20x500 1 szt 1,4
okr g ispr yst kl.5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
37 po Czenie niespr ane M16x500 3 szt. 0,9
36 [ Konstrukcja do przek adnikéw KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. Do erdzi
35 [ Konstrukcja no na KNR-3 1 szt. 3-047-41 9,1 Dw=218, 263
PTPIREE
34 [ Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 |[DoKG-1/1M
Tom VIII,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 [ Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. L$0Nm7(\)/(”5|0) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 [ Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L.|S_0Nm7(\)/(”5|0) 94 | Nsy 21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25,
rednica E-15/25 AT
31 erd wirowana |wierzcho kowa E-13,5/20, 1 szt. AFL-6 50
_ E-15/20
Dw=263
E-13,5/15, AFL-6 35
E-15/15
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegllnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]
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S UP POMIAROWY
PRO1gr- / , PRONI1gr-

/

AFL-6 35(50), AFL-6 70(50),

Str.

17

Typy fundamentéw, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodow

S'LYF; llo Obci enie | D ugo T Grunto maejno no ci
rodgaj,' Typ erdzi | erdzi |dopuszczaine| erdziL funda)r/r?entu t hp
przewodu szt. daN m

135 SFP111 2,8 9,9

PRO1gr, E/15 1500 ’ SFP122 2,7 10,0

AFL-635 | Dw=263 15 SFP111 2,9 11,3

SFP122 2,7 11,5

SFP111 3,1 9,6

PRO1Y, E/20 ' 2000 o :Eiig 23 19690
AFL-650 | Dw=263 : -

15 SFP122 2,9 11,3

SFP133 2,7 11,5

PRO1gr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 9,9

AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
S'LYF; llo Obci enie | D ugo T Grunto maejno no ci
rodgaj,' Typ erdzi | erdzi |dopuszczalne| erdziL funda)r/r?entu t hp

przewodu szt. daN m

135 SFP111+SP11 2,8 9,9

PRON1gr, E/15 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,0

AFL - 6 35 Dw=263 15 SFP111+SP11 2,9 11,3

SFP122+SP22 2,7 11,5

SFP111+SP11 3,1 9,6

PRONIgr, E/20 1 2000 13,5 :Ez1§§+SP22 2,8 9,9

AFL-650 | Dw=263 +SP33 2,7 10,0

15 SFP122+SP22 2,9 11,3

SFP133+SP33 2,7 11,5

PRON1gr, E/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 9,9

AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,2




UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO

str.

PRO1gr- / ,PRON1gr- / 18
17 16
1 1
Qo
|
17 3 n 16
37 - %
o
(t © —|||l| [o)
1,05 |
1 | 1
|
; -
|
14 |
12 |
|
! !
| 19 |
| ] 19 20
‘ s ey
h= e Vg B
\[ \ ° °
I
| 35
|
i <
-
im
% (‘2'




PRO1gr- / , PRON1gr- /
ZESTAWIENIE MATERIA OW

UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO

str.
19

Uwagi: 1. Ko céwki 45° stosowa w zale no ci od typu przek adnika,
2. Zestawienie konstrukgiji - str. 20

SFP133+SP *
Dobérwg str. 17
*
27 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP 1 kpl. str. 85 *SP  dla PRONIgr
SFP111+SP *
26 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90
25 [ Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze
54 | Tablice ostrzegawcze 1 Kol Standardem ENEA
identyfikacyjne i informacyjne P- | Operator dot. tablic
L . . Z zaciskiem liniowym
23 [ Ograniczniki przepi SN 1 kpl. wg pkt. 9 opisu przelotowym
22 [ Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81
Zgodnie ze
21 [Uziom 1 kpl. |Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
Ko coéwka kablowa Al do M12,
20 p aska lub k towa 45°(uwagal) 6 szt. Do poz. 14
19 | Ko céwka kablowa Al do M12 12 szt. Do poz. 14
18 | Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 | Do poz. 17
Zacisk odga ny do po czenia Do po czenia
17 | przewodow go ych AFL-6 35, 50, 70 3 | szt str. 84 03 bo cze
: . 2 odga zienia
Z przewodami w os onie 70mm
Zacisk odga ny do po czenia Do po czenia
16 przewodéw go ych AFL-6 35, 50, 70 6 szt. str. 84 mostkow
Z cze elastyczne (wg potrzeb, uj PTPIREE 1,0
15 | w zamowieniu cznika poz. 12) lub ZE-1/E 3 szt. |LSNi 50-120 Tom IV,
stosowa  cznik wg str. 87, 88 rys. 4-766-34 0,7
Przewod w os onie
1415 przekroju 70mm? 24 m
13 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 78
Roz cznik napowietrzny o pr dzie Zgodny ze
12 |wy czalnym min. 100A, 1 szt. Standardem
z uziemnikiem i nap dem r cznym, ENEA Operator
S wyposa enie SP
11 | Rezystory doci aj ce 1 kpl. W razie Konieczno Ci
Zgodna ze
10 | Szafka pomiarowa SP 1 szt. str. 89 Standardem
ENEA Operator
Tréjpalczatka termokurczliwa 2 szt. - Do poz. 8
Rura os onowa HDPEd. m @,=50 2 szt. Do poz.6i7
7 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz.
(min. 2,5 mm®) (3x  m) 2x  mm? poz.4 | Dobér
6 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz. |indywid,
(min. 1,5 mm?) (3x m) 2x  mm? poz.5
5 | Przek adnik napi ciowy 3 szt. Zgodnie ze
standardem
4 | Przek adnik pr dowy 3 szt. ENEA Operator
3 | G owice kablowe napowietrzne 1 kpl. Przyk ad .
mocowania str. 77
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 3 kpl. str. 76
02 str. 74 Obostrzenie 2°, 3°
1 a cuch odci gowy 6 kpl. -
0] str. 72 Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ko]




UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO Str.
PRO1gr- / ,PRON1gr- / 20
ZESTAWIENIE MATERIA OW
38 ruba z nakr tk , podk adk M20x500 szt 1,4
okr g ispr yst kl.5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
37 po Czenie niespr ane M16x500 3 Sszt. 0,9
36 | Konstrukcja do przek adnikéow KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.4i5
. Do erdzi
35 [ Konstrukcja no na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
34 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
Tom VIII,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 [ Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. L.?(’)\Im73(”5|0) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 [ Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. L.|S_0Nm7(\)/(”5|0) 94 | Nsy 21,1kN
rys. 3-385-10a
E-13,5/25,
rednica E-15/25 Ao m
31 erd wirowana | wierzcho kowa E-13,5/20, 1 szt. AFL-6 50
_ E-15/20
Dw=263
E-13,5/15, AFL-6 35
E-15/15
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. WyszczegOlnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]
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S UP POMIAROWY PRK1grs-

/

Str.

AFL-6 70(50) 22
Typy fundamentow, g boko ci posadowienia i wysoko ci zawieszenia przewodow
Typ llo Obci enie | D ugo Grunt o maejno no ci
S upa, i | erdzi |dopuszczaine| erdzilL Typ
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 31 9,6
2000 13,5 SFP122 2,8 9,9
PRK1grs, E/20
SFP133 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
1 SFP122 2,9 11,3
2000 15
SFP133 2,7 11,5
PRK1grs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 9,9
AFL-670 | Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2




Z

UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO
PRK1gws- /
CZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO

str.

23




UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO Str.
PRK1grs- [/ ,Z CZNIKIEM 24
STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIA OW
Uwagi: 1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni elementami termokurczliwymi.
C. d. Zestawienie i uwagi - str. 25
Ko cowka kablowa Al do M12,
29 p aska lub k towa 45° (uwaga3) 6 szt. Do poz. 16
28 | Ko cowka kablowa Al do M12 9 szt.
27 | Ko céwka kablowa Al do M10 2 szt. Do poz. 16
26 |Ko cowka kablowa Al do M16 9 szt.
25 | Ta ma stalowa 20x0,4 m Do poz. 24
24 | Uchwyt mocowany ta m stalow szt. Do poz. 201 23
o3 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W m Do poz. 21 22
wzmocniona (uwaga 1)
I N2XY
22 | Kabel zasilaj cy 3% 2,5 mm? m
21 Kgbel antenpwy Wspo osiowy RG 213 m
0 impedancji falowej 50
20 | Kabel sterowniczy - m Dostarc;a prod.
roz cznika
19 [ Antena dookdlna kpl.
18 [ Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 | Do poz. 17
Zaciskodga nydopo czenia Do po czenia
17 | przewoddw go ych AFL-6 50, 70 3 szt. str. 84 0,3 po cze
. . 2 odga zienia
Z przewodami w os onie 70mm
Przewod w os onie
16 1 przekroju 70 mm? 15 m
15 [Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 78
14 | Zabezpieczenie nn uk adu sterowani 1 kpl. uj te w szafie poz. 12
Przek adnik napi ciowy
13 15(20)kV/230V' SOQVA’ 1 szt. 43 |*Poda typ erdzi
z konstrukcj mocuj ¢
do erdziE- *
Szafa sterownicza z konstrukcj Dostarcza prod.
12 - : 1 kpl -
mocuj ¢ do erdzi E- roz cznika
cznik napowietrzny 24kV
11 | przystosowany do sterowania 1 szt. uwaga 2 i 3
radiowego
Rezystory doci aj ce .
10 (w razie konieczno ci) 1 kpl. wyposa enie SP
9 | Szafa pomiarowa SP- 1 szt. str. 89
8 | Trojpalczatka termokurczliwa 2 szt. - Do poz. 7
7 | Rura os onowa HDPE d . ... @,=50 2 Szt. Do poz.5i 6
6 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz.
(min. 2,5 mm?) (3x ... m) 2X..mm? poz.3 | Dobor
Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz. |indywid.
(min. 1,5 mm?) (3x ... m) 2X..mm° poz. 4
4 | Przek adnik napi ciowy szt. Zgodnie ze
. standardem
Przek adnik pr dowy szt. ENEA Operator
2 | G owice kablowe napowietrzne 1 kpl. Przyk ad .
mocowania str. 77
. 02 str. 74 Obostrzenie 2°, 3°
1 | @ cuchodei gowy (¢} 3 kpl str. 72 Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczeg6lnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]




UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO str.
PRK1grs- / ,Z CZNIKIEM o5
STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIA OW
Uwagi: 2. Przy zamawianiu roz cznika nale y zwr6ci uwag nastron monta u
przek adnikéw pr dowych i napi ciowych naroz czniku, co nale y uzgodni z inwestorem.
3. Ko cowki 45° stosowa w zale no ci od typu przek adnika,
55 Ta ma stalowa 20x0,7 d . 1,1m 2 Kkpl. Do ZU-CH
z klamerk
54 | Zestaw do uziemiaczy przeno nych ZU-CH 1 szt.
53 ruba z nakr tk , podk adk M20x500 1 szt. 1,4
okr g ispr yst kl.5.8, szt PN-EN 15048-1 Do PO-33a
52 po czenie niespr yste M16x500 3 ) 0,9
51 | Konstrukcja do przek adnikow KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.2i3
. Do erdzi
50 | Konstrukcja no na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
PTPIREE
48 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. LSNi 50-120:2017r. 6,9 iE)F?MZg'zlE
T. 1V, rys. 4-766-67
PTPIREE
47 | Zwod odgromowy Z0O-2/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. 8,3
T. 1V, rys. 4-766-66
PTPIREE
44 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
T. VIII, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 | o Cjznikéw i KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 2,7
9 przep T. VIII, rys. 3-316-20c
e
45 | Konstrukcja do roz cznika KO/ [E* 1 szt. Dostarcza p_roduc. 29,2 Whpisa .
roz cznika typ erdzi
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
T. VIII, rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSN 70(50) 8,1
T. VI, rys. 3-316-16a
PTPIREE
42 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. LSN 70(50) 94
T. VI, rys. 3-385-10a
E-13,5/25,
rednica E-15/25 AFL-6 70
41 erd wirowana |wierzcho kowa E.13.5/20 1 szt.
Dw=263 9, ' .
E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133
36 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 85 Dob6r wg str. 22
SFP111
35 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90
34 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze
33 | Tablice ostrzegawcze 1 ol Standardem ENEA
identyfikacyjne i informacyjne Pl | Operator dot. tablic
L . . Z zaciskiem liniowym
32 | Ograniczniki przepi SN 2 kpl. wg pkt. 9 opisu brzelotowym
31 | Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81
Zgodny ze
30 |Uziom 1 kpl. | Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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PRO1grs- /

S UP POMIAROWY
, PRON1grs-
AFL-6 70(50)

/

str.
27

Typy fundamentéw, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodow

Typ llo Obci enie | Dugo Grunto maejno no ci
s upa, i | erdzi | dopuszczalne | erdzilL Typ
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 9,6
13,5 SFP122 2,8 9,9
PRO1grs, E/20
- 2000 SFP133 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 11,3
SFP133 2,7 11,5
PRO1grs, E/25 13,5 SFP133 2,8 9,9
- 2500
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,2
Typ llo Obci enie | Dugo Grunto maejno no ci
s upa, i | erdzi | dopuszczalne | erdzilL Typ
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 3,1 9,6
13,5 SFP122+SP22 2,8 9,9
PRON1grs, E/20
- 2000 SFP133+SP33 2,7 10,0
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122+SP22 2,9 11,3
SFP133+SP33 2,7 11,5
PRON1grs, E/25 13,5 | SFP133+SP33 2,8 9,9
- 2500
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,2




UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO Sstr.
PROl1gws- / , PRON1lgws- / o8
Z CZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
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PRO1grs-

I ,Z

UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO
, PRON1grs-
STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIA OW

CZNIKIEM

str.
29

Uwagi:

1. Ko céwki 45° stosowa w zale no ci od typu przek adnika,

2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 25 uszczelni elementami termokurczliwymi.
3. C.d. uwagi i zestawienie - str. 30

27 | Ta ma stalowa 20x0,4 m Do poz. 26
26 | Uchwyt mocowany ta m stalow szt. Do poz. 22125
o5 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W m Do poz. 23 24
wzmocniona (uwaga 2)
- N2XY
24 | Kabel zasilaj cy 3% 2,5 mm? m
23 Kgbel antenpwy Wspo osiowy RG 213 m
0 impedancji falowej 50
22 | Kabel sterowniczy - m Dostarc;a prod.
roz_cznika
21 | Antena dookdéina kpl.
20 | Pokrywa izolacyjna szt. 0,07 | Do poz. 19
Zacisk odga ny do po czenia Do po czenia
19 | przewodéw go ych AFL-6 50, 70 3 szt. str. 84 0,3 po cze
. : 2 odga zienia
Z przewodami w 0s onie 70mm
Zacisk odga ny do po czenia Do po czenia
18 przewodow go ych AFL-6 50, 70 6 szt. str. 84 mostkow
Przew6d w os onie
L 0 przekroju 70mm? 15 m
16 [Zamocowanie kabla na s upie kpl. str. 76
15 [ Zabezpieczenie nn uk adu sterowania kpl. uj te w szafie poz. 12
Przek adnik napi ciowy
14 15(20)kV/230V' SOQVA‘ 1 szt. 43 | *Poda typ erdzi
z konstrukcj mocuj ¢
do erdziE- *
Szafa sterownicza z konstrukcj Dostarcza prod.
13 - : 1 kpl -
mocuj ¢ do erdzi E- roz cznika
cznik napowietrzny 24kV Znap dem
12 | przystosowany do sterowania 1 szt. r cznym,
radiowego (uwaga 4)
11 |[Rezystory doci aj ce 1 kpl. \wyposa enie SP .
w razie konieczno ci
10 | Szafka pomiarowa SP- 1 szt. str. 89
Trojpalczatka termokurczliwa 2 szt. - Do poz. 8
Rura os onowa HDPE d . ... @,=50 2 szt. Do poz.6i7
7 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz.
(min. 2,5 mm?) (3x ... m) 2X..mm° poz.4 | Dobor
6 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz. |indywid.
(min. 1,5 mm?) (3x ... m) 2X..mm° poz.5
5 | Przek adnik napi ciowy 3 szt. Zgodnie ze
standardem
4 | Przek adnik pr dowy 3 szt. ENEA Operator
3 | G owice kablowe napowietrzne 1 kpl. Przyk ad .
mocowania str. 77
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 2 kpl. str. 76
02 str. 74 Obostrzenie 2°, 3°
1 | a cuchodci go 6 kpl.
gowy O P str. 72 Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczeg06lnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ko]




UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO str.
PRO1grs- / ,PRON1grs- / ,Z CZNIKIEM 30
STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIA OW
Uwagi: 4. Przy zamawianiu roz cznika nale y zwréci uwag nastron monta u
przek adnikow pr dowych i napi ciowych naroz czniku, co nale y uzgodni z inwestorem.
56 Ta ma stalowa 20x0,7d . 1,1m > kpl. Do ZU-CH
z klamerk
55 | Zestaw do uziemiaczy przeno nych ZU-CH 1 szt.
54 ruba z nakr tk , podk adk M20x500 1 szt. 1,4
okr g ispr yst kl.5.8, PN-EN 15048-1 Do PO-33a
53 po czenie niespr ane M16x500 3 szt. 0,9
52 | Konstrukcja do przek adnikéw KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz. 4i5
. Do erdzi
51 | Konstrukcja no na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
50 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. LSNi 50-120:2017r. 6,9 Pgl\fg'Z/E
T. 1V, rys. 4-766-67
49 [ Rura masztu RM-3 1 Szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
PTPIREE
48 | Zwdéd odgromowy Z0-2/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. 8,3
T. 1V, rys. 4-766-66
PTPIREE
47 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 |[Do KOG-8/M
T. VIII, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 do 0 raniéznikéw rZeDi KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 2,7
9 przep T. VIII, rys. 3-316-20c
45 | Konstrukcja do roz cznika KO/ [E* 1 szt. Dostarcza produc. 29,2 "Whpisa .
roz cznika typ erdzi
PTPIREE
44 [ Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
T. VI, rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSN 70(50) 8,1
T. VI, rys. 3-316-16a
PTPIREE
42 | Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. LSN 70(50) 94 | Nsy 21,1kN
T. VIII, rys. 3-385-10a
rednica E-13,5/25, AFL-6 70
. . E-15/25
41 erd wirowana | wierzcho kowa E-13520 1 szt.
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133+SP Dobér wg str. 27
" .
38 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP 1 kpl. str. 85 *SP  dla PRON1gr
SFP111+SP *
37 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90
36 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze
35 Tablice ostrzegawcze 1 kol Standardem ENEA
identyfikacyjne i informacyjne pl. Operator dot. tablic
L . . Z zaciskiem liniowym
34 | Ograniczniki przepi SN 2 kpl. wg pkt. 9 opisu przelotowym
33 | Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81
Zgodnie ze
32 | Uziom 1 kpl.  [Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
Ko coéwka kablowa Al do M12,
31 p aska lub k towa 45°(uwagal) 6 szt. Do poz. 17
30 | Ko cowka kablowa Al do M12 9 szt.
29 | Ko cowka kablowa Al do M10 2 szt. Do poz. 17
28 | Ko cowka kablowa Al do M16 9 szt.
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczeg06lnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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S UP POMIAROWY PRK2gr-

AFL-6 70(50)

/

str.
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Typy fundamentow, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodéw

Typ

llo Obci enie | Dugo Grunto maejno no ci

rSoLéFz)gi Typ erdzi | erdzi |dopuszczaine| erdziL fund?rlr?entu t hp
przewodu szt. daN m

PRK2gr, E/20 2000 13,5 SFP133 2,8 10,8

AFL-650 | Dw=263 . 15 SFP133 3,0 12,1

PRK2gr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8

AFL-670 | Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
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UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO

PRK2gr- /

- ZESTAWIENIE MATERIA OW

str.
34

Uwagi:

2.Zestawienie konstrukcji-str. 35

1. Ko céwki 45° stosowa w zale no ci od typu przek adnika,

SFP133
25 [ Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 85 Dobér wg str. 32
SFP111
24 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90
23 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze
,, | Tablice ostrzegawcze 1 kol Standardem ENEA
identyfikacyjne i informacyjne P!- | Operator dot. tablic
L . . Z zaciskiem liniowym
21 [ Ograniczniki przepi SN 1 kpl. wg pkt. 9 opisu przelotowym
20 [Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81
Zgodnie ze
19 | Uziom 1 kpl. |Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
Ko céwka kablowa Al do M12,
18 p aska lub k towa 45°(uwagal) 6 szt. Do poz. 13
17 | Ko céwka kablowa Al do M12 9 szt. Do poz. 13
16 | Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 | Do poz. 15
Zaciskodga nydopo czenia Do po czenia
15 | przewoddw go ych AFL-6 50, 70 3 szt. str. 84 0,3 po cze
: : 2 odga zienia
Z przewodami w os onie 70mm
Z cze elastyczne (wg potrzeb, uj PTPIREE
14 | w zamoéwieniu cznika poz. 11) lub ZE-1/E 3 szt. [LSNi50-120 Tom IV,| 0,7
stosowa  cznik wg str. 87, 88 rys. 4-766-34
Przew6d w os onie
131 przekroju 70 mm? 20 m
12 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 78
Roz cznik napowietrzny o pr dzie Zgodny ze
11 |wy czalnym min. 100A, 1 szt. Standardem
z uziemnikiem i nap dem r cznym, ENEA Operator
10 | Rezystory doci aj ce 1 kpl. \wyposa enie SP .
w razie konieczno Ci
Zgodna ze
9 | Szafka pomiarowa SP 1 szt. Standardem
ENEA Operator
8 | Trdjpalczatka termokurczliwa 2 szt. - Do poz. 7
7 |Rura osonowa HDPEd. m @,=50 2 szt. Do poz.5i 6
6 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz.
(min. 2,5 mm?) (3x m) 2x  mm’ poz.3 | Dobor
5 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz. |indywid,
(min. 1,5 mm?) (3x m) 2x  mm? poz. 4
4 | Przek adnik napi ciowy 3 szt. Zgodnie ze
standardem
3 | Przek adnik pr dowy 3 szt. ENEA Operator
2 | G owice kablowe napowietrzne 1 kpl. Przyk ad .
mocowania str. 77
02 str. 74 Obostrzenie 2°, 3°
1 a cuch odci gowy 3 kpl.
0] str. 72 Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[kg]




UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO

Str.

PRK2gr- - ZESTAWIENIE MATERIA OW 35
36 [ Konstrukcja do przek adnikéw KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. Do erdzi
35 [ Konstrukcja no na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
34 [ Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
Tom IV,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 [ Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSTﬁn:%SO) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 [ Poprzecznik odporowo-naro ny PON-51 1 szt. LS_l_Ign7]O|$/50) 140 |[Nsny 21,1kN
rys. 3-340-4
rednica E-13,5/25, AFL-6 70
. . E-15/25
31 erd wirowana |wierzcho kowa E-13520 1 szt.
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. WyszczegOlnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]
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S UP POMIAROWY
PRO2gr- / , PRONZ2gr-
AFL-6 70(50),

/

Str.

37

Typy fundamentéw, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodow

Typ llo Obci enie | Dugo Grunto maejno no ci
s upa, i | erdzi|dopuszczalne| erdziL Typ
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111 3,1 10,5
13,5 SFP122 2,8 10,8
PRO2gr, E/20
- 2000 SFP133 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122 2,9 12,2
SFP133 2,7 12,4
PRO2gr, E/25 13,5 SFP133 2,8 10,8
- 2500
AFL -6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
Typ llo Obci enie | Dugo Grunto maejno no ci
s upa, i | erdzi |dopuszczalne| erdziL Typ
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
SFP111+SP11 3,1 10,5
13,5 SFP122+SP22 2,8 10,8
PRONZ2gr, E/20
- 2000 SFP133+SP33 2,7 10,9
AFL-650 | Dw=263
1 15 SFP122+SP22 2,9 12,2
SFP133+SP33 2,7 12,4
PRON2gr, E/25 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,8
- 2500
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 12,1
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UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO
/ , PRON2gr- /
ZESTAWIENIE MATERIA OW

PRO2gr-

str.
39

Uwagi:

2. Zestawienie konstrukcji - str. 40

1. Ko céwki 45° stosowa w zale no ci od typu przek adnika,

SFP133+SP *
Dobdr wg str. 37
*
27 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP 1 kpl. str. 85 *SP  dla PRON2gr
SFP111+SP *
26 | Wprowadzenie kabli do szafki SP kpl. str. 90
25 [ Tablice oznaczenia faz TF kpl. | Zgodnie ze
54 | Tablice ostrzegawcze 1 kol Standardem ENEA
identyfikacyjne i informacyjne P- | Operator dot. tablic
L . . Z zaciskiem liniowym
23 [ Ograniczniki przepi SN 1 kpl. wg pkt. 9 opisu przelotowym
22 | Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81
Zgodnie ze
21 [Uziom 1 kpl. |Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
Ko cowka kablowa Al do M12,
20 p aska lub k towa 45°(uwagal) 6 szt. Do poz. 14
19 | Ko céwka kablowa Al do M12 12 szt. Do poz. 14
18 | Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 | Do poz. 17
Zaciskodga nydopo czenia Do po czenia
17 |przewod6w go ych AFL-6 50, 70 3 szt. str. 84 0,3 po cze
. - p) odga zienia
Z przewodami w os onie 70mm
Zacisk odga ny do po czenia Do po czenia
16 przewoddw go ych AFL-6 50, 70 6 szt. str. 84 mostkow
Z cze elastyczne (wg potrzeb, uj PTPIREE
15 | w zamowieniu cznika poz. 11) lub ZE-1/E 3 szt. |LSNi50-120 Tom IV,| 0,7
stosowa  cznik wg str. 87, 88 rys. 4-766-34
Przewdd w os onie
141 przekroju 70 mm? 24 m
13 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 78
Roz cznik napowietrzny o pr dzie Zgodny ze
12 |wy czalnym min. 100A, 1 szt. Standardem
z uziemnikiem i nap demr cznym, ENEA Operator
L wyposa enie SP
11 | Rezystory doci aj ce 1 kpl. W razie konieczno Ci
Zgodna ze
10 | Szafka pomiarowa SP 1 szt. Standardem
ENEA Operator
Tréjpalczatka termokurczliwa 2 szt. - Do poz. 8
Rura os onowa HDPE d . ... m @,=50 2 szt. Do poz. 617
7 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz.
(min. 2,5 mm?) (3x ...m) 2x  mm’ poz.4 | Dobér
6 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz. |indywid,
(min. 1,5 mm®) (3x ...m) 2x  mm’ poz.5
5 | Przek adnik napi ciowy 3 Szt. Zgodnie ze
standardem
4 | Przek adnik pr dowy 3 szt. ENEA Operator
3 | G owice kablowe napowietrzne 1 kpl. Przyk ad .
mocowania str. 77
) . 2 PRON2gr
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 1 kpl. str. 76 PRO2gr
02 str. 74 Obostrzenie 2°, 3°
1 a cuch odci gowy 6 kpl. -
0] str. 72 Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ko]




UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO Str.
PRO2gr- / , PRON2gr- / 40
ZESTAWIENIE MATERIA OW
36 [ Konstrukcja do przek adnikéw KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. Do erdzi
35 [ Konstrukcja no na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
34 [ Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
Tom IV,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
33 [ Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSTﬁn:%SO) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
32 [ Poprzecznik odporowo-naro ny PON-51 1 szt. LS_l_Ign7]O|$/50) 140 |[Nsny 21,1kN
rys. 3-340-4
rednica E-13,5/25, AFL-6 70
. . E-15/25
31 erd wirowana |wierzcho kowa E-13520 1 szt.
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. WyszczegOlnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]
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S UP POMIAROWY PRK2grs-

AFL-6 70(50)

/

str.
42

Typy fundamentow, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodéw

Typ llo Obci enie | D ugo Grunt o ma ej no no Ci
rSoLéIFz)Zi Typ erdzi | erdzi |dopuszczaine| erdziL fund-al:l)rlr?entu t hp
przewodu szt. daN m
PRK2grs, E/20 2000 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL-650 | Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
PRK2grs, E/25 ! 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL-670 | Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
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UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO

PRK2grs-

I ,Z

CZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO

ZESTAWIENIE MATERIA OW

str.
44

Uwagi:

1. Ko céwki 45° stosowa w zale no ci od typu przek adnika.

C.d. uwagi i zestawienie materia 6w - str. 45

Ko coéwka kablowa Al do M12,
29 p aska lub k towa 45°(uwagal) 6 szt. Do poz. 13
28 | Ko cowka kablowa Al do M12 9 szt.
27 | Ko cowka kablowa Al do M10 2 szt. Do poz. 16
26 |Ko cowka kablowa Al do M16 9 szt.
25 | Ta ma stalowa 20x0,4 m Do poz. 24
24 | Uchwyt mocowany ta m stalow szt. Do poz. 20i 23
23 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W m Do poz. 21 22
wzmocniona (uwaga 2)
. N2XY
22 | Kabel zasilaj cy 3% 2,5 mm? m
21 Ka_lbel antenowy wspo osiowy RG 213 m
o impedancji falowej 50
20 | Kabel sterowniczy - m Dostarc;a prod.
roz_cznika
19 | Antena dookdlna kpl.
18 [ Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 | Do poz. 17
Zaciskodga nydopo czenia Do po czenia
17 | przewoddw go ych AFL-6 50, 70 3 szt. str. 84 0,3 po cze
. . 2 odga zienia
Z przewodami w os onie 70mm
Przew6d w os onie
16 1 przekroju 70 mm? 15 m
15 [Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 78
14 | Zabezpieczenie nn uk adu sterowani kpl. Uj tew szafie poz. 12
Przek adnik napi ciowy 15kV/230V,
500VA, * i
13 7 konstrukej mocuj ¢ 1 szt. 43 Poda typ erdzi
do erdziE- *
Zespd sterowniczy Dostarcza prod.
12 . 1 kpl .
(szafa sterownicza) roz cznika
cznik napowietrzny 24kV Znap dem
11 | przystosowany do sterowania 1 szt. r cznym,
radiowego (uwaga 3)
S wyposa enie SP
10 [ Rezystory doci aj ce 1 kpl. W razie konieczino i
9 | Szafka pomiarowa SP- 1 szt. str. 89
8 | Trojpalczatka termokurczliwa 2 szt. - Do poz. 7
7 | Rura os onowa HDPE d . ... @,=50 2 szt. Do poz.5i6
6 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz.
(min. 2,5 mm?) (3x m) 2x _ mm’ poz.3 | Dobor
5 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz. |indywid.
(min. 1,5 mm?) (3x m) 2x  mm’ poz. 4
4 | Przek adnik napi ciowy 3 szt. Zgodnie ze
standardem
3 | Przek adnik pr dowy 3 szt. ENEA Operator
2 | G owice kablowe napowietrzne 1 kpl. Przyk ad .
mocowania str. 77
02 str. 74 Obostrzenie 2°, 3°
1 a cuch odci go 3 kpl.
gowy (@) P str. 72 Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO Str.
PRK2grs- / ,Z CZNIKIEM 45
STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIA OW
Uwagi:
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni elementami termokurczliwymi.
3. Przy zamawianiu roz cznika nale y zwroci uwag na stron monta u
przek adnikéw pr dowych i napi ciowych naroz czniku, co nale y uzgodni z inwestorem.
54 Ta ma stalowa 20x0,7d. 1,1m > Kpl. Do ZU-CH
z klamerk
53 | Zestaw do uziemiaczy przeno nych ZU-CH 1 szt.
52 | Konstrukcja do przek adnikéw KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. Do erdzi
51 [ Konstrukcja no na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
50 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. LSNi 50-120:2017r. 6,9 iE)F?MZg'zlE
T. 1V, rys. 4-766-67
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 | Do anteny
PTPIREE
48 | Zwod odgromowy Z0O-2/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. 8,3
T. 1V, rys. 4-766-66
PTPIREE
47 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 |Do KOG-8/M
T. VIII, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 | o 6w orzeni KOG-8/M 1| szt LSN 70(50) 2,7
9 przep T. VI, rys. 3-316-20c
—
45 | Konstrukcja do roz cznika KO/ [E* 1 szt. Dostarcza p_roduc. 29,2 Whpisa .
roz cznika typ erdzi
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/aM
Tom IV,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSTﬁ;OS)O) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
42 | Poprzecznik odporowo-naro ny PON-51 1 szt. LSTE;%SO) 140 |Nsy 21,1kN
rys. 3-340-4
rednica E-13,5/25, AFL-6 70
. . E-15/25
41 erd wirowana | wierzcho kowa E-13.5/20 1 szt.
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
Zgodnie ze
36 |[Uziom 1 kpl. [Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
SFP133
35 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 85 Dobor wg str. 42
SFP111
34 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90
33 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. [ Zgodnie ze
3, | Tablice ostrzegawcze 1 Kol Standardem ENEA
identyfikacyjne i informacyjne Pl | Operator dot. tablic
31 | Ograniczniki przepi SN 2 kpl. wg pkt. 9 opisu
30 |[Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczeg06lnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [kg]
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PRO2grs-

S UP POMIAROWY
[, PRONZ2grs-
AFL-6 70(50)

/

Str.

47

Typy fundamentéw, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodow

Typ llo Obci enie | D ugo Grunt o maejno no ci
S upa, | erdzi | dopuszczalne | erdzi L Typ
rodzaj Typ erdzi P fundamentu t hp
przewodu szt. daN m
PRO2grs, E/20 2000 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL - 6 50 Dw=263 . 15 SFP133 3,0 12,1
PRO2grs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,8
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133 3,0 12,1
Typ llo Obci enie | D ugo Grunto maejno no ci
s upa, .| erdzi | dopuszczalne | erdzilL Typ t h
rodzaj Typ erdzi fundamentu P
przewodu szt. daN m
PRON2grs, E/20 2000 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,8
AFL - 6 50 Dw=263 . 15 SFP133+SP33 3,0 12,1
PRON2grs, E/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,8
AFL - 6 70 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 12,1
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PRO2grs- /

UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO

, PRON2grs-

, Z

STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIA OW

CZNIKIEM

str.
49

Uwagi:

1. Ko céwki 45° stosowa w zale no ci od typu przek adnika.

C.d. uwagi i zestawienie materia 6w - str. 50

Ko coéwka kablowa Al do M12,
31 p aska lub k towa 45°(uwagal) 6 szt. Do poz. 17
30 | Ko coéwka kablowa Al do M12 9 szt.
29 | Ko coéwka kablowa Al do M10 2 szt. Do poz. 17
28 | Ko cowka kablowa Al do M16 9 szt.
27 | Ta ma stalowa 20x0,4 m Do poz. 26
26 | Uchwyt mocowany ta m stalow szt. Do poz. 22125
o5 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W m Do poz. 23 24
wzmocniona (uwaga 2)
o N2XY
24 | Kabel zasilaj cy 3x25 mm2 m
23 Kgbel anten__owy Wspo osiowy RG 213 m
0 impedancji falowej 50
22 | Kabel sterowniczy - m Dostarcz_a prod.
roz cznika
21 | Antena dookdlna 1 kpl.
20 | Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 | Do poz. 17
Zaciskodga nydopo czenia Do bo czenia
19 | przewod6w go ych AFL-6 50, 70 3 szt. str. 84 0,3 po cze
. . 2 odga zienia
Z przewodami w os onie 70mm
Zacisk odga nydopo czenia Do po czenia
18 przewoddw go ych AFL-6 50, 70 6 szt. str. 84 mostkow
Przewod w os onie
L7 15 przekroju 70 mm? 15 m
16 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 78
15 | Zabezpieczenie nn uk adu sterowania 1 kpl. uj te w szafie poz. 12
Przek adnik napi ciowy
14 15kV/230V,_ SOOVA'. 1 szt. 43 |*Poda typ erdzi
z konstrukcj mocuj ¢
do erdziE- *
Szafa sterownicza z konstrukcj Dostarcza prod.
13 - - ; 1 kpl -
mocuj ¢ do erdzi wirowanej roz cznika
cznik napowietrzny 24kV Znap dem
12 | przystosowany do sterowania 1 szt. r cznym,
radiowego (uwaga 3)
S wyposa enie SP
11 | Rezystory doci aj ce 1 kpl. \W razie konieczno Ci
10 | Szafka pomiarowa SP- 1 szt. str. 90
9 | Trojpalczatka termokurczliwa 2 szt. - Do poz. 7
8 | Rura os onowa HDPE d . ... @,=50 2 Szt. Do poz.5i 6
7 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz.
(min. 2,5 mm®) (3x m) 2x  mm’ poz.3 | Dobor
6 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz. |indywid.
(min. 1,5 mm?) (3x m) 2x  mm’ poz. 4
5 | Przek adnik napi ciowy 3 szt. Zgodnie ze
standardem
4 | Przek adnik pr dowy 3 szt. ENEA Operator
3 | G owice kablowe napowietrzne 1 kpl. Przyk ad .
mocowania str. 77
. . 2 PRON2gr
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 1 kpl. str. 76 PROZgr
. 02 str. 74 Obostrzenie 2°, 3°
1 a cuch odci gowy (0] 6 kpl. str. 72 Obostrzenie 0°, 1°
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. WyszczegOlnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ko]




UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO str.
PRO2grs- , PRON2grs- / ,Z CZNIKIEM 50
STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIA OW
Uwagi:
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 25 uszczelni elementami termokurczliwymi.
3. Przy zamawianiu roz cznika nale y zwroci uwag na stron monta u
przek adnikéw pr dowych i napi ciowych naroz czniku, co nale y uzgodni z inwestorem.
54 Ta ma stalowa 20x0,7d. 1,1m > kpl. Do ZU-CH
z klamerk
53 | Zestaw do uziemiaczy przeno nych ZU-CH 1 szt.
52 | Konstrukcja do przek adnikéw KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. Do erdzi
51 [ Konstrukcja no na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
50 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 10,6 | Do anteny
PTPIREE
49 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. LSNi 50-120:2017r. 6,9 iDFc{)'ng/E
T. 1V, rys. 4-766-67
PTPIREE
48 | Zwod odgromowy Z0O-2/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. 8,3
T. 1V, rys. 4-766-66
PTPIREE
47 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
T. VIII, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 | o C‘kaéw e KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 2,7
9 przep T. VIII, rys. 3-316-20c
—
45 | Konstrukcja do roz cznika KO/ [E* 1 szt. Dostarcza p_roduc. 29,2 Whpisa .
roz cznika typ erdzi
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
Tom IV,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSTE;OS)O) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
42 | Poprzecznik odporowo-naro ny PON-51 1 szt. LSTﬁ;OIS?O) 140 |Nsn 21,1kN
rys. 3-340-4
rednica E-13,5/25, AFL-6 70
. . E-15/25
41 erd wirowana | wierzcho kowa E-13520 1 szt.
Dw=263 E-15/20 AFL-6 50
KONSTRUKCJE
SFP133+SP *
N Dobér wg str. 47
38 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP 1 kpl. str. 85 +SP  dla PRON2gr
SFP111+SP *
37 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90
36 | Tablice oznaczenia faz TF kpl. | Zgodnie ze
35 | Tablice ostrzegawcze 1 ol | Standardem ENEA
identyfikacyjne i informacyjne Pl | Operator dot. tablic
L . . Z zaciskiem liniowym
34 | Ograniczniki przepi SN 2 kpl. wg pkt. 9 opisu przelotowym
33 [ Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81
Zgodnie ze
32 [ Uziom 1 kpl.  [Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegblnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]
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S UP POMIAROWY PRK3gr-
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Typy fundamentow, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodéw

Typ llo Obci enie | Dugo Grunt o ma ej no no Ci

rsoltjjgz Typ erdzi | erdzi |dopuszczaine| erdziL fund?r/r?entu t hp
przewodu szt. daN m

SFP111 2,8 10,5

PRK3gr, E/15 1500 1 SFP122 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 SFP111 2,9 11,9

o SFP122 2,7 12,1

SFP111 3.1 10,2

1 13,5 SFP122 2,8 10,5

Ppizgfg’ =2 2000 SFP133 2,7 10,6

SFP122 2,9 11,9

o SFP133 2,7 12,1

PRK3gr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8
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UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO

PRK3gr-

- ZESTAWIENIE MATERIA OW

str.
54

Uwagi:

2.Zestawienie konstrukcji-str. 55

1. Ko céwki 45° stosowa w zale no ci od typu przek adnika,

SFP133
25 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 85 Dobér wg str. 52
SFP111
24 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90
23 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze
; Standardem ENEA
Tablice ostrzegawcze ’
22 identyfikacyjne i informacyjne L kpl. | Operator dot. tablic
L . . Z zaciskiem liniowym
21 | Ograniczniki przepi SN 2 kpl. wg pkt. 9 opisu przelotowym
20 |[Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81
Zgodnie ze
19 ([ Uziom 1 kpl. |Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
Ko coéwka kablowa Al do M12,
18 p aska lub k towa 45°(uwagal) 6 szt. Do poz. 13
17 | Ko cowka kablowa Al do M12 12 szt. Do poz. 13
16 [ Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 | Do poz. 15
Zaciskodga nydopo czenia Do po czenia
15 przewoddéw w os onie 50, 70, 120 mm?’ 3 szt. str. 84 0.3 odga zienia
Z cze elastyczne (wg potrzeb, uj ZE-2/E PTPIREE 1,0 |Do 120mmZ
14 |w zaméwieniu cznika poz. 11) lub 3 szt. [LSNi 50-120 Tom IV, przew. >
stosowa  cznik wg str. 87, 88 ZE-1/E rys. 4-766-34 0,7 |poz.6 |70mm
13 | Przewod wos onie [ 120 mm* 10 m Linia PAS 120
o przekroju 70 mm® Linia PAS 50, 70
12 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 78
Roz cznik napowietrzny o pr dzie Zgodny ze
11 |[wy czalnym min. 100A, 1 szt. Standardem
z uziemnikiem i nap demr cznym, ENEA Operator
S wyposa enie SP
10 | Rezystory doci aj ce 1 kpl. \W razie konieczno Ci
Zgodna ze
9 | Szafka pomiarowa SP 1 szt. Standardem
ENEA Operator
8 | Trojpalczatka termokurczliwa 2 szt. - Do poz. 7
7 |Ruraosonowa HDPEd. m @,=50 2 szt. Do poz.5i 6
6 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz.
(min. 2,5 mm®) (3x m) 2x  mm° poz.3 | Dobor
5 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz. |indywid,
(min. 1,5 mm?) (3x m) 2x  mm? poz. 4
4 | Przek adnik napi ciowy 3 szt. Zgodnie ze
standardem
3 | Przek adnik pr dowy 3 szt. ENEA Operator
2 | G owice kablowe napowietrzne 1 kpl. Przyk ad .
mocowania str. 77
O2i str. 75
1 a cuch odci gowy 3 kpl.
Oi str. 73
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ko]




UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO

str.

PRK3gr- - ZESTAWIENIE MATERIA OW 55
38 | Konstrukcja do przek adnikéw KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. Do erdzi
37 | Konstrukcja no na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
36 OB-8 PTPIREE 1.8 |Do KOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka 1 szt. Tom IV
35 OB-11 rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
Konstrukcja PTPIREE
34 | qooat C‘kaéw e KOG-8/M 2 szt. |LSN 70(50), Tom IV | 6,5
9 przep rys. 3-316-20b
PTPIREE
33 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. LST'EHZOSO) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r.
32 | Poprzecznik odporowo-naro ny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Ney 21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
' E-15/25 Linia PAS -120
rednica E-13.5/20
31 erd wirowana wierzcho kowa E-lé/20 1 szt. Linia PAS -70
Dw=263
E-13:8/15 Linia PAS -50
E-15/15
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczeg0blnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ko]
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S UP POMIAROWY
PRO3gr- / , PRONS3gr-
PAS 50-120

/

Str.

57

Typy fundamentéw, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodow

Typ llo Obci enie | D ugo Gruntomaejno no ci
rSoLéIFz)gJ" Typ erdzi | erdzi |dopuszczane | erdziL fund?rlr?entu t hp
przewodu szt. daN m

SFP111 2,8 10,5

PRO3gr, E/15 1500 13.5 SFP122 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9

SFP122 2,7 12,1

SFP111 3,1 10,2

PRO3, E/20 ' 2000 o i::zs:zs 23 12,2
PAS 70 Dw=263 ’ :

15 SFP122 2,9 11,9

SFP133 2,7 12,1

PRO3gr, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8

S'LYF; llo Obci enie |Dugo T Grunt o maejno no ci
rodgaj,' Typ erdzi | erdzi | dopuszczalne | erdzi L funda)r/r?entu t hp

przewodu szt. daN m

135 SFP111+SP11 2,8 10,5

PRON3Gg, E/15 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 15 SFP111+SP11 2,9 11,9

SFP122+SP22 2,7 12,1

SFP111+SP11 3,1 10,2

o | e | 1|, | 7 el
PAS 70 Dw=263 : :

15 SFP122+SP22 2,9 11,9

SFP133+SP33 2,7 12,1

PRON3gr, E/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,8
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UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO

PRO3gr-

/

- ZESTAWIENIE MATERIA OW

str.
59

Uwagi:

2. Zestawienie konstrukcji-str. 60

1. Ko céwki 45° stosowa w zale no ci od typu przek adnika,

SFP133+SP *
Dobor wyg str. 57
*
26 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP 1 kpl. str. 85 *SP  dla PRON3gr
SFP111+SP *
25 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90
24 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze
; Standardem ENEA
Tablice ostrzegawcze ’
23 identyfikacyjne i informacyjne L kpl. | Operator dot. tablic
L . . Z zaciskiem liniowym
22 | Ograniczniki przepi SN 2 kpl. wg pkt. 9 opisu przelotowym
21 | Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81
Zgodnie ze
20 | Uziom 1 kpl. |Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
Ko coéwka kablowa Al do M12,
19 p aska lub k towa 45°(uwagal) 6 szt. Do poz. 13
18 [ Ko cowka kablowa Al do M12 12 szt. Do poz. 13
17 [ Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 | Do poz. 15
. . Do po czenia
16 Zacisk oan ny dq po_czenia 2 6 szt. str. 84 0,3 [ mostkéw
przewodéw w os onie 50, 70, 120 mm . -
i odga zienia
Z cze elastyczne (wg potrzeb, uj ZE-2/E PTPIREE 1,0 |Do 120mm?
15 |w zaméwieniu cznika poz. 11) lub 3 szt. [LSNi50-120 Tom IV, przew. >
stosowa  cznik wg str. 87, 88 ZE-1/E rys. 4-766-34 0,7 |poz.6 |70mm
14 Przewod w os onie | 120 mm® 10 m Linia PAS 120
o przekroju 70 mm® Linia PAS 50, 70
13 [ Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 78
Roz cznik napowietrzny o pr dzie Zgodny ze
12 [wy czalnym min. 100A, 1 szt. Standardem
z uziemnikiem i nap demr cznym, ENEA Operator
L wyposa enie SP
11 |[Rezystory doci aj ce 1 kpl. \W razie konieczno Ci
Zgodna ze
10 | Szafka pomiarowa SP 1 szt. Standardem
ENEA Operator
9 | Trojpalczatka termokurczliwa 2 szt. - Do poz. 7
8 |Ruraosonowa HDPEd. m @,=50 2 szt. Do poz.5i 6
7 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz.
(min. 2,5 mm®) (3x m) 2X  mm poz.3 | Dobér
6 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz. |indywid,
(min. 1,5 mm?) (3x m) 2X  mm poz. 4
5 | Przek adnik napi ciowy 3 szt. Zgodnie ze
standardem
4 | Przek adnik pr dowy 3 szt. ENEA Operator
3 | G owice kablowe napowietrzne 1 kpl. Przyk ad .
mocowania str. 77
. . 2 PRON3gr
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 1 kpl. str. 76 PRO3gr
O2i str. 75
1 a cuch odci gowy 6 kpl.
Oi str. 73
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[ka]




UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO

str.

PRO3gr- - ZESTAWIENIE MATERIA OW 60
38 | Konstrukcja do przek adnikéw KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. Do erdzi
37 | Konstrukcja no na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
36 OB-8 PTPIREE 1.8 |Do KOG-8/M
. LSN 70(50)
Objemka 1 szt. Tom IV
35 OB-11 rys. 4-029-27d 2,1 | Do KG-1/1M
Konstrukcja PTPIREE
34 | qooat C‘kaéw e KOG-8/M 2 szt. |LSN 70(50), Tom IV | 6,5
9 przep rys. 3-316-20b
PTPIREE
33 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. LST'EHZOSO) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r.
32 | Poprzecznik odporowo-naro ny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Ney 21.6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 .
ednica E-15/25 Linia PAS -120
31 erd wirowana wierzcho kowa EElf;é%O 1 szt. Linia PAS -70
Dw=263
E-13,5/15 Linia PAS -50
E-15/15
KONSTRUKCJE
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczeg06lnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]
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S UP POMIAROWY PRK3grs-
PAS 50-120

/ Str.

62

Typy fundamentow, g

boko ci posadowienia i wysoko ci zawies

zenia przewodow

Typ llo Obci enie | Dugo Grunto maejno no ci

rsoltjjgz Typ erdzi | erdzi |dopuszczalne| erdziL fund-lf:l)r/r?entu t hp
przewodu szt. daN m m

SFP111 2,8 10,5

PRK3grs, E/15 1500 10 SFP122 2,7 10,6

PAS 50 Dw=263 SFP111 2,9 11,9

o SFP122 2,7 12,1

SFP111 3.1 10,2

1 13,5 SFP122 2,8 10,5

PE;:?;S’ =2 2000 SFP133 2,7 10,6

SFP122 2,9 11,9

o SFP133 2,7 12,1

PRK3grs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5

PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8
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UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO

PRK3grs-

I ,Z

CZNIKIEM

STEROWANYM RADIOWO

ZESTAWIENIE MATERIA OW

str.
64

Uwagi:

1. Ko céwki 45° stosowa w zale no ci od typu przek adnika.

C.d. uwagi i zestawienie materia 6w - str. 65

Ko céwka kablowa Al do M12,

29 p aska lub k towa 45°(uwagal) 6 szt. Do poz. 13
28 | Ko cowka kablowa Al do M12 9 szt.
27 | Ko coéwka kablowa Al do M10 2 szt. Do poz. 16
26 | Ko cowka kablowa Al do M16 9 szt.
25 | Ta ma stalowa 20x0,4 m Do poz. 24
24 | Uchwyt mocowany ta m stalow szt. Do poz. 201 23
o3 | Rura ochronna karbowana, WTE 29W m Do poz. 21 22
wzmocniona (uwaga 2)
- N2XY
22 | Kabel zasilaj cy 3x25 mm2 m
21 Kgbel anten__owy Wspo osiowy RG 213 m
0 impedancji falowej 50
20 | Kabel sterowniczy - m Dostarcz_a prod.
roz cznika
19 | Antena dookdlna kpl.
18 | Pokrywa izolacyjna 3 szt. 0,07 | Do poz. 17
Zaciskodga nydopo czenia Do po czenia
17 przewoddw w os onie 50, 70, 120 mm?® 3 szt. str. 84 0.3 odga zienia
16 | Przewéd w os onie [ 120 mm® 1 0 Linia PAS 120
0 przekroju 70 mm® Linia PAS 50, 70
15 | Zamocowanie kabla na s upie kpl. str. 78
14 | Zabezpieczenie nn uk adu sterowani 1 kpl. uj te wszafie poz. 12
Przek adnik napi ciowy
13 15kV/230V,. SOOVA'. 1 szt. 43 | *Poda typ erdzi
z konstrukcj mocuj ¢
do erdziE- *
Szafa sterownicza z konstrukcj Dostarcza prod.
12 - : 1 kpl -
mocuj ¢ do erdzi E- roz cznika
cznik napowietrzny 24kV Znap dem
11 | przystosowany do sterowania 1 szt. r cznym,
radiowego (uwaga 3)
S wyposa enie SP
10 | Rezystory doci aj ce 1 kpl. \W razie konieczno Ci
9 | Szafka pomiarowa SP- 1 szt. str. 89
8 | Trojpalczatka termokurczliwa 2 szt. - Do poz. 7
7 | Rura os onowa HDPE d . ... @,=50 2 szt. Do poz.5i6
6 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz.
(min. 2,5 mm?) (3x m) 2x  mm° poz.3 | Dobor
5 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz. |indywid.
(min. 1,5 mm?) (3x m) 2x  mm? poz. 4
4 | Przek adnik napi ciowy 3 szt. Zgodnie ze
standardem
3 | Przek adnik pr dowy 3 szt. ENEA Operator
2 | G owice kablowe napowietrzne 1 kpl. Przyk ad .
mocowania str. 77
02i str. 75
1 | a cuchodci go 3 kpl.
gowy Oi P str. 73
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi

rysunku

[kg]




UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO str.
PRK3grs- / ,Z CZNIKIEM 65
STEROWANYM RADIOWO WARIANT B
ZESTAWIENIE MATERIA OW
Uwagi:
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni elementami termokurczliwymi.
3. Przy zamawianiu roz cznika nale y zwroci uwag na stron monta u
przek adnikéw pr dowych i napi ciowych naroz czniku, co nale y uzgodni z inwestorem.
54 Ta ma stalowa 20x0,7d. 1,1m 2 Kpl. Do ZU-CH
z klamerk
53 | Zestaw do uziemiaczy przeno nych ZU-CH 1 szt.
52 | Konstrukcja do przek adnikow KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 |Dopoz.3i4
. Do erdzi
51 | Konstrukcja no na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
50 | Wspornik WM-1c/E 2 szt. LSNi 50-120:2017r. 6,9 iE)F?MZg'zlE
T. 1V, rys. 4-766-67
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 10,6 | Do anteny
PTPIREE
48 | Zwod odgromowy Z0O-2/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. 8,3
T. 1V, rys. 4-766-66
PTPIREE
47 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
T. VIII, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 | qoo C‘kaéw e KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 2,7
9 przep T. VIII, rys. 3-316-20c
—
45 | Konstrukcja do roz cznika KO/ [E* 1 szt. Dostarcza p_roduc. 29,2 Whpisa .
roz cznika typ erdzi
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
Tom IV,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. LSTE;OS)O) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r.
42 | Poprzecznik odporowo-naro ny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Nsy 21,6kN
rys. 4-766-16
E-13,5/25 -
edrica E-15/25 Linia PAS -120
41 erd wirowana wierzcho kowa E-13,5/20 1 szt. Linia PAS -70
_ E-15/20
Dw=263
E-13,5/15 Linia PAS -50
E-15/15
KONSTRUKCJE
SFP133
36 | Fundament prefabrykowany SFP122 1 kpl. str. 85 Dobor wg str. 62
SFP111
35 | Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90
34 | Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. | Zgodnie ze
43 | Tablice ostrzegawcze 1 ol Standardem ENEA
identyfikacyjne i informacyjne Pl | Operator dot. tablic
32 | Ograniczniki przepi SN 2 kpl. wg pkt. 9 opisu
31 [Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81
Zgodnie ze
30 [ Uziom 1 kpl. [Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczeg6lnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]




S UP POMIAROWY PRO3gws-
CZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO
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PRO3grs- /

S UP POMIAROWY
, PRON3grs-
PAS 50-120

/

Str.

67

Typy fundamentéw, g

boko ci posadowienia i wysoko

ci zawieszenia przewodow

Typ llo Obci enie | Dugo Grunt 0 ma ej no no ci
rSoLéFz)gi Typ erdzi | erdzi |dopuszczalne| erdziL fund?rlr?entu t hp
przewodu szt. daN m
135 SFP111 2,8 10,5
PRO3grs, E/15 1500 ’ SFP122 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111 2,9 11,9
SFP122 2,7 12,1
SFP111 3,1 10,2
PRO30!S, | Ef20 1 2000 o zE:z 23 13,2
PAS 70 Dw=263 ’ ’
15 SFP122 2,9 11,9
SFP133 2,7 12,1
PRO3grs, E/25 2500 13,5 SFP133 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SFP133 3,0 11,8
Typ llo Obci enie | D ugo Grunt o ma ej no no Ci
rSoLéFz)gi Typ erdzi | erdzi |dopuszczane| erdziL fund?rlr?entu t hp
przewodu szt. daN m
135 SFP111+SP11 2,8 10,5
PRON3grs, | E/15 1500 ’ SFP122+SP22 2,7 10,6
PAS 50 Dw=263 15 SFP111+SP11 2,9 11,9
SFP122+SP22 2,7 12,1
1 SFP111+SP11 3,1 10,2
PAS 70 Dw=263 ’ :
15 SFP122+SP22 2,9 11,9
SFP133+SP33 2,7 12,1
PRON3grs, | g/25 2500 13,5 | SFP133+SP33 2,8 10,5
PAS 120 Dw=263 15 SFP133+SP33 3,0 11,8




UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO str.
PRO3grs- / ,PRON3grs- / ZROZ CZNIKIEM 68
STEROWANYM RADIOWO

PRON 18 18

kier. za omu linii

20,2
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T4,
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1,3




PRO3grs- /

UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO

, PRON3grs- / ,Z CZNIKIEM
STEROWANYM RADIOWO

ZESTAWIENIE MATERIA OW

str.
69

Uwagi: 1. Ko cowki 45° stosowa

w zale no ci od typu przek adnika.

C.d. uwagi i zestawienie materia 6w - str. 70

Ko coéwka kablowa Al do M12,
30 p aska lub k towa 45°(uwagal) 6 szt. Do poz. 13
29 | Ko céwka kablowa Al do M12 9 Szt.
28 | Ko cowka kablowa Al do M10 2 szt. Do poz. 17
27 | Ko céwka kablowa Al do M16 9 szt.
26 | Ta ma stalowa 20x0,4 m Do poz. 25
25 | Uchwyt mocowany ta m stalow szt. Do poz. 21i24
o4 | Rura ochronna karbowana, WTE 20W m Do poz. 22 23
wzmocniona (uwaga 2)
- N2XY
23
Kabel zasilaj cy 3% 25 mm2 m
29 quel antenowy wspo osiowy RG 213 m
0 impedancji falowej 50
21 | Kabel sterowniczy - m Dostarc;a prod.
roz_cznika
20 | Antena dookolna 1 kpl.
19 | Pokrywa izolacyjna szt. 0,07 | Do poz. 18
. . Do po czenia
18 Zacisk oqga nydq po czenia 2 6 szt. str. 84 0,3 | mostkow
przewoddw w os onie 50, 70, 120 mm . .
i odga zienia
17 Przewéd w os onie | 120 mm® 10 m Linia PAS 120
0 przekroju 70 mm’ Linia PAS 50, 70
16 | Zamocowanie kabla na s upie 1 kpl. str. 78
15 | Zabezpieczenie nn uk adu sterowani 1 kpl. uj tew szafie poz. 13
Przek adnik napi ciowy
14 15kV/230V, 500VA, 1 szt 43 |[*Poda typ erdzi
z konstrukcj mocuj ¢
do erdziE- *
Szafa sterownicza z konstrukcj Dostarcza prod.
13 . : 1 kpl -
mocuj ¢ do erdzi E- roz cznika
cznik napowietrzny 24kV Znap dem
12 | przystosowany do sterowania 1 szt. r cznym,
radiowego (uwaga 3)
S wyposa enie SP
11 | Rezystorydoci aj ce 1 kpl. W razie Konieczno Ci
10 | Szafka pomiarowa SP- 1 szt. str. 89
9 | Trojpalczatka termokurczliwa 2 szt. - Do poz. 8
8 | Rura os onowa HDPE d . ... 3,=50 2 Szt. Do poz. 6i 7
7 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz.
(min. 2,5 mm?) (3x  m) 2x  mm’ poz.4 | Dob6r
6 Kabel 0,6 / 1 kV N2XY m Po cz. |indywid.
(min. 1,5 mm®) (3x m) 2x  mm’ poz.5
5 | Przek adnik napi ciowy 3 szt. Zgodnie ze
standardem
4 | Przek adnik pr dowy 3 szt. ENEA Operator
3 | G owice kablowe napowietrzne 1 kpl. Przyk ad .
mocowania str. 77
. . 2 PRON3grs
2 | Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 1 kpl. str. 76 PRO3grS
O2i str. 75
1 a cuch odci gowy oi 6 kpl. str. 73
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ko]




UZBROJENIE S UPA POMIAROWEGO str.
PRO3grs- / ,PRON3grs- / ,Z CZNIKIEM -0
STEROWANYM RADIOWO
ZESTAWIENIE MATERIA OW
Uwagi:
2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni elementami termokurczliwymi.
3. Przy zamawianiu roz cznika nale y zwroci uwag na stron monta u
przek adnikéw pr dowych i napi ciowych naroz czniku, co nale y uzgodni z inwestorem.
54 Ta ma stalowa 20x0,7d. 1,1m > Kpl. Do ZU-CH
z klamerk
53 | Zestaw do uziemiaczy przeno nych ZU-CH 1 szt.
52 [ Konstrukcja do przek adnikow KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 [Dopoz. 4i5
. Do erdzi
51 [ Konstrukcja no na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Dw=218, 263
PTPIREE
50 |[Wspornik WM-1c/E 2 szt. LSNi 50-120:2017r. 6,9 Pgl\fg'Z/E
T. 1V, rys. 4-766-67
49 | Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 10,6 | Do anteny
PTPIREE
48 | Zwod odgromowy Z0-2/E 1 szt. LSNi 50-120:2017r. 8,3
T. 1V, rys. 4-766-66
PTPIREE
47 | Objemka OB-8 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KOG-8/M
T. VIII, rys. 4-029-27d
Konstrukcja PTPIREE
46 | g0 ézmkéw et KOG-8/M 1 szt. LSN 70(50) 2,7
9 przep T. VIII, rys. 3-316-20c
—
45 | Konstrukcja do roz cznika KO/ [E* 1 szt. Dostarcza pr oduc. 29,2 Whpisa .
roz cznika typ erdzi
PTPIREE
44 | Objemka OB-11 1 szt. LSN 70(50) 2,1 | Do KG-1/1M
Tom IV,
rys. 4-029-27d
PTPIREE
43 | Konstrukcja do g owic kablowych KG-1/1M 1 szt. Ls.l_gnzolsfo) 8,1
rys. 3-316-16a
PTPIREE
. LSNi 50-120:2017r.
42 | Poprzecznik odporowo-naro ny PON-4/E 1 szt. Tom IV 46 Ney 21,6kN
rys. 4-766-16
EElfS%%E’ Linia PAS -120
rednica
41 erd wirowana wierzcho kowa E-13,5/20 1 szt. Linia PAS -70
_ E-15/20
Dw=263
E-13,5/15 -
E-15/15 Linia PAS -50
KONSTRUKCJE
SFP133+SP *
Dobér wg str. 67
37 | Fundament prefabrykowany SFP122+SP * 1 kpl. str. 85 +SP  dla PRONSgrS
SFP111+SP *
36 [ Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90
35 [ Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. [ Zgodnie ze
34 |Tablice ostrzegawcze 1 ol Standardem ENEA
identyfikacyjne i informacyjne Pl | Operator dot. tablic
33 [ Ograniczniki przepi SN 2 kpl. wg pkt. 9 opisu
32 [Po czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81
Zgodnie ze
31 [Uziom 1 kpl. [Standardem ENEA
Operator dot. uziemie
APARATURA | OSPRZ T
nr katalogowy, Masa
Lp. Wyszczegolnienie llo Jedn. normy, strony, jedn. Uwagi
rysunku [ka]




EN-984

Str.
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Ill. KARTY ALBUMOWE
ELEMENTOW ZWI ZANYCH




A CUCH ODCI GOWY

O wykonanie 1

str.
72

obostrzenie 0°, 1°

515

O/A

(22
Uwagi: 1. cznik poz. 4 stosowa do a cuchéw O/B, do rodkowej fazy linii w uk adzie tréjk tnym,
(na s upach KK, ROK, RONK, w linii g 6wnej).
2. Wieszak poz. 3 mocowa zgodnie z rysunkiem powy ej zachowuj ¢ maksymalny odst p ,a"
do podwieszenia odpi tych mostkow.
3. cznik nastawny poz. 5 rekomenduje si stosowa w przypadku konieczno ci regulacji zwisu linii
PO wymianie s upa.
cznik nastawny skokowo h/H 208/304 1 2,8 Opcjonalnie
5 (uwaga 3)
cznik jeQnov_deasty h=150 1 07
ze sworzniem i zawleczk typu R4
4 . cznik kab kowy, ze sworzniem h=70 1 0,63 o/B
nitowym (uwagal)
3 |Wieszak rubowo - kab kowy (uwaga?) 41121A 1 0,9
2 | Uchwyt odci gowy rubowy - 1
. Zgodny
1 Izolator Ilmowy kompo_zytowy uchowy 1 se standardem
o0 d ugo ci monta owej 515mm,
Enea Operator
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKAD TROJK TNY, AFL-6 70(50), UK AD P ASKI
Producent llo Masa
Lp. WyszczegOlnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ) kg




str.

A CUCH ODCI GOWY
Oi  wykonanie 2 73
obostrzenie 0°, 1°, 2° (wg N-SEP-E-003 Y
dla linii bez obostrze ~ wg PN-EN-50341-2-22
a® . 150 515 ‘ 500 . 700 ‘
3 oA o]
/ w I
1
|
1
b
Uwagi: 1. Wg N SEP-E-003 a cuch Oi spe nia wymagania obostrzenia 2° pod warun kiem zastosowania izolatora
kompozytowego o wytrzyma o ci co najmniej 0 50% wy szej ni wynika to z obci enia mechanicznego
2. Wieszak poz. 3 mocowa zgodnie z rysunkiem powy ej zachowuj ¢ maksymalny odst p ,a”
do podwieszenia odpi tych mostkow.
3. cznik nastawny poz. 4 rekomenduje si stosowa w przypadku konieczno ci regulacji zwisu linii
po wymianie s upa.
cznik nastawny skokowo h/H 208/304 1 2,8 Opcjonalnie
4 (uwaga 3)
cznik jeQnov_deasty h=150 1 07
ze sworzniem i zawleczk typu R4
3 | Wieszak rubowo - kab kowy 41121A 1
Uchwyt odci gowy do przewodéw
2 | wos onie 50, 120mm” L 1.0 | Zoson uchwyw
Izolator liniowy kompozytowy uchowy Zgodny
1 |odugo ci monta owej 515mm, (uwaga 1 ze standardem
1) Enea Operator
PAS 50, 120, UK AD P ASKI
Producent llo Masa
Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor) jedn. Uwagi
[szt.]
nr katalogowy kg




A CUCH ODCI GOWY Str.

02 wykonanie 1 74

obostrzenie 2°, 3°

O2/A
515

H

L H

& =
Uwagi: 1. cznik poz. 4b stosowa do a cuchéw 0O2/B do rodkowej fazy linii w uk adzie trojk tnym
2. Wieszak poz. 5 mocowa zgodnie z rysunkiem powy ej zachowuj ¢ maksymalny odst p ,a"
do podwieszenia odpi tych mostkow.
5 |Wieszak rubowo - kab kowy (uwaga2) 41121A 1 0,9
4b cznik dwuuchowy p aski (uwagal) 3521 1 0,8 02/B
. 1 02/B
4a cznik dwuuchowy skr cony 3532 > 0,6 O2IA
3 cznik orpzykpwy dwurz dgwy 38253 2 11
ze sworzniami i zawleczkami typu R4
2 | Uchwyt odci gowy rubowy - 1
Izolator liniowy kompozytowy uchowy Zgodny
1 . . 2 ze standardem
0 d ugo ci monta owej 515mm
Enea Operator
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UKAD TROJK TNY, AFL-6 70(50), UK AD P ASKI
Producent llo Masa
Lp. WyszczegOlnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ) kg




A CUCH ODCI GOWY Str.

O2i wykonanie 2 75
obostrzenie 3° (wg N-SEP-E-003)
poziom obostrzenia I, Il, 1l wg PN-EN-50341-2-22
X 515 30_87_, 500, 700 )
o |
1 2
=P
{ !jg 1
Uwaga: Wieszak poz. 3 mocowa zgodnie z rysunkiem powy ej zachowuj ¢ maksymalny odst p ,a”
do podwieszenia odpi tych mostkow.
5 cznik or_czyl_«_)wy dwurz d(_)wy 38253 2 11
ze sworzniami i zawleczkami typu R4
4 cznik dwuuchowy p aski 3521 2 0,8
3 | Wieszak rubowo —kab kowy 41121A 1 0,7
Uchwyt odci gowy do przewodoéw
2 W 0S onie 50-120mm? 1 1,0 |Zoson uchwytu
. Zgodny
1 Izolator Ilmowy kompo_zytowy uchowy 2 se standardem
o d ugo ci monta owej 515mm
Enea Operator
PAS 50-120, UK AD P ASKI
Producent llo Masa
Lp. WyszczegOlnienie (dystrybutor) szt jedn. Uwagi
nr katalogowy ) kg




ZAWIESZENIE PRZELOTOWE

str.

MOSTKA ZPM/1, ZPM/2 76
:[ v 7 Z L SN oS S jl
\;
f— 1
' 2N J
E ~. s I z Z JI
F - =
[
*[lo wzale no ciod producenta
3 | Os ona przed ptakami 1 Do ZPM/1
Uchwyt oplotowy skr tny 12 Do ZPM/2
2 do przewoddéw w os onie
Uchwyt oplotowy przelotowy
do przewodow AFL-6 L Do ZPM/1
Zgodny ze
1 | lzolator liniowy wsporczy kompozytowy 1 standardem
ENEA Operator
PAS 50-120 - ZPM/2
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50) - ZPM/1
Masa
e Producent llo , : .
Lp. Wyszczegolnienie (dystrybutor) szt JeSS., Uwagi




PRZYK AD ZAMOCOWANIA

str.

G OWIC KABLOWYCH 77
T
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Uwaga: Ko coéwkipoz. 1i2 nale yzamawia je elinies uj te wzestawie g owic.
ruba ocynkowana z nakr tk , .
3 - M12x35 PN-EN 15048-1 | szt. 6 0,07 |Dopoz.1i2
podk adk okr g ispr yst
5 Ko céwka kablowa miedziana szt 3 Do owrotnei
cynowana galwanicznie do M12 ) yyp !
Ko céwka kablowa Do roboczei |
miedziana cynowana miedii}a/me' J stgndardu
1 |[galwanicznie do M12 szt. 3 ) ENEA
Ko cowka kablowa Do yy roboczej 6 erator
aluminiowa aluminiowej P
Producent Masa
Lp. Wyszczeg6lnienie ' Jedn. | llo jedn. Uwagi
nr normy

[kg]




ZAMOCOWANIE KABLA NA S UPIE

str.
78

Uwagi: 1. Kabel uk ada na s upie zgodnie z norm N SEP-E-004.
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2. Stosowanie kolana poz. 2 dotyczy przypadku gdy posadowienie s upa wymaga
wykonania fundamentu z betonu zbrojonego w wykonaniu terenowym na stanowisku s upa
(tzw. fundamenty studniowe, palowe).

7 | Tréjpalczatka uszczelniaj ca szt. 1 - Do poz. 1
6 | Klamerka szt. 0,015 | Do poz. 5, 1szt./1zwéj ta my
5 | Ta ma stalowa 20x0,4 m 0,07 | Do mocowania poz. 1, 3, 4
4 | Uchwyt dystansowy do kabla szt. 0,03 | Spos6b mocowania str. 112
3 | Ramka do mocowania rury RK szt. 3
Kolanko ochronne HDPE 90°
2 R=800 mm /160 szt. Do poz.1(uwaga 2)
Os ona rurowa HDPE ,
1 d.3.0 m do kabla /160 szt. 1 Jdzew. x wew. 160" 130 mm
Masa
Lp. Wyszczegolnienie Producent | Jedn. | llo jedn., Uwagi

kg




ZAMOCOWANIE KABLA NA S UPIE
SZCZEGO Y MOCOWANIA

str.

79

Trzy uchwyty pojedyncze

I

Uchwyt potréjny

5 4
Y ) X*7
== | i

Uchwyt pojedynczy

4
)

N

Zestawienie materia 6w - str. 111




PO CZENIE UZIEMIENIA

str.

80

wg standardu EOP

Elementy po czenia uziemienia Lp. Elementy uziemiane
_— tgxrl\]/lqelioiozxff 1,3 Antena, zwod odgromowy
tgxmi(?x()z);4 1,3 Poprzecznik linii g dwej
ta ma 30x4
oxm1ox25 | 1.3 Korpus przek adnika
= N%’Xi(kgleig — |1 zacisk nn przek adnika potrzeb w asnych
§_ wg str. 114 — Zaciski nn przek adnikow pomiarowych
g N ta ma 30x4 3 ik
3 2xM10x25 | L czni
c
E S 30x4
t
g, © gxrl\T/:iOXZ); 1,3 Ograniczniki przepi
N . .
-0 30 Konstrukcja do cznika,
-g o tg mao 2X4 1.3 ogranicznikéw przepi
S o XM10x25 i g owic kablowych, ZU-CH, ZUO-H
28
S5 >
3 § tgxmiogxoz)? 1,3 y y powrotne kabli
S 3
5e 30x4
S ta ma 30x )
1,3 Nap dr czny cznika
> ] 2xM10x25 P y
=
XS]
O] ta ma 30x4 13 Szafa sterownicza,
2xM10x25 ’ szafa pomiarowa
£ A
i —« 2 acisk 20tw. 12
— +  probierczy 3
S / M10x25
¥ B Q 30
o -
— I N
To)
0,6, 1,0¢ NP 3
s L
nata mie N
. Uziom
rura termokurczliwa

* - na gruntach rolnych

Uwag: 1. Ta m

cz ¢ elementy uziemiane z g 6wnym przewodem uziemiaj cym mo na zast pi

przewodem linkowym zgodnie ze Standardem ENEA Operator

2. Uziom nale y wykona wg odr bnego standardu ENEA Operator dot. uziemie w sieci SN.

3 ruba z.nakr tk podk adk M10x25 - szt. 0,04 |2szt.napo czenie
okr g ispr yst —ocynkowana
Ta ma stalowa 20x0,4, d ugo ci
2 1,6 m z klamerk kpl. ° 0.18
1 | Ta ma stalowa - ocynkowana 30x4 - m 0,942 llo Wza_le_ no Ci. od
wysoko ciirodzaju s upa
Masa
Lp. Wyszczeg06lnienie Producent Jedn. | llo jedn.
[ka]




PO CZENIE UZIEMIENIA PRZEK ADNIKA

str.
81

ta ma
uziem.
M10x25 ,
o
©
g éwny
przewdd
uziemiaj cy

1 zacisk uziem.

przek adnika

puszka zaciskow

wtornych przek adnika

Uwaga: Zestawienie obejmuje ilo

2

dla 1 przek adnika

'\ N2XY2X...

ruba z nakr tk

Do po czenia poz. 4

5 . M8 x 20 PN-EN 15048-1| 1 szt. | 0,01 o
podk . okr. i spr Z uziemieniem
Ko coéwka kablowa
4 Cu - cynowana do M8 2 szt. Do poz. 1
3 Ko cowka kablowa do M8, 1 szt. | 0,16 | Do poz. 2
Cu -cynowana , oczkowa
2 | Kabel0,6/1kV, N2XY 1x 4mm? 1 m |0,084 S
Po czenie uziemienia
1 |Przewdd Cu 450/750V HO7V-K 25 1,5 m 0,79
Masa
Lp. Wyszczegolnienie Producent llo Jedn. | jedn., Uwagi

kg




PRZYK AD ZAMOCOWANIA ANTENY Str.

DO MASZTU ANTENOWEGO 82
I
i 7 \
Lo
\\
48 N
\
\
jg % RM-3 \
1 \
\\
i

Kl
;
\

—

Uwagi: 1. Antena musi znajdowa si w strefie ochrony zwodu odgromowego (30°). Anteny nie nale y montowa

2.

pw

10.

11.
12.

13.

na zwodzie odgromowym.
Dobor typu anteny (kierunkowa, dookdlna) oraz wymagany zysk energetyczny, rozmiar anteny
i azymut (dla anteny kierunkowej) uzale niony jest od lokalizacji s upa SN w stosunku do lokalizaciji stacji

bazowych i warunkéw propagacyjnych systemu radiowego TETRA. Podstawowym typem anteny do stosowania
jest antena dookodlna o zysku 3dBd i d ugo ci 1,7m. Dopuszcza si zastosowanie anteny dookélnej o zysku 0dBd

i dugo ci0,7m, o ile taka mo liwo zostanie potwierdzona w wyniku pomiaru rzeczywistych warunkéw
propagacyjnych w miejscu planowanego zainstalowania. Anteny kierunkowe mog by stosowane wy cznie
po uprzednim uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z 0.0./Departament Teleinformatyki.

Wysoko i miejsce monta u anteny zgodna z kart niniejszego albumu.

Konieczne jest poprawne po czenie galwaniczne metalowych elementéw anteny

Z uziemionym elementem s upa w celu zapewnienia ma ej impedancji wyrbwnawczej.

Zalecane jest prowadzenie przewodu antenowego najkrotsz drog do szafki sterowniczej mo liwie
blisko konstrukcji s upa.

Wymagane jest prowadzenie przewodu antenowego z zachowaniem minimalnego promienia gi cia
zgodnie z danymi katalogowymi producenta.

Rur ochronn karbowan wzmocnion , w ktérej umieszczony jest przewdd antenowy nale y mocowa
za pomoc metalowych obejm/opasek do konstrukcji s upa.

Wszelkie z cza w torze antenowym pokry nale y co najmniej koszulkami termokurczliwymi z klejem.
W szafce sterowniczej zastosowa nale y ochronnik przewodu antenowego z jego prawid owym

po czeniem z uziemionym elementem szafki lub po czy golink z zaciskiem uziemienia (najlepiej
przy modemie TETRA) w celu zapewnienia ma ej impedancji wyréwnawcze;.

W sposob odpowiedni dobra typy z czy do istniej cych z czy w modemie radiowym i ochronniku
przewodu antenowego.

Modem radiowy montowa w szafie sterowniczej.

Konieczne jest galwaniczne po czenia metalowej obudowy modemu radiowego (lub zacisku uziomowego)
z uziemion obudow szafki sterowniczej.

Numer/cz stotliwo kana u radiowego uzale niona jest od lokalizacji s upa SN w stosunku

do lokalizacji stacji bazowych i warunkéw propagacyjnych systemu radiowego TETRA.

Szczegb owe wytyczne monta u urz dze radiowych ka dorazowo powinny zosta wskazane w dokumentaciji
projektowej/wykonawczej a wyniki pomiaréw toru antenowego w ca ym pa mie przydzielonych cz stotliwo ci
zawarte w dokumentacji powykonawcze;.

antena dookdlna

Lp.

Masa
Wyszczegoblnienie llo Jedn. Producent jedn. Uwagi

[kg]




PRZYK AD ZAMOCOWANIA ANTENY Str.

DO ERDZI S UPA 83

T
T

Uwagi: 1. Antena musi znajdowa si w strefie ochrony zwodu odgromowego lub przewodéw SN (30°),

pozosta e uwagi wg str. 69

Ta ma stalowa 20x0,7

3 d.1.2 m z klamerk 1 kpl. 0,17 Do KA-6a/E
PTP i REE

2 | Konstrukcja do anteny KA-6a/E 1 szt. LSNi 50-120-2017r. 2,9

Tom IV
rys. 4-766-68

1 | Antena dookdlna 1 szt.
Producent, Masa

Lp. Wyszczegoblnienie llo [Jedn. | nr katalogowy, normy, | jedn. Uwagi

strony, rysunku [kq]




PO CZENIE MOSTKA

str.

| ODGA ZIENIA 84
Uwaga: 1. Zestawienie obejmuje komplet materia 6w do po czenia linii tréjfazowej.
2 | Pokrywa izolacyjna 3 0,05 Do poz.lailb
Do przewodow
1c |Zacisk odga ny rubowy 6 go ych, 2 szt.
na po czenie
Do po czenia
1b Zacisk odga ny jednostronnie przewodu w 0s onie
przebijaj cy izolacj 3 Z przewodem
goym
1a Zacisk odga ny dwustronnie Do przewodéw
przebijaj cy izolacj W 0S onie
Zaciski do monta u na sta e
Masa
Lp. Wyszczegblnienie Dystrybutor llo -, jedn. Uwagi

str. albumu | szt.

[ka]
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