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�:�V�]�H�O�N�L�H�� �S�U�D�Z�D�� �G�R�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�X�� �S�U�]�\�V�á�X�J�X�M���� �(�1�(�$�� �2�S�H�U�D�W�R�U��sp���� �]�� �R���R���� �L�� �S�R�G�O�H�J�D�M���� �R�F�K�U�R�Q�L�H�� �S�U�D�Z�Q�H�M�� �S�U�]�H�Z�L�G�]�L�D�Q�H�M�� �S�U�]�H�S�L�V�D�P�L��
prawa, w �V�]�F�]�H�J�y�O�Q�R���F�L���S�U�]�H�S�L�V�D�P�L���X�V�W�D�Z�\��z dnia 04 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych. 

�8�*�\�W�N�R�Z�Q�L�N�� �R�E�R�Z�L���]�D�Q�\�� �M�H�V�W�� �G�R�� �S�R�V�]�D�Q�R�Z�D�Q�L�D�� �S�U�D�Z�� �D�X�W�R�U�V�N�L�F�K�� �S�R�G�� �U�\�J�R�U�H�P�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�]�L�D�O�Q�R���F�L�� �F�\�Z�L�O�Q�R�S�U�D�Z�Q�H�M�� �R�U�D�]�� �N�D�U�Q�H�M��
�Z�\�Q�L�N�D�M���F�H�M���]���S�U�]�H�S�L�V�y�Z���S�U�D�Z�D���S�R�O�Vkiego. 
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1. WPROWADZENIE 

Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z o.o. dla elektroenergetycznych linii 
napowietrznych ���U�H�G�Q�L�H�J�R�� �Q�D�S�L�
�F�L�D zawiera podstawowe wymagania �L�� �U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D��
�W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H���� �N�W�y�U�H�� �S�R�Z�L�Q�Q�\�� �V�S�H�á�Q�L�D�ü��linie napowietrzne �S�U���G�X�� �S�U�]�H�P�L�H�Q�Q�H�J�R  
�R���F�]�
�V�W�R�W�O�L�Z�R���F�L���������+�] �L���Q�D�S�L�
�F�L�X���Q�R�P�L�Q�D�O�Q�\�P��15 kV/20 �N�9���Q�D���R�E�V�]�D�U�]�H���G�]�L�D�á�D�Q�L�D���(�1�(�$��
Operator sp. z o.o.  

�3�D�U�D�P�H�W�U�\�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�� �R�N�U�H���O�R�Q�H�� �Z�� �Q�L�Q�L�H�M�V�]�\�P�� �G�R�N�X�P�H�Q�F�L�H�� �V���� �Z�\�P�D�J�D�Q�L�D�P�L��
minimalnymi. 

2. ZAKRES OPRACOWANIA  

Zakres opracowania �R�N�U�H���O�D�� �Z�\�P�D�J�D�Q�L�D�� �G�O�D�� �O�L�Q�L�L�� �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�\�F�K�����U�H�G�Q�L�H�J�R�� �Q�D�S�L�
�F�L�D 
nowo budowanych, przebudowywanych i remontowanych. �3�U�]�\���F�]�\�P���]�D���]�D�V�D�G�
���Q�D�O�H�*�\��
�S�U�]�\�M���ü���� �L�*�� �Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �W�D�N�L�H�M�� �P�R�*�O�L�Z�R���F�L, �Q�D�O�H�*�\�� �V�W�R�V�R�Z�D�ü�� �O�L�Q�L�H�� �N�D�E�O�R�Z�H�����U�H�G�Q�L�H�J�R��
�Q�D�S�L�
�F�L�D �Z���R�S�D�U�F�L�X���R���R�G�U�
�E�Q�\���6�W�D�Q�G�D�U�G���Z���V�L�H�F�L���G�\�V�W�U�\�E�X�F�\�M�Q�H�M���(�1�(�$���2�S�H�U�D�W�R�U��sp. z o.o. 
�3�R�Z�\�*�V�]�D�� �]�D�V�D�G�D�� �G�R�W�\�F�]�\�� �S�U�]�H�G�H�� �Z�V�]�\�V�W�N�L�P�� �S�O�D�Q�R�Z�D�Q�\�F�K�� �S�U�]�H�G�V�L�
�Z�]�L�
�ü�� 
�Q�D�� �W�H�U�H�Q�D�F�K�� �R�� �Z�\�V�R�N�L�H�M�� �L�Q�W�H�Q�V�\�Z�Q�R���F�L�� �]�D�E�X�G�R�Z�\�� �R�U�D�]�� �Q�D�� �W�H�U�H�Q�D�F�K�� �]�D�G�U�]�H�Z�L�R�Q�\�F�K������
lasach.  

Opracowanie dotyczy etapu projektowania �L�� �S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D�� �U�R�E�y�W�� �E�X�G�R�Z�O�D�Q�\�F�K��linii 
napowietrznych SN jednotorowych i wielotorowych. 

W przypadku przebudowy lub remontu linii napowietrznych SN, wymagania stawiane 
niniejszym opracowaniem �Q�D�O�H�*�\���V�W�R�V�R�Z�D�ü, �J�G�\���S�U�]�H�G�V�L�
�Z�]�L�
�F�L�H���R�E�H�M�P�X�M�H���F�R���Q�D�M�P�Q�L�H�M��
�F�D�á�����V�H�N�F�M�
 �R�G�F�L���J�R�Z�����O�L�Q�L�L���Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�H�M��SN. 

�'�O�D���S�R�]�R�V�W�D�á�\�F�K���S�U�]�\�S�D�G�N�y�Z�����J�G�\���S�U�]�H�G�V�L�
�Z�]�L�
�F�L�H���Q�L�H���R�E�H�M�P�X�M�H���F�D�á�H�M���V�H�N�F�M�L���R�G�F�L���J�R�Z�H�M, 
�G�R�S�X�V�]�F�]�D�� �V�L�
�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H dotychczasowych �U�R�]�Z�L���]�D�� �]�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�Q�L�H�P mocowania 
�S�U�]�H�Z�R�G�y�Z�� �G�R�� �L�]�R�O�D�W�R�U�y�Z �V�W�R�M���F�\�F�K �]�D�� �S�R�P�R�F���� �S�U�H�I�D�E�U�\�N�R�Z�D�Q�\�F�K�� �X�F�K�Z�\�W�y�Z��
oplotowych. Ponadto �Q�D�O�H�*�\ �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�ü wymagania stawiane niniejszym 
�R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�L�H�P�� �G�R�W�\�F�]���F�H �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�y�Z�� �L�� �S�R�V�D�G�R�Z�L�H�Q�L�D�� �V�á�X�S�y�Z �R�U�D�]�� �V�á�X�S�R�P�� 
���Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �J�G�\�� �G�R�F�H�O�R�Z�R�� �Q�L�H�� �S�U�]�H�Z�L�G�X�M�H�� �V�L�
�� �� �S�U�]�H�E�X�G�R�Z�\�� �O�X�E�� �U�H�P�R�Q�W�X�� �F�D�á�H�M�� �V�H�N�F�M�L��
�R�G�F�L���J�R�Z�H�M���� �G�R�S�X�V�]�F�]�D�� �V�L�
�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �V�á�X�S�y�Z�� �M�H�G�Q�R�*�H�U�G�]�L�R�Z�\�F�K�� �V�W�U�X�Q�R�E�H�W�R�Q�R�Z�\�F�K 
wirowanych �R���G�R�W�\�F�K�F�]�D�V�R�Z�H�M���G�á�X�J�R���F�L �L���L�Q�Q�H�M���V�L�O�H���X�*�\�W�N�R�Z�H�M). 

�3�U�]�H�E�X�G�R�Z�\�� �L�� �U�H�P�R�Q�W�\�� �O�L�Q�L�L�� �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�\�F�K�� �6�1�� �R�E�H�M�P�X�M���F�H�� �F�R�� �Q�D�M�P�Q�L�H�M�� �F�D�á���� �V�H�N�F�M�H��
�R�G�F�L���J�R�Z���� �R�U�D�]�� �O�L�Q�L�H�� �Q�R�Z�R�� �E�X�G�R�Z�D�Q�H �U�H�D�O�L�]�R�Z�D�Q�H�� �Z�\�á���F�]�Q�L�H�� �Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �E�U�D�N�X��
�P�R�*�O�L�Z�R���F�L�� �E�X�G�R�Z�\�� �O�L�Q�L�L�� �N�D�E�O�R�Z�H�M�� ���U�H�G�Q�L�H�J�R�� �Q�D�S�L�
�F�L�D�� �Q�D�O�H�*�\�� �Z�\�N�R�Q�\�Z�D�ü�� �]�J�R�G�Q�L�H�� 
�]���Q�R�U�P����[15] i [16]. 

�:���S�U�]�\�S�D�G�N�X���Z�\�P�L�D�Q�\���L�V�W�Q�L�H�M���F�H�J�R���V�á�X�S�D���Q�D���V�á�X�S���]���J�á�R�Z�L�F�D�P�L���N�D�E�O�R�Z�\�P�L���O�X�E���G�R�E�X�G�R�Z�L�H��
�V�á�X�S�D���]���J�á�R�Z�L�F�D�P�L���N�D�E�O�R�Z�\�P�L���Z���O�L�Q�L�D�F�K���M�H�G�Q�R�W�R�U�R�Z�\�F�K���]���S�U�]�H�Z�R�G�D�P�L���J�R�á�\�P�L���O�X�E���Z���R�V�á�R�Q�L�H��
�]�D�S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�Q�\�P�L�� �L�� �Z�\�E�X�G�R�Z�D�Q�\�P�L�� �Q�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H�� �L�Q�Q�\�F�K�� �Q�R�U�P�� �Q�L�* [15] i [16] �Q�D�O�H�*�\��
�V�W�R�V�R�Z�D�ü���U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D���]�D�Z�D�U�W�H���Z���=�D�á���F�]�Q�L�N�X nr 1. 

�:�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�R���F�L�� �X�V�\�W�X�R�Z�D�Q�L�D�� �Q�D�� �V�á�X�S�L�H�� �O�L�Q�L�L�� �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�H�M�� �6�1�� �X�N�á�D�G�X��
pomiarowo-�U�R�]�O�L�F�]�H�Q�L�R�Z�H�J�R���S�R���U�H�G�Q�L�H�J�R �E�H�]���]���X�N�á�D�G�H�P���W�H�O�H�P�H�F�K�D�Q�L�N�L���Q�D�O�H�*�\���V�W�R�V�R�Z�D�ü��
�U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D zawarte w �=�D�á���F�]�Q�L�N�X���Q�U����. 

�:�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�R���F�L�� �X�V�\�W�X�R�Z�D�Q�L�D�� �Q�D�� �V�á�X�S�L�H�� �O�L�Q�L�L�� �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�H�M�� �6�1���á���F�]�Q�L�N�D��
�E�X�G�R�Z�\�� �]�D�P�N�Q�L�
�W�H�M sterowanego radiow�R���� �Z�� �W�\�P�� �]�� �J�á�R�Z�L�F�D�P�L�� �N�D�E�O�R�Z�\�P�L �Q�D�O�H�*�\��
�V�W�R�V�R�Z�D�ü���U�R�]�Z�L��zania zawarte w Z�D�á���F�]�Q�L�N�X���Q�U 3. 

 

�3�R�Z�\�*�V�]�H��nie dotyczy �S�U�D�F�� �]�Z�L���]�D�Q�\�F�K�� �]�� �X�V�X�Z�D�Q�L�H�P�� �D�Z�D�U�L�L linii napowietrznych 
���U�H�G�Q�L�H�J�R���Q�D�S�L�
�F�L�D. 



Standard ENEA Operator sp. z o.o.: Elektroenergetyczne linie �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�H�����U�H�G�Q�L�H�J�R���Q�D�S�L�
�F�L�D      Strona �_ 4/20 
(wersja 01.2026) 

3. PRZEPISY I NORMY 

�'�R�N�X�P�H�Q�W���X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�����Z���V�]�F�]�H�J�y�O�Q�R���F�L���Q�D�V�W�
�S�X�M���F�H���P�D�W�H�U�L�D�á�\���Q�R�U�P�D�W�\�Z�Q�H���L���U�H�J�X�O�D�F�M�H�� 

[1]  Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2010.243.1623 j.t.  
ze zm.).  
 

[2]  Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym 
(Dz.U.2003 nr 80 poz. 717 ze zm.). 

[3]  �8�V�W�D�Z�D���]���G�Q�L�D���������N�Z�L�H�W�Q�L�D�������������U�����3�U�D�Z�R���R�F�K�U�R�Q�\�����U�R�G�R�Z�L�V�N�D�����'�]���8���������������Q�U��������
poz. 150 j.t. ze zm.).  

[4]  Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.Nr 92, poz.881, 
zm.: z 2012r. poz.951). 

[5]  �5�R�]�S�R�U�]���G�]�H�Q�L�H�� �0�L�Q�L�V�W�U�D�� �,�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �]�� �G�Q�L�D�� ������ �F�]�H�U�Z�F�D�� ���������� �U�� w sprawie 
�V�S�R�V�R�E�X�� �]�J�á�D�V�]�D�Q�L�D�� �R�U�D�]�� �R�]�Q�D�N�R�Z�D�Q�L�D�� �S�U�]�H�V�]�N�y�G�� �O�R�W�Q�L�F�]�\�F�K����
(Dz.U.2003.130.1199 ze zm.).  

[6]  �5�R�]�S�R�U�]���G�]�H�Q�L�H�� �0�L�Q�L�V�W�U�D�� �,�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �]�� �G�Q�L�D�� ������ �O�X�W�H�J�R�� ���������� �U�� w sprawie 
�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���L���K�L�J�L�H�Q�\���S�U�D�F�\���S�R�G�F�]�D�V���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�L�D���U�R�E�y�W���E�X�G�R�Z�O�D�Q�\�F�K�����'�]���8����
Nr 47, poz. 401).  

[7]  �5�R�]�S�R�U�]���G�]�H�Q�L�H�� �0�L�Q�L�V�W�U�D�� �,�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�\�� �]�� �G�Q�L�D�� ������ �N�Z�L�H�W�Q�L�D�� ���������� �U�� |w sprawie 
�S�U�]�H�S�L�V�y�Z���*�H�J�O�X�J�R�Z�\�F�K���Q�D�����U�y�G�O���G�R�Z�\�F�K���G�U�R�J�D�F�K���Z�R�G�Q�\�F�K�����'�]���8���������������������������� 

[8]  �5�R�]�S�R�U�]���G�]�H�Q�L�H�� �0�L�Q�L�V�W�U�D�� �6�S�U�D�Z�� �:�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�\�F�K�� �L�� �$�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�F�M�L�� �]�� �G�Q�L�D 
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[41]  PN-EN 50397-3 �3�U�]�H�Z�R�G�\�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�H�� �Z�� �R�V�á�R�Q�L�H�� �G�R�� �O�L�Q�L�L��
�Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�\�F�K�� �R�U�D�]�� �R�V�S�U�]�
�W�� �G�R�� �Q�L�F�K�� �Q�D�� �Q�D�S�L�
�F�L�H��
�]�Q�D�P�L�R�Q�R�Z�H�� �S�U�]�H�P�L�H�Q�Q�H�� �Z�\�*�V�]�H�� �R�G�� ���� �NV i nie 
�S�U�]�H�N�U�D�F�]�D�M���F�H�� ������ �N�9��- �&�]�
���ü�� ��: Wytyczne 
stosowania. 

[42]  PN-EN 62271-1/ A1 �:�\�V�R�N�R�Q�D�S�L�
�F�L�R�Z�D�� �D�S�D�U�D�W�X�U�D�� �U�R�]�G�]�L�H�O�F�]�D 
i sterownicza �± �&�]�
���ü������ �3�R�V�W�D�Q�R�Z�L�H�Q�L�D���Z�V�S�y�O�Q�H�� 

[43]  PN-EN 62271-102 �:�\�V�R�N�R�Q�D�S�L�
�F�L�R�Z�D�� �D�S�D�U�D�W�X�U�D�� �U�R�]�G�]�L�H�O�F�]�D 
i sterownicza �± �&�]�
���ü�� �������� �2�G�á���F�]�Q�L�N�L�� �L�� �X�]�L�H�P�Q�L�N�L��
�Z�\�V�R�N�L�H�J�R���Q�D�S�L�
�F�L�D���S�U���G�X���S�U�]�H�P�L�H�Q�Q�H�J�R�� 

[44]  PN-EN 62271-103 �:�\�V�R�N�R�Q�D�S�L�
�F�L�R�Z�D�� �D�S�D�U�D�W�X�U�D�� �U�R�]�G�]�L�H�O�F�]�D 
i sterownicza �± �&�]�
���ü�� �������� �5�R�]�á���F�]�Q�L�N�L�� �R�� �Q�D�S�L�
�F�L�X��
�Z�\�*�V�]�\�P���Q�L�*�����N�9���G�R���������N�9���Z�á���F�]�Q�L�H�� 

[45]  PN-EN 50102 
/AC 

�6�W�R�S�Q�L�H�� �R�F�K�U�R�Q�\�� �S�U�]�H�G�� �]�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�\�P�L�� �X�G�H�U�]�H�Q�L�D�P�L��
mechanicznymi zapewnianej przez obudowy 
�X�U�]���G�]�H�����H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�����.�R�G���,�.��. 

[47]  PN-EN 60044-
2:2001/A2:2004 

�3�U�]�H�N�á�D�G�Q�L�N�L��- �3�U�]�H�N�á�D�G�Q�L�N�L���Q�D�S�L�
�F�L�R�Z�H���L�Q�G�X�N�F�\�M�Q�H�� 

[47]  PN-EN 60071-1/A1 Koordynacja izolacji - �&�]�
���ü�� ������ �'�H�I�L�Q�L�F�M�H���� �]�D�V�D�G�\ 
�L���U�H�J�X�á�\�� 
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�F�L�D      Strona �_ 7/20 
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[48]  PN-EN 60255-26 �3�U�]�H�N�D�(�Q�L�N�L�� �S�R�P�L�D�U�R�Z�H�� �L�� �X�U�]���G�]�H�Q�L�D 
zabezpieczeniowe �± �&�]�
���ü�� �������� �:�\�P�D�J�D�Q�L�D��
�G�R�W�\�F�]���F�H���N�R�P�S�D�W�\�E�L�O�Q�R���F�L���H�O�H�N�W�U�R�P�D�J�Q�H�W�\�F�]�Q�H�M�� 

[49]  PN-EN 55022:2011 �8�U�]���G�]�H�Q�L�D�� �L�Q�I�R�U�P�D�W�\�F�]�Q�H��- Charakterystyki 
�]�D�E�X�U�]�H���� �U�D�G�L�R�H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K��- Poziomy 
�G�R�S�X�V�]�F�]�D�O�Q�H���L���P�H�W�R�G�\���S�R�P�L�D�U�y�Z�� 
 

[50]  

 

PN-EN 206 Beton - �:�\�P�D�J�D�Q�L�D���� �Z�á�D���F�L�Z�R���F�L���� �S�U�R�G�X�N�F�M�D�� 
�L���]�J�R�G�Q�R���ü 

[51]  PN-EN 60383-1 Izolatory do linii napowietrznych o znamionowym 
�Q�D�S�L�
�F�L�X�� �S�R�Z�\�*�H�M 1 kV - �&�]�
���ü�� ������ �&�H�U�D�P�L�F�]�Q�H�� 
i szklane izolato�U�\�� �G�R�� �V�L�H�F�L�� �S�U���G�X�� �S�U�]�H�P�L�H�Q�Q�H�J�R��- 
�'�H�I�L�Q�L�F�M�H�����P�H�W�R�G�\���E�D�G�D�����L���N�U�\�W�H�U�L�D���R�F�H�Q�\���Z�\�Q�L�N�y�Z 

[52]  PN-EN ISO 5817 Spawanie - �=�á���F�]�D�� �V�S�D�Z�D�Q�H�� �]�H�� �V�W�D�O�L���� �Q�L�N�O�X���� �W�\�W�D�Q�X�� 
�L�� �L�F�K�� �V�W�R�S�y�Z�����]�� �Z�\�M���W�N�L�H�P�� �V�S�D�Z�D�Q�\�F�K�� �Z�L���]�N������-- 
�3�R�]�L�R�P�\�� �M�D�N�R���F�L�� �Z�H�G�á�X�J�� �Q�L�H�]�J�R�G�Q�R���F�L��
spawalniczych 

[53]  PN-HD 605 S2 Kable elektroenergetyczne �± dodatkowe metody 
�E�D�G�D���������������������������� 

[54]  PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium �± �6�N�á�D�G�� �F�K�H�P�L�F�]�Q�\��
i �U�R�G�]�D�M�H�� �Z�\�U�R�E�y�Z�� �S�U�]�H�U�R�E�L�R�Q�\�F�K�� �S�O�D�V�W�\�F�]�Q�L�H���± 
�&�]�
���ü���������6�N�á�D�G���F�K�H�P�L�F�]�Q�\���L���U�R�G�]�D�M�H���Z�\�U�R�E�y�Z 

[55]  PN-EN ISO 2409 Farby i lakiery -- �%�D�G�D�Q�L�H���P�H�W�R�G�����V�L�D�W�N�L���Q�D�F�L�
�ü 

[56]  �=�D�V�D�G�\�� �R�F�K�U�R�Q�\�� �S�U�]�H�G�� �S�U�]�H�S�L�
�F�L�D�P�L�� �O�L�Q�L�L�� �L�� �V�W�D�F�M�L�� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�\�F�K�� �:�1���� �6�1��
�R�U�D�]���Q�Q���Z���V�S�y�á�N�D�F�K���2�6�'�����3�7�3�L�5�(�(������������  

[57]  �,�]�R�O�D�W�R�U�\���N�R�P�S�R�]�\�W�R�Z�H���G�R���O�L�Q�L�L�����U�H�G�Q�L�F�K���Q�D�S�L�
�ü���L�����������N�9�����-�D�F�H�N���:�D���N�R�Z�L�F�]�����-�H�U�]�\��
Bielecki, PTPiREE 2012 r.). 
 

[58]   �$�O�E�X�P���O�L�Q�L�L���Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�\�F�K�����U�H�G�Q�L�H�J�R���Q�D�S�L�
�F�L�D�������·�������N�9���]���S�U�]�H�Z�R�G�D�P�L���Z���R�V�á�R�Q�L�H��
�R�� �S�U�]�H�N�U�R�M�D�F�K�� �����·�������P�P2 �Z�� �X�N�á�D�G�]�L�H�� �S�á�D�V�N�L�P���� �Q�D�� �*�H�U�G�]�L�D�F�K�� �Z�L�U�R�Z�D�Q�\�F�K��
���3�7�3�L�5�(�(�������������]���S�R�(�Q. zm.) 

 
�.�R�U�]�\�V�W�D�M���F�� �]�� �Q�L�Q�L�H�M�V�]�H�J�R�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�X�� �Q�D�O�H�*�\�� �N�D�*�G�R�U�D�]�R�Z�R�� �V�S�U�D�Z�G�]�L�ü�� �D�N�W�X�D�O�Q�R���ü��
�S�U�]�H�S�L�V�y�Z�� �L�� �Q�R�U�P�� �R�U�D�]�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�ü�� �S�R�V�W�D�Q�R�Z�L�H�Q�L�D�� �]�D�Z�D�U�W�H�� �Z�� �Q�D�M�Q�Rwszych wydaniach. 
W �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �S�U�]�\�Z�R�á�D�Q�\�F�K�� �S�R�Z�\�*�H�M�� �Q�R�U�P�� �]�D�Z�L�H�U�D�M���F�\�F�K�� �G�D�W�
���� �Q�D�O�H�*�\�� �N�D�*�G�R�U�D�]�R�Z�R��
�X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�ü���S�R�V�W�D�Q�R�Z�L�H�Q�L�D���Z���Q�L�F�K���]�D�Z�D�U�W�H�������-�H�*�H�O�L���Z���M�D�N�L�P�N�R�O�Z�L�H�N���S�X�Q�N�F�L�H���Z�\�P�D�J�D�Q�L�D��
�Q�L�Q�L�H�M�V�]�H�J�R�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�X�� �V����ostrzejsze���� �D�Q�L�*�H�O�L�� �Z�\�P�D�J�D�Q�L�D�� �]�D�Z�D�U�W�H�� �Z�� �Q�D�M�Q�R�Z�V�]�\�F�K��
�Z�\�G�D�Q�L�D�F�K�����S�U�]�\�W�R�F�]�R�Q�\�F�K���S�R�Z�\�*�H�M���S�U�]�H�S�L�V�y�Z���L���Q�R�U�P���O�X�E���Z���L�F�K���]�D�V�W���S�L�H�Q�L�D�F�K�����W�R���Q�D�O�H�*�\��
�V�W�R�V�R�Z�D�ü���V�L�
���G�R���Z�\�P�D�J�D�����R�N�U�H���O�R�Q�\�Fh w Standardzie.  

�:�V�]�\�V�W�N�L�H�� �R�E�L�H�N�W�\�� �E�X�G�R�Z�O�D�Q�H�� �L�� �X�U�]���G�]�H�Q�L�D�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�� �E�
�G���F�H�� �H�O�H�P�H�Q�W�D�P�L��
elektroenergetycznych linii napowietrznych ���U�H�G�Q�L�H�J�R�� �Q�D�S�L�
�F�L�D���� �Q�D�O�H�*�\�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�ü�� 
�L�� �E�X�G�R�Z�D�ü�� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �S�U�]�H�S�L�V�D�P�L���� �Z�� �W�\�P�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�R-budowlanymi, oraz zasadami 
�Z�V�S�y�á�F�]�H�V�Q�H�M���Z�L�H�G�]�\���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�M���� 

�:�\�N�R�Q�D�Z�F�D�� �U�R�E�y�W�� �E�X�G�R�Z�O�D�Q�R��- �P�R�Q�W�D�*�R�Z�\�F�K�� �]�R�E�R�Z�L���]�D�Q�\�� �M�H�V�W�� �G�R�� �U�H�D�O�L�]�D�F�M�L�� �L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L��
�]�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M���� �S�U�R�M�H�N�W�R�Z���� �L�� �S�R�G�� �Q�D�G�]�R�U�H�P�� �V�á�X�*�E�� �(�1�(�$�� �2�S�H�U�D�W�R�U��sp. z o.o. 
�:�V�]�\�V�W�N�L�H���S�U�]�H�Z�L�G�]�L�D�Q�H���G�R���]�D�E�X�G�R�Z�\���X�U�]���G�]�H�Q�L�D���L���Z�\�U�R�E�\���E�X�G�R�Z�O�D�Q�H���S�R�Z�L�Q�Q�\���V�S�H�á�Q�L�D�ü��
�Z�\�P�D�J�D�Q�L�D�� �3�R�O�V�N�L�F�K�� �1�R�U�P�� �L�� �1�R�U�P�� �Z�V�N�D�]�D�Q�\�F�K�� �Z�� �Q�L�Q�L�H�M�V�]�\�P�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�]�L�H���� �S�R�V�L�D�G�D�ü��
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wymagane prawem certyfikaty oraz gwarancje producenta i �S�R�Z�L�Q�Q�\���E�\�ü���G�R�S�X�V�]�F�]�R�Q�H��
�G�R���V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D���]�J�R�G�Q�L�H���]���R�E�R�Z�L���]�X�M���F�\�P�L���S�U�]�H�S�L�V�D�P�L�� 

�3�R�S�U�]�H�]���V�á�R�Z�D���Ä�S�R�Z�L�Q�L�H�Q�´���O�X�E���Ä�Q�D�O�H�*�\�´���X�*�\�W�H���Z���Q�L�Q�L�H�M�V�]�\�P���6�W�D�Q�G�D�U�G�]�L�H���Q�D�O�H�*�\���U�R�]�X�P�L�H�ü��
�Ä�P�X�V�L�´���O�X�E���Ä�Z�\�P�D�J�D���V�L�
�´���� 

 

4. LINIE NAPOWIETRZNE SN 

4.1. Wymagania o�J�y�O�Q�H 

J�D�N�R���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H���U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�H dla linii napowietrznych SN �S�U�]�\�M�P�X�M�H���V�L�
���V�\�V�W�H�P trzech 
przewod�y�Z pojedynczych �Z�� �R�V�á�R�Q�L�H �Z�� �X�N�á�D�G�]�L�H�� �S�á�D�V�N�L�P�� �]�D�Z�L�H�V�]�R�Q�\�F�K �Q�D�� �V�á�X�S�D�F�K��
�M�H�G�Q�R�*�H�U�G�]�L�R�Z�\�F�K�� �V�W�U�X�Q�R�E�H�W�R�Q�R�Z�\�F�K�� �Z�L�U�R�Z�D�Q�\�F�K�� �]�D�� �S�R�P�R�F���� �L�]�R�O�D�W�R�U�y�Z 
kompozytowych: �Z�L�V�]���F�\�F�K oraz wsporczych. 

�/�L�Q�L�H�� �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�H�� �6�1�� �Q�D�O�H�*�\�� �E�X�G�R�Z�D�ü�� �]�J�R�G�Q�L�H �]�� �R�E�R�Z�L���]�X�M���F�\�P�L przepisami prawa, 
�Q�R�U�P�D�P�L�� �L�� �S�R�Z�V�]�H�F�K�Q�L�H�� �X�]�Q�D�Q�\�P�L�� �]�D�V�D�G�D�P�L�� �Z�L�H�G�]�\�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�M�� �R�U�D�]�� �U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D�P�L��
przewidzianymi w albumach/katalogach. 

�6�W�R�V�R�Z�D�ü�� �U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D�M���F�H�� �S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�H�� �S�U�D�F w technologii prac 
pod n�D�S�L�
�F�L�H�P�� ��PPN) z �X�Z�]�J�O�
�G�Q�Leniem wymaga�� Instrukcji Organizacji Bezpiecznej 
Pracy (IOBP) �R�E�R�Z�L���]�X�M���F�H�M���Z���(NEA Operator sp. z o.o. 

�:���P�L�H�M�V�F�D�F�K���V�N�U�]�\�*�R�Z�D���� budowanych, przebudowywanych lub remontowanych linii  SN 
�]�� �L�V�W�Q�L�H�M���F������ �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q���� �L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U���� �H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�� ���Z�\�*�V�]�H�J�R�� �S�R�]�L�R�P�X��
�Q�D�S�L�
�F�La), �Q�D�O�H�*�\���S�U�]�H�Z�L�G�]�L�H�ü���V�N�D�E�O�R�Z�D�Q�L�H linii SN przy czym w przypadku �V�N�U�]�\�*�R�Z�D�Q�L�D��
�O�L�Q�L�L�� �6�1�� �]�� �O�L�Q�L���� �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q���� �������� �N�9, linie SN �Q�D�O�H�*�\�� �V�N�D�E�O�R�Z�D�ü�� �]�� �]�D�F�K�R�Z�D�Q�L�H�P��
�]�D�S�H�Z�Q�L�H�Q�L�D�� �Z�R�N�y�á�� �O�L�Q�L�L�� �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�H�M�� �������� �N�9 �R�G�O�H�J�á�R���F�L��co najmniej  
15 m, na odcinku mierzonym w poziomie od skrajnego przewodu linii napowietrznej  
110 kV do linii napowietrznej SN. 

Dopuszczalna �G�á�X�J�R���ü���S�U�]�
�V�á�D��linii napowietrznej SN : 100 m. 

�5�y�*�Q�L�F�D���U�R�]�S�L�
�W�R���F�L���S�U�]�
�V�H�á���Q�D���V�á�X�S�L�H���S�U�]�H�O�R�W�R�Z�\�P���Q�L�H���P�R�*�H���S�U�]�H�N�U�D�F�]�D�ü�������������G�á�X�J�R���F�L��
�G�á�X�*�V�]�H�J�R���S�U�]�
�V�á�D���S�U�]�\�O�H�J�á�H�J�R���G�R���S�U�]�H�G�P�L�R�W�R�Z�H�J�R���V�á�X�S�D. 

Dopuszczalna d�á�X�J�R���ü���V�H�N�F�M�L���R�G�F�L���J�R�Z�H�M��linii napowietrznej SN : 1 km.  

�'�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�
��zastosowania do trzech �V�á�X�S�y�Z �Q�D�U�R�*�Q�\�F�K �Z���V�H�N�F�M�L���R�G�F�L���J�R�Z�H�M�� 

�'�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�
��linie napowietrzne �6�1���Z���Z�\�N�R�Q�D�Q�L�X���G�R���G�Z�y�F�K���W�R�U�y�Z���6�1���X�P�R�*�O�L�Z�L�D�M���F�\�F�K��
dowieszeni�H�� �Q�D�� �Z�V�S�y�O�Q�\�F�K�� �V�á�X�S�D�F�K���G�R�� �G�Z�y�F�K�� �W�R�U�y�Z�� �Q�Q, �W�Z�R�U�]���F�� �O�L�Q�L�
��wielo�W�R�U�R�Z�� 
�G�Z�X�Q�D�S�L�
�F�L�R�Z�� (�V�]�F�]�H�J�y�á�\�� �G�R�W�\�F�]���F�H�� �O�L�Q�L�L �Q�L�V�N�L�H�J�R�� �Q�D�S�L�
�F�L�D��w �R�G�U�
�E�Qym Standardzie  
w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z o.o). 
Linie dwutorowe �6�1���Q�D�O�H�*�\���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�ü���Z���X�N�á�D�Gzie pionowym.  
Dla linii wielotorowych �G�Z�X�Q�D�S�L�
�F�L�R�Z�\�F�K�� �Q�D�O�H�*�\�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�ü�� �R�J�U�D�Q�L�F�]�H�Q�L�D�� �Z�\�Q�L�N�D�M���F�H�� 
�]���G�á�X�J�R���F�L���S�U�]�
�V�á�D���O�L�Q�L�L���Q�Q.  
Podstawowo, przy wykonywaniu linii dwutorowych SN, wielotorowych  
�L���G�Z�X�Q�D�S�L�
�F�L�R�Zych �Q�D�O�H�*�\���Z�\�N�R�U�]�\�V�W�\�Z�D�ü���L�V�W�Q�L�H�M���F�����L�Q�I�U�D�V�W�U�X�N�W�X�U�
���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q����
(trasa linii, konstrukcje wsporcze).  
Dla wykonania �O�L�Q�L�L���Z�L�H�O�R�W�R�U�R�Z�\�F�K���G�Z�X�Q�D�S�L�
�F�L�R�Z�\�F�K���Q�D�O�H�*�\���V�W�R�V�R�Z�D�ü���N�D�E�O�H���X�Q�L�Z�H�U�V�D�O�Q�H 
�G�O�D���W�R�U�y�Z���6�1 �]�G�H�I�L�Q�L�R�Z�D�Q�H���Z���S�N�W�������������S�R�Q�L�*�H�M.  
�-�H�G�Q�R�F�]�H���Q�L�H��podstawowo, �G�R�S�X�V�]�F�]�D�� �V�L�
�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �N�D�E�O�L�� �X�Q�L�Z�H�U�V�D�O�Q�\�F�K�� �Z�� �O�L�Q�L�L�� �6�1�� 
w przypadku: 
�•  konie�F�]�Q�R���F�L���E�X�G�R�Z�\���O�L�Q�L�L napowietrznych �6�1���Ä�W�\�P�F�]�D�V�R�Z�\�F�K�´�����Ä�E�R�F�]�Q�L�N�R�Z�\�F�K�´�������W�M����

�O�L�Q�L�L�� �]�D�S�H�Z�Q�L�D�M���Fych �F�L���J�á�R���ü�� �]�D�V�L�O�D�Q�L�D�� �Q�D�� �R�N�U�H�V�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D�� �S�U�]�H�E�X�G�R�Z�\�� �E���G�(��
�U�H�P�R�Q�W�X���O�L�Q�L�L���L�V�W�Q�L�H�M���F�H�M�� 

�•  �O�L�Q�L�L�� �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�\�F�K�� �6�1�� �S�U�]�H�E�L�H�J�D�M���F�\�F�K�� �S�U�]�H�]�� �R�E�V�]�D�U�\�� �R�E�M�
�W�H�� �I�R�U�P���� �R�F�K�U�R�Q�\��
przyrody (parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, obszary 
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chronionego krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, stanowiska 
�G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�\�M�Q�H���� �X�*�\�W�N�L���H�N�R�O�R�J�L�F�]�Q�H���� �]�H�V�S�R�á�\�� �S�U�]�\�U�R�G�Q�L�F�]�R-krajobrazowe, ochrona 
�J�D�W�X�Q�N�R�Z�D���U�R���O�L�Q�����]�Z�L�H�U�]���W���L���J�U�]�\�E�y�Z���� 

�•  linii SN���� �Z�� �N�W�y�U�\�F�K���Z�R�E�H�F�� �Z�\�V�R�N�L�H�J�R�� �V�W�R�S�Q�L�D�� �V�N�R�P�S�O�L�N�R�Z�D�Q�L�D�� �U�R�E�y�W�� �E�X�G�R�Z�O�D�Q�\�F�K�� 
�O�X�E�� �G�H�F�\�]�M�L�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�F�\�M�Q�\�F�K�� �Q�L�H�� �M�H�V�W�� �P�R�*�O�L�Z�H�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�H�� �O�L�Q�L�L�� �N�D�E�O�R�Z�H�M�� �6�1  
�L�� �M�H�G�Q�R�F�]�H���Q�L�H�� �]�D�F�K�R�G�]�L�� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�R���ü�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D�� �Z�� �M�H�G�Q�H�M�� �U�H�O�D�F�M�L�� �O�L�Q�L�R�Z�H�M�� �N�L�O�N�X��
�S�U�]�H�M���ü���]���O�L�Q�L�L���Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�H�M���Q�D���N�D�E�O�R�Z��, 

�•  �S�U�]�H�E�X�G�R�Z�\���O�L�Q�L�L���Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�H�M���J�R�á�H�M���Z���S�D�V�L�H���O�H���Q�\�P���S�R���L�V�W�Q�L�H�M���F�H�M���W�U�D�V�L�H�����J�G�]�L�H���]�H��
�Z�]�J�O�
�G�y�Z���W�H�U�H�Q�R�Z�\�F�K���Q�L�H���P�R�*�Q�D���Z�\�E�X�G�R�Z�D�ü���O�L�Q�L�L���N�D�E�O�R�Z�H�M 

4.2. Przewody  

Wymagania stawiane �G�O�D���S�U�]�H�Z�R�G�y�Z���O�L�Q�L�L���Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�\�F�K���6�1: 

�•  �3�U�]�H�Z�R�G�\���Z���R�V�á�R�Q�L�H�� 
- �S�U�]�H�Z�y�G�� �S�R�M�H�G�\�Q�F�]�\��o znamionowym przekroju poprzecznym 70 mm2 dla linii 

�J�á�y�Z�Q�H�M �L�� �R�G�J�D�á�
�]�L�H���� �S�U�]�\�� �F�]�\�P��dla �O�L�Q�L�L�� �J�á�y�Z�Q�H�M �G�R�S�X�V�]�F�]�D�� �V�L�
�� �S�U�]�H�Z�y�G�� 
o przekroju poprzecznym 120 mm2, 

- �G�R�S�X�V�]�F�]�D�O�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�á�X�J�R�W�U�Z�D�á�D���S�U�D�F�\���S�U�]�H�Z�R�G�X���P�L�Q���������ž�&�� 
- �S�U�]�H�Z�y�G �R�� �*�\�á�D�F�K�� �]�� �G�U�X�W�y�Z �]�H�� �V�W�R�S�X�� �$�O�0�J�6�L�� �]�� �E�D�U�L�H�U���� �S�U�]�H�F�L�Z�Z�L�O�J�R�F�L�R�Z��, 

�H�N�U�D�Q�H�P���S�y�á�S�U�]�H�Z�R�G�]���F�\�P i �S�R�Z�á�R�N�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�����]��polietylenu termoplastycznego 
odpornego na promieniowanie UV zgodnie z pkt. 2.4.23 (dwa cykle �E�D�G�D��) normy 
[53] i czynniki atmosferyczne ���G�R�S�X�V�]�F�]�D�� �V�L�
�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�H �]�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�H�M���R�V�á�R�Qy 
izolacyjnej z polietylenu termoplastycznego w oddzielnym procesie 
technologicznym; �S�R�]�R�V�W�D�á�H���Z�D�U�V�W�Z�\���Z�\�N�R�Q�D�Q�H���Z���M�H�G�Q�\�P���S�U�R�F�H�V�L�H���Z�\�W�á�D�F�]�D�Q�L�D),  

- �Q�L�H���G�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�
���á���F�]�H�Q�L�D���S�U�]�H�Z�R�G�y�Z���Z���V�H�N�F�M�L �R�G�F�L���J�R�Z�H�M. 
 

�•  �3�U�]�H�Z�R�G�\���S�H�á�Q�R�L�]�R�O�R�Z�D�Q�H (kable uniwersalne): 
- �S�U�]�H�N�U�y�M 70 mm2 �G�O�D�� �*�\�á��Al dla �O�L�Q�L�L�� �J�á�y�Z�Q�H�M�� �L�� �R�G�J�D�á�
�]�L�H���� �S�U�]�\�� �F�]�\�P�� 

dla �R�G�J�D�á�
�]�L�H�� �G�R�S�X�V�]�F�]�D�� �V�L�
�� �S�U�]�H�Z�y�G�� �R�� �S�U�]�H�N�U�R�M�X�� �S�R�S�U�]�H�F�]�Q�\�P 10 mm2  
�G�O�D���*�\�á���&�X�� 

- �G�R�S�X�V�]�F�]�D�O�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���G�á�X�J�R�W�U�Z�D�á�D���S�U�]�H�Z�R�G�X���P�L�Q����70�žC, 
- �G�R�S�X�V�]�F�]�D�O�Q�D���W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D���*�\�á�\���U�R�E�R�F�]�H�M���S�U�]�\���]�Z�D�U�F�L�X (5s) min. 250�žC, 
- �*�\�á�\���U�R�E�R�F�]�H���M�H�G�Q�R���O�X�E���Z�L�H�O�R�G�U�X�W�R�Z�H�����V�N�U�
�F�R�Q�H���S�U�D�V�R�Z�D�Q�H���]���G�U�X�W�y�Z���$l lub Cu, 
- �*�\�á�\���S�R�Z�U�R�W�Q�H���R���G�R�S�X�V�]�F�]�D�O�Q�\�P���S�U���G�]�L�H���]�Z�D�U�F�L�D���P�L�Q������ kA, 
- �S�R�Z�á�R�N�D��- polietylen sieciowany XLPE, �R�G�S�R�U�Q�D�� �Q�D�� ���F�L�H�U�D�Q�L�H�� �L�� �S�U�R�P�L�H�Q�L�R�Z�D�Q�L�H��

UV zgodnie z pkt. 2.4.23 ���G�Z�D���F�\�N�O�H���E�D�G�D������normy [53] , 
- �Q�L�H���G�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�
���á���F�]�H�Q�L�D���S�U�]�H�Z�R�G�y�Z���N�D�E�O�L���Z���V�H�N�F�M�L �R�G�F�L���J�R�Z�H�M�� 

4.3. �6�á�X�S�\ 

�-�D�N�R�� �S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H�� �U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�H�� �S�U�]�\�M�P�X�Me �V�L�
 �V�á�X�S�\���M�H�G�Q�R�*�H�U�G�]�L�R�Z�H strunobetonowe 
wirowane o min���� �G�á�X�J�R���F�L�� ���������� �P i �V�L�á�D�F�K�� �X�*�\�W�N�R�Z�\�F�K 6 kN, 15 kN, 25 kN,   
�]���X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H�Q�L�H�P���S�R�V�W�D�Q�R�Z�L�H�����S�N�W�������� 

W �X�]�D�V�D�G�Q�L�R�Q�\�F�K�� �S�U�]�\�S�D�G�N�D�F�K�� ���G�H�F�\�]�M�H�� �D�G�P�L�Q�L�V�W�U�D�F�\�M�Q�H���� �Z�\�V�R�N�L�� �V�W�R�S�L�H����
�V�N�R�P�S�O�L�N�R�Z�D�Q�L�D�� �U�R�E�y�W�� �E�X�G�R�Z�O�D�Q�\�F�K�� �O�X�E�� �Z�D�U�X�Q�N�L�� �J�U�X�Q�W�R�Z�H���� �N�W�y�U�H�� �Z�� �V�S�R�V�y�E�� �S�R���U�H�G�Q�L�� 
�O�X�E�� �E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�� �Z�S�á�\�Z�D�M���� �Q�D�� �U�R�]�S�L�
�W�R���ü�� �S�U�]�
�V�á�D���� �Z�\�V�R�N�R���ü�� �]�D�Z�L�H�V�]�H�Q�L�D�� �S�U�]�H�Z�R�G�y�Z����
�G�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�
���Z���X�]�J�R�G�Q�L�H�Q�L�X���]���(�1�(�$���2�S�H�U�D�W�R�U sp�����]���R���R�����V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H���V�á�X�S�y�Z���N�U�D�W�R�Z�\�F�K����
rurowych, kompozytowych i drewnianych. 

�6�á�X�S�\���S�R�Z�L�Q�Q�\���S�R�V�L�D�G�D�ü���W�U�Z�D�á�\���R�]�Q�D�F�]�Q�L�N���*�H�U�G�]�L���Z�L�G�R�F�]�Q�\���S�R���P�R�Q�W�D�*�X���V�á�X�S�D�����,�Q�I�R�U�P�D�F�M�H��
�]�D�Z�D�U�W�H�� �Q�D�� �R�]�Q�D�F�]�Q�L�N�X�� �S�R�Z�L�Q�Q�\�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D�ü�� �L�G�H�Q�W�\�I�L�N�D�F�M�
�� �S�U�R�G�X�F�H�Q�W�D���� �]�D�N�á�D�G�X��
�S�U�R�G�X�N�F�\�M�Q�H�J�R���L���U�R�N�X���S�U�R�G�X�N�F�M�L���R�U�D�]���E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R���Q�D���R�]�Q�D�F�]�Q�L�N�X���O�X�E���S�R���U�H�G�Q�L�R���S�R�S�U�]�H�]��
odniesienie �G�R�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�y�Z�� �Z�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�\�F�K�� �S�U�R�G�X�F�H�Q�W�D�� �S�R�Z�L�Q�Q�\�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�ü�� �Z�H�U�\�I�L�N�D�F�M�
��
�S�D�U�D�P�H�W�U�y�Z���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K���G�D�Q�H�J�R���V�á�X�S�D�����2�V�S�U�]�
�W���V�á�X�S�D���Z�L�Q�L�H�Q���E�\�ü���]�D�P�R�Q�W�R�Z�D�Q�\���Z���W�D�N�L��
�V�S�R�V�y�E�����D�E�\���Q�L�H���]�D�V�á�D�Q�L�D�á���L�Q�I�R�U�P�D�F�M�L���]�D�Z�D�U�W�\�F�K���Q�D���R�]�Q�D�F�]�Q�L�N�X�� 
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Wymagania stawiane �V�á�X�S�R�P:  
�•  �V�W�R�V�R�Z�D�ü���*�H�U�G�]�L�H strunobetonowe wirowane z betonu o klasie �Z�\�W�U�]�\�P�D�á�R���F�L  

co najmniej C40/50, klasie ekspozycji co najmniej XC4, XF2, XA2 (XA2 co najmniej 
�Z�� �]�D�N�U�H�V�L�H�� �P�D�N�V�\�P�D�O�Q�H�J�R�� �Z���F���� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�H�M�� �]�D�Z�D�U�W�R���F�L�� �F�H�P�H�Q�W�X���� �R�� �N�W�y�U�\�F�K�� �P�R�Z�D�� 
w tablicy F.1 normy [50] ), wykonane w technologii bezszwowej, tj. bez szwu 
�S�R�G�á�X�*�Q�H�J�R, 

�•  �V�W�R�V�R�Z�D�ü���V�á�X�Sy bez zacisk�y�Z uziemi�D�M��cych �Z���J�y�U�Q�H�M���L���G�R�O�Q�H�M���F�]�
���F�L. W przypadku 
konie�F�]�Q�R���F�L�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�La uziemienia, �Q�D�O�H�*�\�� �V�W�R�V�R�Z�D�ü�� �U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D���R�N�U�H���O�R�Q�H 
w �R�G�U�
�E�Q�\�P�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�]�L�H�� �Z�� �V�L�H�F�L�� �G�\�V�W�U�\�E�X�F�\�M�Q�H�M�� �(NEA Operator sp. z o.o. 
�G�R�W�\�F�]���F�\�P���2�F�K�U�R�Q�D���S�U�]�H�G���S�R�U�D�*�H�Q�L�H�P���S�U���G�H�P���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�P���Z���V�L�H�F�L���6�1, 

�•  �V�á�X�S���Z���F�]�
���F�L���S�R�Q�L�*�H�M���S�R�]�L�R�P�X���J�U�X�Q�W�X���L���G�R�����������P���S�R�Q�D�G���S�R�]�L�R�P���J�U�X�Q�W�X���]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�D�ü��
�G�R�G�D�W�N�R�Z�R���S�U�]�H�]���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H���E�L�W�X�P�L�F�]�Q�\�F�K���S�R�Z�á�R�N���R�F�K�U�R�Q�Q�\�F�K���R���Z�á�D���F�L�Z�R���F�L�D�F�K��
hydroizolacyjnych, �Z�\�á���F�]�Q�L�H�� �Z�� �J�U�X�Q�F�L�H�� �E�D�U�G�]�R�� �D�J�U�H�V�\�Z�Q�\�P, co powinno zo�V�W�D�ü 
wskazane przez projektanta w dokumentacji projektowej, na podstawie �Z�á�D���F�L�Z�R���F�L��
geotechnicznych gruntu,  

�•  �]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�R�Q�H�� �S�U�]�H�G�� �R�S�D�G�D�P�L�� �D�W�P�R�V�I�H�U�\�F�]�Q�\�P�L�� �X�P�L�H�V�]�F�]�R�Q�H�� �Q�D�� �Z�L�H�U�]�F�K�R�á�N�X��
�V�á�X�S�D�� 

�•  �V�á�X�S�\���U�R�]�J�D�á�
�(�Q�H���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�ü���M�D�N�R���V�á�X�S�\���P�R�F�Q�H�� 
�•  �Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �G�R�E�X�G�R�Z�\�� �R�G�J�D�á�
�]�L�H�Q�L�D�� ���U�y�Z�Q�L�H�*�� �N�D�E�O�R�Z�H�J�R) �L�V�W�Q�L�H�M���F�\�� �V�á�X�S 

�S�U�]�H�E�X�G�R�Z�D�ü�� �Q�D�� �V�á�X�S�� �P�R�F�Q�\. W �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �Z�\�P�L�D�Q�\�� �V�á�X�S�D�� �L�V�W�Q�L�H�M���F�H�J�R�� �Z�� �O�L�Q�L�D�F�K��
�M�H�G�Q�R�W�R�U�R�Z�\�F�K�� �]�� �S�U�]�H�Z�R�G�D�P�L�� �J�R�á�\�P�L�� �O�X�E�� �Z�� �R�V�á�R�Q�L�H�� �]�D�S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�Q�\�P�L�� 
�L�� �Z�\�E�X�G�R�Z�D�Q�\�P�L�� �Q�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H�� �L�Q�Q�\�F�K�� �Q�R�U�P�� �Q�L�*��[15] i [16] �Q�D�O�H�*�\�� �V�W�R�V�R�Z�D�ü��
rozw�L���]�D�Q�L�D���]�D�Z�D�U�W�H���Z���=�D�á���F�]�Q�L�N�X���Q�U����, 2 lub 3.  

�•  �V�á�X�S�\���S�R�Z�L�Q�Q�\���V�S�H�á�Q�L�D�ü���Z�\�P�D�J�D�Q�L�D���R�N�U�H���O�R�Q�H���Z��[12] , [13] , [18], [19], [50]. 
 
 

Wymagania stawiane elementom stalowym �V�W�D�Q�R�Z�L���F�\�P���X�]�E�U�R�M�H�Q�L�H���V�á�X�S�D: 
�•  konstrukcje stalowe �R�U�D�]�� �H�O�H�P�H�Q�W�\�� ���U�X�E�R�Z�H���P�X�V�]���� �E�\�ü��zabezpieczone 

przed �N�R�U�R�]�M�����S�U�]�H�]���F�\nkowanie ogniowe zgodnie z [21],  
�•  wszystkie elementy konstrukcyjne stalowe �S�R�Z�L�Q�Q�\���E�\�ü���W�U�Z�D�O�H���R�]�Q�D�F�]�R�Q�H (czytelna 

cecha wybita na konstrukcji): znak producenta, gatunek stali, rok produkcji  
i symbolami �S�U�]�\�M�
�W�\�P�L��w albumach/ katalogach, 

�•  konstrukcje stalowe �Q�D�O�H�*�\��montowa�ü �G�R�� �*�H�U�G�]�L�� �]�D�� �S�R�P�R�F���� �S�R�á���F�]�H���� ���U�X�E�R�Z�\�F�K.  
W �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �]�H�V�W�D�Z�X�� �G�R�� �X�]�L�H�P�L�D�F�]�\�� �S�U�]�H�Q�R���Q�\�F�K�� �=�8�2-�&�+�� �G�R�S�X�V�]�F�]�D�� �V�L�
�� �L�F�K��
�P�R�Q�W�D�*�����]�D���S�R�P�R�F�����W�D���P�\���]���N�O�D�P�H�U�N���� 
 

4.4. Fundamenty i posadowienie s�á�X�S�y�Z  

Wymagania stawiane fundamentom i posadowieniu �V�á�X�S�y�Z linii napowietrznych SN: 
�•  ustoje �L�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�\�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�ü�� �L�� �G�R�E�L�H�U�D�ü�� �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�M���F���Z�á�D���F�L�Z�R���F�L 

geotechniczne gruntu, 
�•  �V�W�R�V�R�Z�D�ü�� �X�V�W�R�M�H�� �L�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�\�� �]�� �H�O�H�P�H�Q�W�y�Z�� �S�U�H�I�D�E�U�\�N�R�Z�D�Q�\�F�K z betonu o klasie 

�Z�\�W�U�]�\�P�D�á�R���F�L�� �F�R�� �Q�D�M�P�Q�L�H�M�� �&�������������� �N�O�D�V�L�H�� �H�N�V�S�R�]�\�F�M�L�� �F�R�� �Q�D�M�P�Q�L�H�M�� �;�&������ �;�)������ �;�$������ 
�G�R�E�L�H�U�D�M���F���]�J�R�G�Q�L�H���]���D�O�E�X�P�D�P�L���N�D�W�D�O�R�J�D�P�L���G�O�D���J�U�X�Q�W�X���R co najmniej �P�D�á�H�M���Q�R���Q�R���F�L, 

�•  ustoje �L�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�\�� �]�� �H�O�H�P�H�Q�W�y�Z�� �S�U�H�I�D�E�U�\�N�R�Z�D�Q�\�F�K�� �S�R�Z�L�Q�Q�\�� �S�R�V�L�D�G�D�ü�� �W�U�Z�D�á�\��
�R�]�Q�D�F�]�Q�L�N���� �,�Q�I�R�U�P�D�F�M�H�� �]�D�Z�D�U�W�H�� �Q�D�� �R�]�Q�D�F�]�Q�L�N�X�� �S�R�Z�L�Q�Q�\�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D�ü�� �L�G�H�Q�W�\�I�L�N�D�F�M�
��
�S�U�R�G�X�F�H�Q�W�D���� �]�D�N�á�D�G�X�� �S�U�R�G�X�N�F�\�M�Q�H�J�R�� �L�� �U�R�N�X�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L�� �R�U�D�]�� �E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L�R�� �Q�D��
�R�]�Q�D�F�]�Q�L�N�X�� �O�X�E�� �S�R���U�H�G�Q�L�R�� �S�R�S�U�]�H�]�� �R�G�Q�L�Hsienie do doku�P�H�Q�W�y�Z�� �Z�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�\�F�K��
�S�U�R�G�X�F�H�Q�W�y�Z �S�R�Z�L�Q�Q�\�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D�ü�� �Z�H�U�\�I�L�N�D�F�M�
�� �S�D�U�D�P�H�W�U�y�Z�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �G�D�Q�H�J�R��
elementu, 

�•  p�R�V�D�G�R�Z�L�H�Q�L�D�� �V�á�X�S�y�Z�� �Z�� �J�U�X�Q�W�D�F�K�� �R�� �E�D�U�G�]�R�� �P�D�á�H�M�� �Q�R���Q�R���F�L���� �D�� �V�]�F�]�H�J�y�O�Q�L�H�� 
�Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�D�F�K�� �Z�\�V�W�
�S�R�Z�D�Q�L�D�� �W�R�U�I�y�Z���� �Q�D�P�X�á�y�Z���� �J�U�X�Q�W�y�Z�� �V�S�R�L�V�W�\�F�K�� �Z�� �V�W�D�Q�L�H��
�P�L�
�N�N�R�S�O�D�V�W�\�F�]�Q�\�P���� �S�L�D�V�N�y�Z�� �S�\�O�D�V�W�\�F�K�� �Z�� �V�W�D�Q�L�H�� �O�X�(�Q�\�P�� �Q�D�O�H�*�\�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�ü��
indywidualnie na podstawie dokumentacji geotechnicznej, 
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�•  w uzasadnionych przypadkach ���Z�\�V�R�N�L���V�W�R�S�L�H�����V�N�R�P�S�O�L�N�R�Z�D�Q�L�D���U�R�E�y�W���E�X�G�R�Z�O�D�Q�\�F�K��
�O�X�E�� �Z�D�U�X�Q�N�L�� �J�U�X�Q�W�R�Z�H���� �N�W�y�U�H�� �Z�� �V�S�R�V�y�E�� �S�R���U�H�G�Q�L�� �O�X�E�� �E�H�]�S�R���U�H�G�Q�L���X�Q�L�H�P�R�*�Oiwiaj�� 
�Z�\�N�R�Q�D�Q�L�H���X�V�W�R�M�y�Z���L���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�y�Z���]���H�O�H�P�H�Q�W�y�Z���Srefabrykowanych), �G�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�
��
wykonywanie �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�y�Z z betonu zbrojonego, w wykonaniu terenowym 
na �V�W�D�Q�R�Z�L�V�N�X�� �V�á�X�S�D�� ���V�W�X�G�Q�L�R�Z�H���� �S�D�O�R�Z�H�� oraz wobec ukszta�átowania terenu, 
�]�E�O�L�*�H�Q�L�D���E�X�G�R�Z�O�L���L���E�U�D�N�X���N�R�Q�L�H�F�]�Q�R���F�L���V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D���G�R�G�D�W�N�R�Z�\�F�K���H�O�H�P�H�Q�W�y�Z���X�V�W�R�Mu 
�G�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�
���Z�V�W�D�Z�L�D�Q�L�H���V�á�X�S�y�Z���Z���R�W�Z�y�U���Z�L�H�U�F�R�Q�\���‘������ �F�P���O�X�E���‘������ cm, 

�•  �Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �V�W�D�Q�R�Z�L�V�N�� �V�á�X�S�R�Z�\�F�K�� �]��fundamentem z betonu zbrojonego  
w wykonaniu terenowym �Q�D�� �V�W�D�Q�R�Z�L�V�N�X�� �V�á�X�S�D�� ���V�W�X�G�Q�L�R�Z�H���� �S�D�O�R�Z�H��, dla kabla 
�V�F�K�R�G�]���F�H�J�R�� �]�H�� �V�á�X�S�D���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�ü�� �U�X�U�
�� �R�V�á�R�Q�R�Z���� �]�� �N�R�O�D�Q�H�P�� �‘�� ��������mm  
�G�R���J�á�
�E�R�N�R���F�L���� �P���S�R�Q�L�*�H�M���J�U�X�Q�W�X�� 

�•  �V�W�R�V�R�Z�D�ü�� �S�á�\�W�\�� �E�H�W�R�Q�R�Z�H stopowe �S�R�G�� �*�H�U�G�]�Le �Z�� �F�H�O�X�� �]�U�y�Z�Q�R�Z�D�*�H�Q�L�D�� �Q�D�F�L�V�N�y�Z��
pionowych, 

�•  w�\�N�R�S�\�� �S�R�G�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�\�� �Q�D�O�H�*�\�� �Z�\�N�R�Q�D�ü�� �U�
�F�]�Q�L�H�� �O�X�E�� �N�R�S�D�U�N������ �Z�\�P�L�D�U�\�� �Z�\�N�R�S�X��
�P�X�V�]���� �E�\�ü�� �Gostosowane do typu ustoju �± niedopuszczalne jest zmniejszanie 
�Z�\�P�L�D�U�y�Z���Z�\�N�R�S�y�Z,      

�•  z�D�V�\�S�\�Z�D�Q�L�H�� �Z�\�N�R�S�y�Z�� �Q�D�O�H�*�\�� �Z�\�N�R�Q�\�Z�D�ü�� �Z�D�U�V�W�Z�D�P�L�� �R�� �J�U�X�E�R���F�L��20 �± 30 cm  
�]�� �U�y�Z�Q�R�F�]�H�V�Q�\�P�� �]�D�J�
�V�]�F�]�H�Q�L�H�P�� �J�U�X�Q�W�X�� �Z�� �F�H�O�X�� �R�V�L���J�Q�L�
�F�L�D�� �P�D�N�V�\�P�D�O�Q�H�J�R�� �G�O�D��
�G�D�Q�H�J�R�� �J�U�X�Q�W�X�� �V�W�R�S�Q�L�D�� �]�D�J�
�V�]�F�]�H�Q�L�D���� �6�W�R�S�L�H�����]�D�J�
�V�]�F�]�H�Q�L�D�� �J�U�X�Q�W�X�� �P�R�*�H�� �E�\�ü��
monitorowany podczas Odbioru �O�L�Q�L�L���P�H�W�R�G�����R�G�Z�L�H�U�W�X�� 

�•  u�V�W�R�M�H���E�H�]�Z�]�J�O�
�G�Q�L�H���Q�D�O�H�*�\���P�R�F�R�Z�D�ü���]�J�R�G�Q�L�H���]���N�L�H�U�X�Q�N�L�H�P���G�]�L�D�á�D�Q�L�D���Z�\�S�D�G�N�R�Z�H�M��
�V�L�á�\���R�G���Q�D�F�L���J�X���S�U�]�H�Z�R�G�X���O�X�E���S�D�U�F�L�D���Z�L�D�W�U�X���Z���]�D�O�H�*�Q�R���F�L���R�G���W�\�S�X���V�á�X�S�D, 

�•  d�O�D���V�á�X�S�y�Z���S�U�]�H�O�R�W�R�Z�\�F�K���Q�D�O�H�*�\���V�W�R�V�R�Z�D�ü���X�V�W�R�M�H�������S�á�\�W�R�Z�H���P�R�F�X�M���F���R�E�\�G�Z�L�H���S�á�\�W�\ 
�S�R���S�U�]�H�F�L�Z�Q�H�M���V�W�U�R�Q�L�H���*�H�U�G�]�L���X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�M���F���N�L�H�U�X�Q�H�N���V�L�á�\���S�D�U�F�L�D���Z�L�D�W�U�X�����S�U�R�V�W�R�S�D�G�O�H��
�G�R���N�L�H�U�X�Q�N�X���V�L�á�\���S�D�U�F�L�D���Z�L�D�W�U�X��,   

�•  d�O�D���V�á�X�S�y�Z���1�����2�1���L���2���Q�D�O�H�*�\���S�U�]�\�M���ü���N�L�H�U�X�Q�H�N���G�]�L�D�á�D�Q�L�D���Z�\�S�D�G�N�R�Z�H�M���V�L�á�\���R�G���Q�D�F�L���J�X��
�S�U�]�H�Z�R�G�y�Z�� 

�•  d�O�D�� �V�á�X�S�y�Z�� �5�2�.���� �.���� �.�.�� �Q�D�O�H�*�\�� �S�U�]�\�M���ü�� �N�L�H�U�X�Q�H�N�� �G�]�L�D�á�D�Q�L�D�� �Q�D�F�L���J�X�� �S�U�]�H�Z�R�G�y�Z�� 
�G�O�D���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K �N�L�H�U�X�Q�N�y�Z��   

�•  �X�V�W�R�M�H�� �L�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�\�� �Z�\�N�R�Q�D�ü���W�D�N���� �D�E�\�� �J�y�U�Q�\�� �H�O�H�P�H�Q�W���]�Q�D�M�G�R�Z�D�á�� �V�L�
�� ������ +0/-0,2 m 
�S�R�G���S�R�Z�L�H�U�]�F�K�Q�L�����J�U�X�Q�W�X, 

�•  �Q�L�H�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�ü�� �V�á�X�S�y�Z�� �Z�� �S�R�E�O�L�*�X�� �V�N�D�U�S�� �L�� �Q�D�V�\�S�y�Z���� �3�U�]�\�� �O�R�N�D�O�L�]�D�F�M�L�� �V�á�X�S�y�Z 
�Z���W�D�N�L�F�K���X�Z�D�U�X�Q�N�R�Z�D�Q�L�D�F�K���S�U�]�H�Z�L�G�]�L�H�ü���V�S�R�V�y�E���Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D���]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�H�Q�L�D���W�H�U�H�Q�X��
przed osuwaniem, 

�•  prace fundamentowe �M�D�N�R�� �U�R�E�R�W�\�� �X�O�H�J�D�M���F�H�� �]�D�N�U�\�F�L�X���S�R�G�O�H�J�D�M����Odbiorowi. 
�)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�� �N�D�*�G�H�J�R�� �V�á�X�S�D�� �S�R�Z�L�Q�L�H�Q�� �P�L�H�ü�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M�H�� �I�R�W�R�J�U�D�I�L�F�]�Q���� �S�U�]�H�G��
�]�D�V�\�S�D�Q�L�H�P���S�R�W�Z�L�H�U�G�]�R�Q�\���Z�V�S�y�á�U�]�
�G�Q�\�P�L���J�H�Rdezyjnymi, 

�•  �)�X�Q�G�D�P�H�Q�W�\���V�á�X�S�y�Z�����W�\�S���L���X�V�\�W�X�R�Z�D�Q�L�H���Z���V�W�R�V�X�Q�N�X���G�R���S�U�]�H�E�L�H�J�X���O�L�Q�L�L�����S�R�Z�L�Q�Q�\���E�\�ü��
�]�D�S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�Q�H�� �G�O�D�� �N�D�*�G�H�J�R�� �V�W�D�Q�R�Z�L�V�N�D�� �Q�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H �Z�á�D���F�L�Z�R���F�L��
geotechnicznych gruntu, 

�•  wszystkie elementy do �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�X�� �L�� �S�R�V�D�G�R�Z�L�H�Q�L�D�� �V�á�X�S�y�Z powinny 
�V�S�H�á�Q�L�D�ü���Z�\�P�D�J�D�Q�L�D���V�W�D�Z�L�D�Q�H��[22], 

�•  �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�\���L���S�R�V�D�G�R�Z�L�H�Q�L�D���V�á�X�S�y�Z���S�R�Z�L�Q�Q�\���V�S�H�á�Q�L�D�ü���Z�\�P�D�J�D�Q�L�D���R�N�U�H���O�R�Q�H���Z��[12] , 
[13] . 

4.5. Izolacja  

Wymagania stawiane dla izolacji linii napowietrznych 15 kV/20 kV: 
�•  �M�D�N�R���L�]�R�O�D�F�M�
���Z�L�V�]���F�������R�G�F�L���J�R�Z�������V�W�R�V�R�Z�D�ü���L�]�R�O�D�W�R�U�\���N�R�P�S�R�]�\�W�R�Z�H�� 
�•  �M�D�N�R���L�]�R�O�D�F�M�
���Z�V�S�R�U�F�]�����V�W�R�V�R�Z�D�ü���L�]�R�O�D�W�R�U�\ kompozytowe.  
 

Wymagania stawiane izolatorom kompozytowym �R�G�F�L���J�R�Z�\�P: 
�•  izolatory kompozytowe powinny �V�S�H�á�Q�L�D�ü���Z�\�P�D�J�D�Q�L�D���V�W�D�Z�L�D�Q�H��[57], 
�•  z�Q�D�P�L�R�Q�R�Z�H���Q�D�S�L�
�F�L�H���S�U�R�E�L�H�U�F�]�H���X�G�D�U�R�Z�H���S�L�R�U�X�Q�R�Z�H���• 125 kV, 
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�•  z�Q�D�P�L�R�Q�R�Z�H���Q�D�S�L�
�F�L�H���S�U�]�H�P�L�H�Q�Q�H���Z�\�W�U�]�\�P�\�Z�D�Q�H���Q�D���P�R�N�U�R���•50 kV, 
�•  znamionowa �Z�\�W�U�]�\�P�D�á�R���ü���Q�D���U�R�]�F�L���J�D�Q�L�H�����6�0�/�����• 70 kN, 
�•  �]�Q�D�P�L�R�Q�R�Z�D���G�U�R�J�D���X�S�á�\�Z�X���• 480 mm, 
�•  �P�D�W�H�U�L�D�á���L�]�R�O�D�W�R�U�D���± �U�G�]�H���� 

�6�N�á�D�G�Q�L�N�L���U�G�]�H�Q�L�D��- �*�\�Z�L�F�D���H�S�R�N�V�\�G�R�Z�D�����Z�á�y�N�Q�D���V�]�N�O�D�Q�H��- �V�]�N�á�R���W�\�S�X���(�&�5�� 
�•  �P�D�W�H�U�L�D�á���L�]�R�O�D�W�R�U�D���± �R�V�á�R�Q�D���L���N�O�R�V�]�H�� 

�7�\�S���P�D�W�H�U�L�D�á�X��- guma silikonowa koloru niebieskiego lub szarego typu HCR (HTV) - 
�M�H�G�Q�R�V�N�á�D�G�Q�L�N�R�Z�\�� �H�O�D�V�W�R�P�H�U�� �V�L�O�L�N�R�Q�R�Z�\�� �Z�\�V�R�N�L�H�M�� �J�
�V�W�R���F�L�� �Z�X�O�N�D�Q�L�]�R�Z�D�Q�\�� 
�Z�� �Z�\�V�R�N�L�H�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�]�H�� ���G�R�S�X�V�]�F�]�D�� �V�L�
�� �/�6�5��- �G�Z�X�V�N�á�D�G�Q�L�N�R�Z�\�� �H�O�D�V�W�R�P�H�U��
�V�L�O�L�N�R�Q�R�Z�\�� �Z�X�O�N�D�Q�L�]�R�Z�D�Q�\�� �Z�� �S�R�G�Z�\�*�V�]�R�Q�H�M�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�]�H��- wg indywidualnych 
�S�R�W�U�]�H�E���L���Z�\�P�D�J�D����: 
- ���U�H�G�Q�L�D���J�
�V�W�R���ü���!�������������J���F�P3 (HTV), 
- ���U�H�G�Q�L�D���J�
�V�W�R���ü���!�������������J���F�P3 (LSR), 
- �W�Z�D�U�G�R���ü���6�K�R�U�D���$���!�������� 
- �P�H�F�K�D�Q�L�F�]�Q�D���Z�\�W�U�]�\�P�D�á�R���ü���Q�D���U�R�]�F�L���J�D�Q�L�H���• 5 MPa, 
- �Z�\�G�á�X�*�H�Q�L�H���Z�]�J�O�
�G�Q�H���!���������������� 
- �Z�\�W�U�]�\�P�D�á�R���ü���Q�D���S�U�]�H�G�D�U�F�L�H���!������  N/mm. 
�*�U�X�E�R���ü���S�R�Z�á�R�N�L���V�L�O�L�N�R�Q�R�Z�H�M���Q�D���U�G�]�H�Q�L�X��- �•. 3 mm. 
Technologia wykonania - �R�V�á�R�Q�D �L�� �N�O�R�V�]�H�� �]�� �W�\�F�K�� �V�D�P�\�F�K�� �P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z�� �L�� �Z�\�W�Z�D�U�]�D�Q�H�� 
�W�����V�D�P�����P�H�W�R�G������ �2�V�á�R�Q�D���L�]�R�O�D�W�R�U�D���Z�\�N�R�Q�D�Q�D���Z���S�R�V�W�D�F�L���E�H�]�V�]�Z�R�Z�H�M���]�� �Q�D�á�R�*�R�Q�\�P�L��
�N�O�R�V�]�D�P�L���V�H�J�P�H�Q�W�R�Z�\�P�L���O�X�E���M�D�N�R���M�H�G�Q�D���F�D�á�R���ü �0�D�N�V�\�P�D�O�Q�D���Z�\�V�R�N�R���ü���Z�\�S�á�\�Z�N�L���Q�D��
�S�R�Z�L�H�U�]�F�K�Q�L���R�V�á�R�Q�\�����Z���P�L�H�M�V�F�X���O�L�Q�L�L���S�R�G�]�L�D�á�X���I�R�U�P�\�����V�]�Z�L�H�������Q�L�H���P�R�*�H���E�\�ü���Z�\�*�V�]�D���Q�L�*��
1 mm zgodnie z [27]. 
�3�R�á���F�]�H�Q�L�H�� �Z�L���]�D�Q�L�D�P�L�� �F�K�H�P�L�F�]�Q�\�P�L�� �J�U�D�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �S�R�Z�L�H�U�]�F�K�Q�L�� �P�D�N�U�R�V�N�R�S�R�Z�\�F�K��
�W�\�S�X���U�G�]�H����- �R�V�á�R�Q�D���O�X�E���N�O�R�V�] - �R�V�á�R�Q�D�����Q�L�H���G�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�
���N�O�H�M�H�Q�L�D,  

�•  �á���F�]�H�Q�L�H�� �L�]�R�O�D�W�R�U�D�� �]�� �Z�L�H�V�]�D�N�L�H�P�� ���U�X�E�R�Z�R-�N�D�E�á���N�R�Z�\�P�� �S�U�]�\�P�R�F�R�Z�D�Q�\�P  
do konstrukcji stalowej (poprzecznika), �Z�\�N�R�Q�\�Z�D�ü�� �S�U�]�\�� �X�*�\�F�L�X�� �á���F�]�Q�L�N�D�� 
ze sworzniem nitowym �]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�R�Q�\�P���]�D�Z�O�H�F�]�N��, 

�•  �V�W�R�V�R�Z�D�ü���L�]�R�O�D�W�R�U�\���]���R�N�X�F�L�D�P�L��typu ucho owalne o �F�D�á�N�R�Z�L�W�H�M���G�á�X�J�R���F�L���P�R�Q�W�D�*�R�Z�H�M 
515 mm, �R�F�K�U�R�Q�D�� �D�Q�W�\�N�R�U�R�]�\�M�Q�D�� �R�N�X�ü�����Z�\�N�R�Q�D�Q�H�� �P�H�W�R�G���� �F�\�Q�N�R�Z�D�Q�L�D��
�]�D�Q�X�U�]�H�Q�L�R�Z�H�J�R�����R�J�Q�L�R�Z�H�J�R�������P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�����U�H�G�Q�L�D���J�U�X�E�R���ü���S�R�Z�á�R�N�L���F�\�Q�N�R�Z�H�M���]�J�R�G�Q�D��
z [21], 

�•  �W�U�Z�D�á�H�� �R�]�Q�D�N�R�Z�D�Q�L�H���� �S�Uoducent, �X�Q�L�N�D�O�Q�\�� �V�\�P�E�R�O�� �]�D�N�á�D�G�X�� �S�U�R�G�X�N�F�\�M�Q�H�J�R�� numer 
serii, rok i typ. 
 

Wymagania stawiane izolatorom kompozytowym wsporczym: 
�•  �,�]�R�O�D�W�R�U�\���N�R�P�S�R�]�\�W�R�Z�H���S�R�Z�L�Q�Q�\���V�S�H�á�Q�L�D�ü���Z�\�P�D�J�D�Q�L�D���Vtawiane [56], 
�•  �]�Q�D�P�L�R�Q�R�Z�H���Q�D�S�L�
�F�L�H��izolacji 24 kV, 
�•  �]�Q�D�P�L�R�Q�R�Z�H���Q�D�S�L�
�F�L�H���S�U�R�E�L�H�U�F�]�H���X�G�D�U�R�Z�H���S�L�R�U�X�Q�R�Z�H���• 125 kV, 
�•  �]�Q�D�P�L�R�Q�R�Z�H���Q�D�S�L�
�F�L�H���S�U�]�H�P�L�H�Q�Q�H���Z�\�W�U�]�\�P�\�Z�D�Q�H���Q�D���P�R�N�U�R���• 70 kV, 
�•  �]�Q�D�P�L�R�Q�R�Z�H���R�E�F�L���*�H�Q�L�H���]�J�L�Q�D�M���F�H�����6�&�/�����•12,5 kN, 
�•  maksymalne projektowe �R�E�F�L���*�H�Q�L�H���]�J�L�Q�D�M���F�H�����0�'�&�/�����•������kN, 
�•  �P�D�N�V�\�P�D�O�Q�\���S�R�]�L�R�P���R�G�N�V�]�W�D�á�F�H�Q�L�D���S�U�]�\���0�'�&�/������20 mm, 
�•  �]�Q�D�P�L�R�Q�R�Z�D���G�U�R�J�D���X�S�á�\�Z�X���• 480 mm, 
�•  �P�D�W�H�U�L�D�á���U�G�]�H�Q�L�D�����S�U�
�W���V�]�N�O�D�Q�R-epoksydowy ECR, 
�•  �P�L�Q�L�P�D�O�Q�D�����U�H�G�Q�L�F�D���U�G�]�H�Q�L�D���V�]�N�á�R�H�S�R�N�V�\�G�R�Z�H�J�R���• 32 mm, 
�•  �P�D�W�H�U�L�D�á�� �R�V�á�R�Q�\�� �L�� �N�O�R�V�]�D���� �J�X�P�D�� �V�L�O�L�N�R�Q�R�Z�D�� �+�7�9�� �O�X�E�� �/�6�5���� �Z�\�N�R�Q�D�Q�D�� �P�H�W�R�G����

�Z�W�U�\�V�N�R�Z�� 
- ���U�H�G�Q�L�D���J�
�V�W�R���ü���!�������������J���F�P�������+�7�9���� 
- ���U�H�G�Q�L�D���J�
�V�W�R���ü���!�������������J���F�P�������/�6�5���� 
- �W�Z�D�U�G�R���ü���6�K�R�U�D���$���!�������� 
- �P�H�F�K�D�Q�L�F�]�Q�D���Z�\�W�U�]�\�P�D�á�R���ü���Q�D���U�R�]�F�L���J�D�Q�L�H���• 5 MPa, 
- �Z�\�G�á�X�*�H�Q�L�H���Z�]�J�O�
�G�Q�H���!���������������� 
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- �Z�\�W�U�]�\�P�D�á�R���ü���Q�D���S�U�]�H�G�D�U�F�L�H���!�����������1���P�P�� 
-   �N�D�W�H�J�R�U�L�D���S�D�O�Q�R���F�L���R�V�á�R�Q�\�����9���� 
�*�U�X�E�R���ü���S�R�Z�á�R�N�L���V�L�O�L�N�R�Q�R�Z�H�M���Q�D���U�G�]�H�Q�L�X��- �• 3 mm.  

�•  gwint trzonu M24, 
�•  �P�D�W�H�U�L�D�á�� �R�N�X�F�L�D���� �V�W�D�O�R�Z�H���� �F�\�Q�N�R�Z�D�Q�H�� �R�J�Q�L�R�Z�R�� ���P�L�Q�� �• 85 um������ �G�R�S�X�V�]�F�]�D�� �V�L�
��

�Z�\�N�R�Q�D�Q�L�H�� �J�á�y�Z�N�L�� �]�� �D�O�X�P�L�Q�L�X�P�� �O�X�E�� �P�D�W�H�U�L�D�á�X�� �L�]�R�O�D�F�\�M�Q�H�J�R�� �� ���S�R�O�D�P�L�G�� �3�$��, 
�Z�]�P�R�F�Q�L�R�Q�\���Z�á�y�N�Q�H�P���V�]�N�O�D�Q�\�P�����R�G�S�R�U�Q�H�J�R���Q�D���S�U�R�P�L�H�Q�L�R�Z�D�Q�L�H���8�9�� 

�•  �Z�\�P�L�D�U���J�á�y�Z�N�L���$���± 100 mm zgodnie z [28], 
�•  �P�R�F�R�Z�D�Q�L�H�� �S�U�]�H�Z�R�G�X�� �G�R�� �L�]�R�O�D�W�R�U�D�� �Z�V�S�R�U�F�]�H�J�R�� �Z�\�N�R�Q�\�Z�D�ü�� �S�U�]�\�� �X�*�\�F�L�X�� �X�F�K�Z�\�W�X��

oplotowego przeznaczonego dla tego systemu, �Q�L�H�� �G�R�W�\�F�]�\�� �L�]�R�O�D�W�R�U�y�Z�� �I�D�E�U�\�F�]�Q�L�H��
�Z�\�S�R�V�D�*�R�Q�\�F�K���Z���X�F�K�Z�\�W���S�U�]�H�O�R�W�R�Z�\���]�H�V�S�R�O�R�Q�\�����]���J�á�y�Z�N�����L�]�R�O�D�W�R�U�D�� 

�•  �L�]�R�O�D�W�R�U�\�� �Z�V�S�R�U�F�]�H�� �Z�\�S�R�V�D�*�R�Q�H�� �I�D�E�U�\�F�]�Q�L�H�� �Z�� �X�F�K�Z�\�W�� �S�U�]�H�O�R�W�R�Z�\�� �]�H�V�S�R�O�R�Q�\�� �� �]��
�J�á�y�Z�N���� �L�]�R�O�D�W�R�U�D . �W�U�Z�D�á�H�� �R�]�Q�D�N�R�Z�D�Q�L�H���� �S�U�R�G�X�F�H�Q�W�����X�Q�L�N�D�O�Q�\�� �V�\�P�E�R�O�� �]�D�N�á�D�G�X��
produkcyjnego, numer serii, rok i typ. 

 

4.6. Uziemienia  

�1�D�O�H�*�\���V�W�R�V�R�Z�D�ü���U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D���R�N�U�H���O�R�Q�H���Z���R�G�U�
�E�Q�\�P���6�W�D�Q�G�D�U�G�]�L�H���Z���V�L�H�F�L���G�\�V�W�U�\�E�X�F�\�M�Q�H�M��
ENEA Operator sp���� �]�� �R���R���� �G�R�W�\�F�]���F�\�P budowy �X�N�á�D�G�y�Z�� �X�]�L�R�P�R�Z�\�F�K�� �Z�� �V�L�H�F�L��
dystrybucyjnej. 

4.7. Ochrona od p�U�]�H�S�L�
�ü�� p�U�]�H�F�L�Z�á�X�N�R�Z�D i przeciwdrganiowa  

Ochrona linii SN �R�G���S�U�]�H�S�L�
�ü powinna �V�S�H�á�Q�L�D�ü���Z�\�P�D�J�D�Q�L�D���V�W�D�Z�L�D�Q�H��[56]. 

�'�R���R�F�K�U�R�Q�\���R�G���S�U�]�H�S�L�
�ü���L���S�U�]�H�F�L�Z�á�X�N�R�Z�H�M���Q�D�O�H�*�\���V�W�R�V�R�Z�D�ü��beziskiernikowe ograniczniki 
�S�U�]�H�S�L�
�ü�� �R��znamionowym �S�U���G�]�L�H�� �Z�\�á�D�G�R�Z�F�]�\�P ���������� �—�V min. 10 kA, dobrane 
�R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�R�� �G�R�� �Z�D�U�X�Q�N�y�Z�� �H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\�F�K�� �S�D�Q�X�M���F�\�F�K�� �Z�� �S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K�� �W�\�S�D�F�K�� �V�L�H�F�L���� 
jak i klimatycznych, ze wspornikiem �R�U�D�]�� �R�G�á���F�]�Q�L�Niem. Ograniczniki �S�U�]�H�S�L�
�ü���Q�D�O�H�*�\��
�P�R�F�R�Z�D�ü��pod przewodami �]�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�P�� �R�V�á�R�Q��na zaciskach. �'�R�� �S�R�á���F�]�H�Q�L�D��
�R�J�U�D�Q�L�F�]�Q�L�N�D���S�U�]�H�S�L�
�ü���]���S�U�]�H�Z�R�G�H�P���3�(�1���L���X�]�L�H�P�L�H�Q�L�H�P���V�á�X�S�D �Q�D�O�H�*�\���V�W�R�V�R�Z�D�ü���S�U�]�H�Z�y�G��
�J�L�
�W�N�L�� �P�L�H�G�]�L�D�Q�\��izolowany H07V-K o przekroju 25 mm2 �R�G�U�
�E�Q�L�H�� �G�O�D�� �N�D�*�G�H�J�R��
�R�J�U�D�Q�L�F�]�Q�L�N�D���S�U�]�H�S�L�
�ü o kolorze zielono-�*�y�á�W�\�P. R�H�]�\�V�W�D�Q�F�M�D���X�]�L�H�P�L�H�Q�L�D���R�J�U�D�Q�L�F�]�Q�L�N�y�Z��
�S�U�]�H�S�L�
�ü���Q�L�H���S�R�Z�L�Q�Q�D���S�U�]�H�N�U�D�F�]�D�ü���������Ÿ�� 
 

Ochron�
 �R�G���S�U�]�H�S�L�
�ü���Q�D�O�H�*�\���V�W�R�V�R�Z�D�ü�� 
�•  �Z���S�U�]�\�S�D�G�N�X���O�L�Q�L�L���]���S�U�]�H�Z�R�G�D�P�L���Z���R�V�á�R�Q�L�H�� 

- �Z�� �P�L�H�M�V�F�D�F�K�� �J�G�]�L�H�� �Z�\�V�W�
�S�X�M�H�� �]�P�L�D�Q�D�� �L�P�S�H�G�D�Q�F�M�L�� �I�D�O�R�Z�H�M�� �W�M������ �S�R�á���F�]�H�Q�L�H�� �O�L�Q�L�L��
�Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�H�M�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�H�M�� �S�U�]�H�Z�R�G�D�P�L�� �J�R�á�\�P�L�� �O�X�E���S�H�á�Q�Rizolowanymi 
�]���S�U�]�H�Z�R�G�D�P�L���Z���R�V�á�R�Q�L�H�����Q�D���V�á�X�S�D�F�K���]���J�á�R�Z�L�F�D�P�L���N�D�E�O�R�Z�\�P�L�� 

- �Q�D�� �S�L�H�U�Z�V�]�\�F�K�� �V�á�X�Sach �Z�\�N�R�Q�D�Q�\�F�K�� �]�� �*�H�U�G�]�L�� �S�U�]�H�Z�R�G�]���F�\�F�K�� ���V�W�D�O�R�Z�\�F�K�� 
�O�X�E�� �*�H�O�E�H�W�R�Q�R�Z�\�F�K���� �Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �S�R�á���F�]�H�Q�L�D �]�� �O�L�Q�L������ �Z�� �N�W�y�U�H�M�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�R��
�S�R�S�U�]�H�F�]�Q�L�N�L���O�X�E���*�H�U�G�]�L�H���Q�L�H�S�U�]�H�Z�R�G�]���F�H�� 

�•  �Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �O�L�Q�L�L�� �]�� �S�U�]�H�Z�R�G�D�P�L�� �S�H�ánoizolowanymi, �Z�� �P�L�H�M�V�F�D�F�K�� �J�G�]�L�H�� �Z�\�V�W�
�S�X�M�H��
�]�P�L�D�Q�D���L�P�S�H�G�D�Q�F�M�L���I�D�O�R�Z�H�M���W�M�������S�R�á���F�]�H�Q�L�H���O�L�Q�L�L���Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�H�M���Z�\�N�R�Q�D�Q�H�M���S�U�]�H�Z�R�G�D�P�L��
�J�R�á�\�P�L�� �O�X�E�� �Z�� �R�V�á�R�Q�L�H�� �]�� �S�U�]�H�Z�R�G�D�P�L�� �S�H�ánoizolowanymi, przy stanowiskach  
�]���J�á�R�Z�L�F�D�P�L���N�D�E�O�R�Z�\�P�L���R�U�D�]���á���F�]�Q�L�N�D�P�L�� 

�•  w przypadku linii dwutorowych SN �V�W�R�V�R�Z�D�ü�� �R�F�K�U�R�Q�
�� �R�G�� �S�U�]�H�S�L�
�ü�� 
�G�O�D���S�R�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�\�F�K���W�R�U�y�Z���Q�D���W�\�P���V�D�P�\�P���V�á�X�S�L�H�� 

�•  �Z�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �O�L�Q�L�L�� �G�Z�X�Q�D�S�L�
�F�L�R�Z�\�F�K stos�X�M���F �R�F�K�U�R�Q�
�� �R�G�� �S�U�]�H�S�L�
�ü��na linii SN 
�Z�\�N�R�Q�D�ü���R�F�K�U�R�Q�
���Q�D���O�L�Q�L�L���Q�Q �Q�D���W�\�P���V�D�P�\�P���V�W�D�Q�R�Z�L�V�N�X���V�á�X�S�R�Z�\�P. 

 
 

�2�F�K�U�R�Q�
���S�U�]�H�F�L�Z�á�X�N�R�Z�����]�D���S�R�P�R�F�����R�J�U�D�Q�L�F�]�Q�L�N�y�Z���S�U�]�H�S�L�
�ü���Q�D�O�H�*�\���V�W�R�V�R�Z�D�ü�� 
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�•  �Q�D�� �M�H�G�Q�\�P�� �]�H�� �V�á�X�S�y�Z�� �V�N�U�]�\�*�R�Z�D�Q�L�R�Z�\�F�K�� �S�U�]�
�V�á�D�� �V�N�U�]�\�*�R�Z�D�Q�L�R�Z�H�J�R  
z obostrzeniem 2�ž i 3�ž, 

�•  �Q�D���V�á�X�S�D�F�K���X�V�\�W�X�R�Z�D�Q�\�F�K���Z���S�R�E�O�L�*�X���]�D�E�X�G�R�Z�D���� 
�•  �Q�D�� �V�á�X�S�D�F�K�� �Q�D�� �J�U�D�Q�L�F�\�� �W�H�U�H�Q�X�� �Q�L�H�]�D�E�X�G�R�Z�D�Q�H�J�R�� �L�� �O�H���Q�H�J�R���� �S�U�]�H�]�� �N�W�y�U�H�� �S�U�]�H�E�L�H�J�D��

linia, 
�•  na wzniesieniach terenu, 
�•  �Q�D�� �V�á�X�S�D�F�K��mocnych (odporowych, odporowo-�Q�D�U�R�*�Q�\�F�K�� �N�U�D���F�R�Z�\�F�K)  

�L���U�R�]�J�D�á�
�(�Q�\�F�K. 
 

�2�F�K�U�R�Q�
���S�U�]�H�F�L�Z�G�U�J�D�Q�L�R�Z�� �Q�D�O�H�*�\���V�W�R�V�R�Z�D�ü���Z���S�U�]�\�S�D�G�N�X���O�L�Q�L�L���Z�\�N�R�Q�D�Q�\�F�K���S�U�]�H�Z�R�G�D�P�L��
�Z���R�V�á�R�Q�L�H�����N�W�y�U�D���S�R�O�H�J�D���Q�D�� 
�•  �G�R�E�R�U�]�H���Q�D�S�U�
�*�H�Q�L�D���S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�H�J�R���Z���O�L�Q�L�L�����N�W�y�U�H���Q�L�H���Z�\�Z�R�á�X�M�H���G�U�J�D�����H�R�O�V�N�L�F�K, 
�•  na zastosowaniu spiralnych �W�á�X�P�L�N�y�Z�� �G�U�J�D���� �Z�\�N�R�Q�D�Q�\�F�K�� �]�� �W�Z�R�U�]�\�Z�D�� �V�]�W�X�F�]�Q�H�J�R��

�R�G�S�R�U�Q�H�J�R���Q�D���R�G�G�]�L�D�á�\�Z�D�Q�L�H���F�]�\�Q�Q�L�N�y�Z���D�W�P�R�V�I�H�U�\�F�]�Q�\�F�K�� 

4.8. �2�V�S�U�]�
�W��liniowy  

Wymagania �V�W�D�Z�L�D�Q�H���G�O�D���R�V�S�U�]�
�W�X���O�L�Q�L�L���Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�\�F�K���6�1: 
�•  �V�W�R�V�R�Z�D�ü�� �R�V�S�U�]�
�W�� �á���F�]�H�Q�L�R�Z�\�� �S�U�]�H�Z�R�G�y�Z�� �]�J�R�G�Q�\�� �]��albumami/katalogami  

lub �]�D�O�H�F�H�Q�L�D�P�L���S�U�R�G�X�F�H�Q�W�D���S�U�]�H�Z�R�G�y�Z, 
�•  �P�L�H�M�V�F�D�� �á���F�]�H�Q�L�D�� �S�U�]�H�Z�R�G�y�Z��w �O�L�Q�L�L�� �J�á�y�Z�Q�H�M �Z�\�N�R�Q�D�ü���Z�\�á���F�]�Q�L�H�� �Q�D�� �V�á�X�S�D�F�K��

odporowych, 
�•  o�G�J�D�á�
�]�L�H�Q�L�D�����U�y�Z�Q�L�H�*���N�D�E�O�R�Z�H�����Z�\�N�R�Q�\�Z�D�ü���Z�\�á���F�]�Q�L�H���Q�D���V�á�X�S�D�F�K��mocnych, 
�•  d�R���á���F�]�H�Q�L�D���S�U�]�H�Z�R�G�y�Z�����P�R�V�W�N�L�����V�W�R�V�R�Z�D�ü�� zaciski izolowane  �S�U�]�H�E�L�M�D�M���F�H �L�]�R�O�D�F�M�
 

�Z�\�S�R�V�D�*�R�Q�H���Z�����U�X�E�\���]���á�E�H�P���]�U�\�Z�D�O�Q�\�P���X�P�R�*�O�L�Z�L�D�M���F�\�P���S�U�D�Z�L�G�á�R�Z�H���L�F�K���]�D�F�L���Q�L�
�F�L�H��
�Q�D���S�U�]�H�Z�R�G�D�F�K���]���Z�\�P�D�J�D�Q�\�P���P�R�P�H�Q�W�H�P���G�R�N�U�
�F�H�Q�L�D���S�U�]�\���X�*�\�F�L�X���N�O�X�F�]�D, 

�•  �]�D�E�U�D�Q�L�D���V�L�
���V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D���X�F�K�Z�\�W�y�Z���R�G�F�L���J�R�Z�\�F�K���Z�\�P�D�J�D�M���F�\�F�K�����F�L���J�D�Q�L�D���L�]�R�O�D�F�M�L, 
�•  �V�W�R�V�R�Z�D�ü���R�V�á�R�Q�\���L�]�R�O�D�F�\�M�Q�H���Q�D���X�F�K�Z�\�W�\���R�G�F�L���J�R�Z�H���L���S�U�]�H�O�R�W�R�Z�R-�Q�D�U�R�*�Q�H, 
�•  �V�W�R�V�R�Z�D�ü��uchwyty oplotowo-�V�N�U�
�W�Q�H zgodne z zaleceniami producenta 

zastosowanego przewodu, 
�•  na �S�U�]�H�Z�R�G�D�F�K�� �V�á�X�S�y�Z �U�R�]�J�D�á�
�(�Q�\�F�K�� �V�W�R�V�R�Z�D�ü�� ��zaciski do �]�D�á�R�*�H�Q�L�D�� �X�]�L�H�P�L�D�F�]�\��

�S�U�]�H�Q�R���Q�\�F�K. Z�D�O�H�F�D�� �V�L�
�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �� �]�D�F�L�V�N�y�Z�� �G�O�D�� �S�R�W�U�]�H�E�� �]�D�á�R�*�H�Q�L�D�� �X�]�L�H�P�L�D�F�]�\��
�S�U�]�H�Q�R���Q�\�F�K���Q�D���N�R���F�D�F�K���V�H�N�F�M�L���R�G�F�L���J�R�Z�H�M, 

�•  przy wprowadzaniu �N�D�E�O�D�� �6�1�� �Q�D�� �V�á�X�S�� �O�L�Q�L�L�� �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�H�M�� �6�1 �Q�D�O�H�*�\���V�S�H�á�Q�L�ü��
�Z�\�P�D�J�D�Q�L�D�� �R�� �N�W�y�U�\�F�K�� �P�R�Z�D �Z�� �]�D�á���F�]�Q�L�N�X�� �L�� �R�N�U�H���O�R�Q�H �Z�� �R�G�U�
�E�Q�\�P��Standardzie  
w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp. z o.o. �G�R�W�\�F�]���F�\�P���H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�\�F�K��
�O�L�Q�L�L���N�D�E�O�R�Z�\�F�K�����U�H�G�Q�L�H�J�R���Q�D�S�L�
�F�L�D, 

�•  �Q�D�� �R�V�S�U�]�
�F�L�H�� �V�W�R�V�R�Z�D�ü�� �W�U�Z�D�á�H�� �R�]�Q�D�N�R�Z�D�Q�L�H���� �]�Q�D�N�� �S�U�R�G�X�F�H�Q�W�D�� �O�X�E�� �O�R�J�R���� �N�R�G��
�S�U�R�G�X�N�W�X���� �G�D�W�D�� �S�U�R�G�X�N�F�M�L���� �P�L�Q�L�P�D�O�Q�\�� �L�� �P�D�N�V�\�P�D�O�Q�\�� �S�U�]�H�N�U�y�M�� �S�U�]�H�Z�R�G�X�� �G�R�� �N�W�y�U�H�J�R��
�P�R�*�Q�D���V�W�R�V�R�Z�D�ü���S�U�R�G�X�N�W�����P�R�P�H�Q�W���V�L�á�\���G�R�N�U�
�F�D�Q�L�D�����N�R�G���U�H�F�\�N�O�L�Q�J�X���M�H���O�L���Z�\�V�W�
�S�X�M�H�� 

4.9. Aparatura �á���F�]�H�Q�L�R�Z�D�� 

Podstawowe wymagania �V�W�D�Z�L�D�Q�H���G�O�D���D�S�D�U�D�W�X�U�\���á���F�]�H�Q�L�R�Z�H�M���Z���O�L�Q�L�D�F�K���Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�\�F�K��
SN: 
�•  �V�W�R�V�R�Z�D�ü�� �U�R�]�á���F�]�Q�L�N�L���Z�� �O�L�Q�L�D�F�K�� �J�á�y�Z�Q�\�F�K��(magistralach) i rozbudowanych liniach 

�R�G�J�D�á�
�(�Q�\�F�K���� �N�W�y�U�H�� �Z�� �S�U�]�\�V�]�á�R���F�L�� �P�R�J���� �V�W�D�ü�� �V�L�
�� �O�L�Q�L�D�P�L�� �P�D�J�L�V�W�U�D�O�Q�\�P�L�� 
(w uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z o.o., przede wszystkim dla potrzeb 
�S�U�]�\�á���F�]�D�Q�L�D���R�E�L�H�N�W�y�Z��do sieci, �G�R�S�X�V�]�F�]�D�� �V�L�
�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �Z�\�á���F�]�Q�L�N�y�Z���� �Z�� �W�\�P�� 
�]�� �D�X�W�R�P�D�W�\�N���� �]�D�E�H�]�S�L�H�F�]�H�Q�L�R�Z���� �R�� �S�U���G�]�L�H�� �]�Q�D�P�L�R�Q�R�Z�\�P�� �F�L���J�á�\�P min. 400 A  
i �S�U���G�]�L�H�����]�Q�D�P�L�R�Q�R�Z�\�P�����Z�\�á���F�]�D�O�Q�\�P�����± min. 200 A,  

�•  d�O�D���S�R�]�R�V�W�D�á�\�F�K���S�U�]�\�S�D�G�N�y�Z �L���S�U�]�H�G���V�W�D�F�M�D�P�L���W�U�D�Q�V�I�R�U�P�D�W�R�U�R�Z�\�P�L���V�á�X�S�R�Z�\�P�L���6�1���Q�Q��
�V�W�R�V�R�Z�D�ü���U�R�]�á���F�]�Q�L�N�L z uziemnikiem�����R���S�U���G�]�L�H���]�Q�D�P�L�R�Q�R�Z�\�P���F�L���J�á�\�P���P�L�Q����100 A i 
�S�U���G�]�L�H�����]�Q�D�P�L�R�Q�R�Z�\�P�����Z�\�á���F�]alnym  �± min. 20 A, 
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�•  �S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�R�� �V�W�R�V�R�Z�D�ü�� �Q�D�S�
�G�� �S�R�V�X�Z�L�V�W�\�� ���S�L�R�Q�R�Z�\��; �G�O�D�� �á���F�]�Q�L�N�y�Z�� �N�W�y�U�H�� �S�R�V�L�D�G�D�M����
�Q�D�S�
�G���H�O�H�N�W�U�\�F�]�Q�\���G�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�
���R�E�U�R�W�R�Z�\�� 

�•  �á���F�]�Q�L�N�L�� �S�R�Z�L�Q�Q�\�� �S�R�V�L�D�G�D�ü�� �V�U�H�E�U�]�R�Q�H�� �V�W�\�N�L�� �R�U�D�]�� �á�R�*�\�V�N�R�Z�D�Q�H�� �O�X�E�� �W�X�O�H�M�R�Z�D�Q�H��
elementy ruchome,  

�•  �G�O�D���á���F�]�Q�L�N�y�Z���V�W�H�U�R�Z�D�Q�\�F�K���]�G�D�O�Q�L�H���V�W�R�V�R�Z�D�ü���á���F�]�Q�L�N�L���W�\�S�X���]�D�P�N�Q�L�
�W�H�J�R,  
�•  �Q�D�O�H�*�\���V�W�R�V�R�Z�D�ü���Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�H���á���F�]�Q�L�N�L�����]�D�O�H�*�Q�L�H���R�G���I�X�Q�N�F�M�L���Z���V�L�H�F�L�����Z���U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D�F�K��

�R���N�W�y�U�\�F�K���P�R�Z�D���=�D�á���F�]�Q�L�N�X���Q�U��1, 2 lub 3 �X�Z�]�J�O�
�G�Q�L�D�M��cych [14]. , 
�•  �á���F�]�Q�L�N�L �V�W�H�U�R�Z�D�Q�H�� �G�U�R�J���� �U�D�G�L�R�Z���� �P�X�V�]���� �S�R�V�L�D�G�D�ü�� �V�\�J�Q�D�O�L�]�D�F�M�
�� �S�U�]�H�S�á�\�Z�X�� �S�U���G�X��

�]�Z�D�U�F�L�R�Z�H�J�R���]���W�U�D�Q�V�P�L�V�M�����G�R���V�\�V�W�H�P�X���G�\�V�S�R�]�\�W�R�U�V�N�L�H�J�R, 
�•  �D�S�D�U�D�W�X�U�
���á���F�]�H�Q�L�R�Z����nale�*�\ �]�D�E�X�G�R�Z�\�Z�D�ü���S�R�Q�L�*�H�M���S�U�]�H�Z�R�G�y�Z��linii. 

 
Podstawowe wymagania dla szafy pomiarowej, szafy sterowniczej:  
�•  w miejscu �R�E�V�D�G�]�H�Q�L�D�� �N���W�R�Z�Q�L�N�y�Z�� �V�á�X�*���F�\�F�K�� �G�R�� �P�R�F�R�Z�D�Q�L�D�� �Q�D�� �V�á�X�S�L�H���� �Z�H�Z�Q���W�U�]��

�V�]�D�I�\���]�D�P�R�Q�W�R�Z�D�ü���Z�]�P�R�F�Q�L�H�Q�L�H�����F�L�D�Q�N�L��  
�•  �R�E�X�G�R�Z�D�� �L�� �N�D�Q�D�á�\���G�R�� �S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D�� �N�D�E�O�L���S�U�]�H�Z�R�G�y�Z wykonane z aluminium klasy 

1050A zgodnie z [54]�����R���J�U�X�E�R���F�L�������P�P���]���W�R�O�H�U�D�Q�F�M�����Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D�������������P�P��-0,00 mm. 
�2�E�X�G�R�Z�\���P�D�O�R�Z�D�Q�H���S�U�R�V�]�N�R�Z�R���R���J�U�X�E�R���F�L���S�R�Z�á�R�N�L���O�D�N�L�H�U�Q�L�F�]�H�M�����������P���“�����������P dla 
���U�H�G�Q�L�H�M�� �Z�D�U�W�R���F�L�� �]�� ���� �S�R�P�L�D�U�y�Z���� �S�U�]�\�� �F�]�\�P�� �Z�� �*�D�G�Q�\�P�� �P�L�H�M�V�F�X�� �J�U�X�E�R���ü�� �S�R�Z�á�R�N�L��
�O�D�N�L�H�U�Q�L�F�]�H�M�� �Q�L�H�� �P�R�*�H�� �E�\�ü�� �P�Q�L�H�M�V�]�D�� �Q�L�*�� ������ ���P���� �:�\�P�D�J�D�Q�D�� �N�O�D�V�D�� �S�U�]�\�F�]�H�S�Q�R���F�L��
�S�R�Z�á�R�N�L���O�D�N�L�H�U�Q�L�F�]�H�M���Ä���´���]�J�R�G�Q�L�H���]��[55], 

�•  w�V�]�\�V�W�N�L�H���N�U�D�Z�
�G�]�L�H��szafy gratowane, 
�•  z�D�P�N�Q�L�
�F�L�D���G�U�]�Z�L���]�U�H�D�O�L�]�R�Z�D�Q�H���Z���R�S�D�U�F�L�X���R���V�\�V�W�H�P���0�$�6�7�(�5���.�(�<�� 
�•  k�D�Q�D�á���G�R�� �S�U�R�Z�D�G�]�H�Q�L�D�� �N�D�E�O�L���S�U�]�H�Z�R�G�y�Z �V�N�U�
�F�D�Q�\�� ���U�X�E�D�P�L�� ���E�H�]�� �X�*�\�F�L�D�� �Q�L�W�y�Z������

�S�R�N�U�\�Z�D�� ���G�Z�X�G�]�L�H�O�Q�D���� �S�R�]�Z�D�O�D�M���F�D�� �Q�D�� �G�H�P�R�Q�W�D�*�� �F�]�
���F�L�� �N�D�Q�D�á�X�� �Z�� �F�H�O�X�� �U�H�Z�L�]�M�L��
�N�D�E�O�L���S�U�]�H�Z�R�G�y�Z �L�� �S�R�]�L�R�P�X�� �L�F�K�� �]�D�V�\�S�D�Q�L�D���� �P�R�F�R�Z�D�Q�L�H�� �Z�
�*�V�]�H�M�� �F�]�
���F�L�� �N�D�Q�D�á�X�� �G�R��
�V�]�D�I�\���S�U�]�\���S�R�P�R�F�\���G�Z�y�F�K�����U�X�E�� 

�•  wyprowadzenie z szafy �N�D�E�O�L���S�U�]�H�Z�R�G�y�Z �L���L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L���D�Q�W�H�Q�R�Z�H�M���X�V�]�F�]�H�O�Q�L�ü���S�R�S�U�]�H�]��
zastosowanie �X�V�]�F�]�H�O�Q�L�H�����G�á�D�Z�L�F�R�Z�\�F�K 

�•  wymiary dla szafy pomiarowej�����V�]�H�U�R�N�R���ü��[600�·�������@ mm�����Z�\�V�R�N�R���ü��600 �P�P�“����%, 
�J�á�
�E�R�N�R���ü��[300�·�������@��mm, 

�•  wymiary dla szafy sterowniczej�����V�]�H�U�R�N�R���ü���>�������·�������@���P�P�����Z�\�V�R�N�R���ü��800 �P�P�“����%, 
�J�á�
�E�R�N�R���ü���>�������·�������@��m, 

�•  w �]�D�N�U�H�V�L�H�� �S�R�G�D�Q�\�F�K�� �Z�\�P�L�D�U�y�Z�� �]�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�\�F�K�� �V�]�D�I�\�� �S�R�P�L�D�U�R�Z�H�M���� �V�W�H�U�R�Z�Q�L�F�]�Q�H�M��
���V�]�H�U�R�N�R���ü���� �J�á�
�E�R�N�R���ü���� �Q�D�O�H�*�\�� �G���*�\�ü�� �G�R�� �]�D�F�K�R�Z�D�Q�L�D�� �M�H�G�Q�D�N�R�Z�\�F�K�� �Z�\�P�L�D�U�y�Z�� 
w przypadku ich �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D���Q�D���M�H�G�Q�\�P���V�á�X�S�L�H�� 

�•  szafa sterownicza �Z�\�S�R�V�D�*�R�Q�D�� �Z�� �U�D�G�L�R�P�R�G�H�P�� �G�R�� �V�\�V�W�H�P�X�� �7�(�7�5�$ (�P�H�W�D�O�R�Z�� 
�R�E�X�G�R�Z�
 modemu radiowego  �Q�D�O�H�*�\�� �J�D�O�Z�D�Q�L�F�]�Q�L�H�� �S�R�á���F�]�\�ü�� �]�� �R�E�X�G�R�Z���� �V�]�D�I�\��
sterowniczej), 

�•  �Z�L�G�R�N�� �V�]�D�I�\���� �Z�� �W�\�P�� �N�D�Q�D�á�X�� �G�R�� �N�D�E�O�L���S�U�]�H�Z�R�G�y�Z�� �R�U�D�]�� �U�R�]�P�L�H�V�]�F�]�H�Q�L�D�� �X�U�]���G�]�H����
�S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R���Z���=�D�á���F�]�Q�L�N�X nr 2 i nr 3, 

�•  o�E�X�G�R�Z�D���V�]�D�I�\���Z�\�S�R�V�D�*�R�Q�D���Z���]�H�Z�Q�
�W�U�]�Q�\���]�D�F�L�V�N���X�]�L�H�P�L�D�M���F�\, 
�•  �]�D�E�X�G�R�Z�D�Q�H���Z�\�á���F�]�Q�L�N�L���N�U�D���F�R�Z�H���G�R���V�\�J�Q�D�O�L�]�D�F�M�L���R�W�Z�D�U�F�L�D���G�U�]�Z�L���]���R�N�D�E�O�R�Z�D�Q�L�H�P. 

�6�]�F�]�H�J�y�á�R�Z�H���Z�\�P�D�J�D�Q�L�D���G�O�D���L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L���D�Q�W�H�Q�R�Z�H�M���S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�R���Z���=�D�á���F�]�Q�L�N�X���Q�U�������L���Q�U��
3. �3�U�]�\���F�]�\���Q�D�O�H�*�\���S�R�G�N�U�H���O�L�ü�����L�*���Sodstawowym typem anteny do stosowania jest antena 
�G�R�R�N�y�O�Q�D���R���]�\�V�N�X�����G�%�G���L���G�á�X�J�R���F�L�������� �P�����'�R�S�X�V�]�F�]�D���V�L�
���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H���D�Q�W�H�Q�\���G�R�R�N�y�O�Q�H�M��
o zysku 0dBd �L�� �G�á�X�J�R���F�L�� �������P���� �R�� �L�O�H�� �W�D�N�D�� �P�R�*�O�L�Z�R���ü�� �]�R�V�W�D�Q�L�H�� �S�R�W�Z�L�H�U�G�]�R�Q�D�� �Z�� �Z�\�Q�L�N�X��
�S�R�P�L�D�U�X�� �U�]�H�F�]�\�Z�L�V�W�\�F�K�� �Z�D�U�X�Q�N�y�Z propagacyjnych w miejscu planowanego 
zainstalowania. �(�Z�H�Q�W�X�D�O�Q�� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�R���ü�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D�� �Dnteny kierunkowej �Q�D�O�H�*�\��
�X�]�J�D�G�Q�L�D�ü��z ENEA Operator sp. z o.o./Departament Teleinformatyki zgodnie  
z postanowieniami pkt 7. 

�6�]�F�]�H�J�y�á�R�Z�H�� �Z�\�P�D�J�D�Q�L�D�� �V�W�D�Z�L�D�Q�H�� �G�O�D�� �D�S�D�U�D�W�X�U�\�� �á���F�]�H�Q�L�R�Z�H�M���G�R�W�\�F�]���F�H��miejsca jej 
stosowania �P�X�V�]���� �E�\�ü���]�J�R�G�Q�H�� �]�� �R�E�R�Z�L���]�X�M���F�\�P�L�� �U�H�J�X�O�D�F�M�D�P�L�� �Z�� �(�1�(�$��Operator  
sp. z o.o. 
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4.10. Oznakowanie  

�3�U�]�\�� �E�X�G�R�Z�L�H�� �Q�R�Z�\�F�K���� �S�U�]�H�E�X�G�R�Z�L�H�� �L�� �U�H�P�R�Q�F�L�H�� �L�V�W�Q�L�H�M���F�\�F�K�� �O�L�Q�L�L�� �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�\�F�K�� 
�6�1������ �V�á�X�S�\�� �Q�D�O�H�*�\�� �Z�\�S�R�V�D�*�\�ü���Z���H�O�H�P�H�Q�W�\�� �L�G�H�Q�W�\�I�L�N�D�F�\�M�Q�H���L���R�V�W�U�]�H�J�D�Z�F�]�H������ �1�D���V�á�X�S�D�F�K��
�Z�L�H�O�R�W�R�U�R�Z�\�F�K���Q�D�O�H�*�\���G�R�G�D�W�N�R�Z�R���X�P�L�H���F�L�ü���W�D�E�O�L�F�H���W�R�U�R�Z�H�� 

Tablice ostrzegawcze �Q�D�O�H�*�\ �X�P�L�H�V�]�F�]�D�ü���Q�D���Z�\�V�R�N�R���F�L��od 2 m do 3 m nad poziomem 
�W�H�U�H�Q�X���Q�D���N�D�*�G�H�M���]���*�H�U�G�]�L �������V�]�W�����*�H�U�G�(��. �7�D�E�O�L�F�H���L���]�Q�D�N�L���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���S�U�]�H�]�Q�D�F�]�R�Q�H�� 
�G�R�� �R�V�W�U�]�H�J�D�Q�L�D�� �R�� �J�U�R�*���F�\�P�� �Q�L�H�E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�L�H���� �G�R�� �Z�\�U�D�*�D�Q�L�D�� �Q�D�N�D�]�X���� �]�D�N�D�]�X�� 
�R�U�D�]�� �L�Q�I�R�U�P�R�Z�D�Q�L�X�� �R�� �]�D�J�U�R�*�H�Q�L�X�� �Q�D�O�H�*�\ �V�W�R�V�R�Z�D�ü���Z�J�� �R�G�U�
�E�Q�H�J�R�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�X�� 
w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp�����]���R���R�����S�Q�����ÄTablice i znaki �E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���R�U�D�]��
zasady ich stosowania w ENEA Operator sp�����]���R���R���´ 

�7�D�E�O�L�F�H�� �Q�X�P�H�U�D�F�\�M�Q�H�� �X�P�L�H�V�]�F�]�D�ü�� �Q�D�� �Z�\�V�R�N�R���F�L��od 2 m do 3 m nad poziomem terenu 
nad tablicami ostrzegawczymi���� �1�D�� �V�á�X�S�D�F�K�� �O�L�Q�L�L�� �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�\�F�K��SN jednotorowych 
�X�P�L�H�V�]�F�]�D�ü�� �S�R�� �M�H�G�Q�H�M�� �W�D�E�O�L�F�\�� �Q�X�P�H�U�D�F�\�M�Q�H�M, na �N�D�*�Gym �V�á�X�S�L�H. �1�D�� �V�á�X�S�D�F�K�� �O�L�Q�L�L��
napowietrznych SN wielotorowych umie�V�]�F�]�D�ü���R�G�U�
�E�Q�H���W�D�E�O�L�F�H���Q�X�P�H�U�D�F�\�M�Q�H���S�R���V�W�U�R�Q�L�H��
danego toru. �7�D�E�O�L�F�H�� �W�R�U�R�Z�H�� �X�P�L�H�V�]�F�]�D�ü�� �Q�D�G�� �W�D�E�O�L�F�D�P�L�� �Q�X�P�H�U�D�F�\�M�Q�\�P�L�� �S�R�� �V�W�U�R�Q�L�H��
danego toru.  Tablice identyfikacyjne (numeracja) linii napowietrznych SN zgodnie  
z �R�E�R�Z�L���]�X�M���F�\�P�L���U�H�J�X�O�D�F�M�D�P�L w ENEA Operator sp. z o.o. 

�7�D�E�O�L�F�]�N�L���Q�D�O�H�*�\���P�R�F�R�Z�D�ü���G�R���V�á�X�S�y�Z �]�D���S�R�P�R�F�����W�D���P�\���V�W�D�O�R�Z�H�M���Q�L�H�U�G�]�H�Z�Q�H�M�� 

 

5. GWARANCJE  

�1�D�O�H�*�\�� �V�W�R�V�R�Z�D�ü�� �Z�\�U�R�E�\�� �I�D�E�U�\�F�]�Q�L�H�� �Q�R�Z�H���� �Z�\�S�U�R�G�X�N�R�Z�D�Q�H�� �Q�L�H�� �Z�F�]�H���Q�L�H�M�� �Q�L�*�� �Z�� �U�R�N�X��
�S�R�S�U�]�H�G�]�D�M���F�\�P���U�R�N���]�O�H�F�H�Q�L�D���O�X�E���]�D�Z�D�U�F�L�D���X�P�R�Z�\���]���Z�\�N�R�Q�D�Z�F�����]���]�D�V�W�U�]�H�*�H�Q�L�H�P�����L�*���Q�D��
�G�]�L�H�����L�F�K���L�Q�V�W�D�O�D�F�M�L���S�R�Z�L�Q�Q�\���S�R�V�L�D�G�D�ü���S�D�U�D�P�H�W�U�\���G�H�N�O�D�U�R�Z�D�Q�H���S�U�]�H�]���S�U�R�G�X�F�H�Q�W�D�� 

�0�D�W�H�U�L�D�á�\�� �R�U�D�]�� �R�V�S�U�]�
�W�� �S�R�Z�L�Q�Q�\�� �S�R�V�L�D�G�D�ü�� �F�H�U�W�\�I�L�N�D�W�\�� �Z�\�V�W�D�Z�L�R�Q�H�� �S�U�]�H�]�� �M�H�G�Q�R�V�W�N�L��
�D�N�U�H�G�\�W�R�Z�D�Q�H�� �S�U�]�H�]�� �3�&�$�� ���3�R�O�V�N�L�H�� �&�H�Q�W�U�X�P�� �$�N�U�H�G�\�W�D�F�M�L���� �O�X�E�� �U�y�Z�Q�R�Z�D�*�Q�H�� �M�H�G�Q�R�V�W�N�L�� 
�]�� �W�H�U�H�Q�X�� �8�(�� ���8�Q�L�L�� �(�X�U�R�S�H�M�V�N�L�H�M������ �E�
�G���F�H�� �V�\�J�Q�D�W�D�U�L�X�V�]�D�P�L�� �Z�L�H�O�R�V�W�U�R�Q�Q�\�F�K�� �S�R�U�R�]�X�P�L�H���� 
w ramach organizacji takich jak:  
�x IAF MLA (International Accreditation Forum Multilateral Recognition Arrangement), 
�x ILAC MRA (International Laboratory Accreditation Cooperation Mutual Recognition 
Arrangement), 
�x EA MLA (European co-operation for Accreditation Multilateral Arrangement), 
�N�W�y�U�H�� �S�R�W�Z�L�H�U�G�]���� �L�F�K�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�H�� �] �Z�\�P�D�J�D�Q�L�D�P�L�� �M�D�N�R���F�L�R�Z�\�P�L���� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�P�L�� 
�L�� �P�R�Q�W�D�*�R�Z�\�P�L�� �]�D�Z�D�U�W�\�P�L�� �Z�� �Q�R�U�P�D�F�K���� �Z�� �W�\�P�� �Z�á�D���F�L�Z�\�F�K�� �Q�R�U�P�D�F�K�� �R �N�W�y�U�\�F�K�� �P�R�Z�D�� �Z��
pkt. 3 niniejszego dokumentu. 

�*�Z�D�U�D�Q�F�M�D�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D�� �U�R�E�y�W�� �E�X�G�R�Z�O�D�Q�\�F�K�� �R�U�D�]�� �R�N�U�H�V�� �J�Z�D�U�D�Q�F�M�L�� �Q�D�� �G�R�V�W�D�U�F�]�R�Q�H��
elementy linii napowietrznej SN, co najmniej: 60 �P�L�H�V�L�
�F�\�� �R�G�� �G�D�W�\�� �R�G�E�L�R�U�X�� �O�L�Q�L�L�� 
SN przy czym okres gwarancji na zabezpieczenie antykorozyjne dostarczonych 
konstrukcj�L���V�W�D�O�R�Z�\�F�K���R�U�D�]���Q�D���S�U�]�H�Z�R�G�\�����V�á�X�S�\�������F�R���Q�D�M�P�Q�L�H�M�����������P�L�H�V�L�
�F�\���R�G���G�D�W�\���R�G�E�L�R�U�X��
linii SN. 
 
 

6. DOKUMENTACJA LINII NAPOWIETRZNYCH SN 

6.1. Dokumentacja projektowa  

Dokumentacja projektowa dla nowo budowanych linii napowietrznych SN oraz 
�L�V�W�Q�L�H�M���F�\�F�K���O�L�Q�L�L���Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�\�F�K��SN w zakresie wymaganym dla wykonania przebudowy, 
�U�H�P�R�Q�W�X���O�L�Q�L�L���S�R�Z�L�Q�Q�D���]�D�Z�L�H�U�D�ü���F�]�
���ü���S�U�D�Z�Q�����L���F�]�
���ü���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q���� 
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���������������&�]�
���ü���S�U�D�Z�Q�D 
 

�&�]�
���ü���S�U�D�Z�Q�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M�L���S�U�R�M�H�N�W�R�Z�H�M���S�R�Z�L�Q�Q�D���]�D�Z�L�H�U�D�ü�� 
a) �G�H�F�\�]�M�H���� �S�R�]�Z�R�O�H�Q�L�D���� �X�]�J�R�G�Q�L�H�Q�L�D�� �Z�\�Q�L�N�D�M���F�H�� �]�� �D�N�W�y�Z�� �S�U�D�Z�Q�\�F�K�� �R�E�R�Z�L���]�X�M���F�\�F�K��

�Q�D���G�]�L�H�����R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�L�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M�L���S�U�R�M�H�N�W�R�Z�H�M���� 
b) �Z�\�S�L�V�\�� �Z�á�D���F�L�F�L�H�O�L�� �G�]�L�D�á�H�N�� �]�� �U�H�M�H�V�W�U�X�� �J�U�X�Q�W�y�Z�� �O�X�E�� �Z�\�G�U�X�N�� �]�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�]�Q�\�F�K�� �N�V�L���J��

wieczystych, w tym �]�H�V�W�D�Z�L�H�Q�L�H�� �]�E�L�R�U�F�]�H�� �Z�á�D���F�L�F�L�H�O�L�� �G�]�L�D�á�H�N�� �]�� �S�U�]�\�S�L�V�D�Q�\�P��
�R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�R���Z�\�N�D�]�H�P���Q�X�P�H�U�y�Z���H�Z�L�G�H�Q�F�\�M�Q�\�F�K���G�]�L�D�á�H�N�����]���G�R�S�L�V�N�L�H�P���Z���S�U�]�\�S�D�G�N�X��
�X�V�W�D�Q�R�Z�L�R�Q�H�M���V�á�X�*�H�E�Q�R���F�L���S�U�]�H�V�\�á�X���Q�D���U�]�H�F�]���(�2�3�� 

c) �G�R�N�X�P�H�Q�W�\���S�R�W�Z�L�H�U�G�]�D�M���F�H���P�R�*�O�L�Z�R���ü���S�R�V�D�G�R�Z�L�H�Q�L�D���X�U�]���G�]�H�����O�L�Q�L�L���Q�Q���L���H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L��
�W�\�F�K�� �X�U�]���G�]�H���� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �L�F�K�� �S�U�]�H�]�Q�D�F�]�H�Q�L�H�P�� ���R�U�\�J�L�Q�D�á�\�� �Z�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M�L��
przekazanej Inwestorowi), 

d) �G�R�N�X�P�H�Q�W�� �S�R�W�Z�L�H�U�G�]�D�M���F�\�� �S�U�D�Z�R�� �G�R�� �G�\�V�S�R�Q�R�Z�D�Q�L�D�� �Q�L�H�U�X�F�K�R�P�R���F�L�D�P�L�� �Q�D�� �F�H�O�H��
budowlane, zgodnie z wymogami prawa budowlanego, 

e) �R���Z�L�D�G�F�]�H�Q�L�H���S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�D���R���M�H�M���]�J�R�G�Q�R���F�L���]�H���6�W�D�Q�G�D�U�G�D�P�L�����2���Z�L�D�G�F�]�H�Q�L�H���R�E�H�M�P�X�M�H���� 
�x �]�H�V�W�D�Z�L�H�Q�L�H�� �6�W�D�Q�G�D�U�G�y�Z�� �Q�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H���� �N�W�y�U�\�F�K�� �]�R�V�W�D�á�D�� �R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�D��

dokumentacja,  
�x �]�H�V�W�D�Z�L�H�Q�L�H�� �H�Z�H�Q�W�X�D�O�Q�L�H�� �Z�\�G�D�Q�\�F�K�� �G�H�F�\�]�M�L�� �R�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�X�� �U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D�� �O�X�E��

�U�R�]�Z�L���]�D�����L�Q�Q�\�F�K���Q�L�*���X�M�
�W�H���Z���6�W�D�Q�G�D�U�G�D�F�K�� 
�x �Z�\�V�]�F�]�H�J�y�O�Q�L�H�Q�L�H���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D���L�Q�Q�\�F�K���U�R�]�Z�L���]�D�����Q�L�*���X�M�
�W�H���Z���6�W�D�Q�G�D�U�G�D�F�K�� 
�x �L�G�H�Q�W�\�I�L�N�D�F�M�
���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M�L���S�U�R�M�H�N�W�R�Z�H�M�����G�R���N�W�y�U�H�M���R���Z�L�D�G�F�]�H�Q�L�H���V�L�
���R�G�Q�R�V�L���� 
�x �S�R�G�S�L�V���L�P�L�H�Q�Q�\���Z�U�D�]���]���R�]�Q�D�F�]�H�Q�L�H�P���X�S�U�D�Z�Q�L�H���� 

 
 

���������������&�]�
���ü���W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�D 
 

�'�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�� �S�R�Z�L�Q�Q�D�� �E�\�ü�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�D�� �Z�� �M�
�]�\�N�X�� �S�R�O�V�N�L�P�� �L�� �S�U�]�H�N�D�]�D�Q�D��
w uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z o.o. w postaci elektronicznej i papierowej 
przy �]�D�F�K�R�Z�D�Q�L�X���Q�D�V�W�
�S�X�M���F�H�M���O�L�F�]�E�\���H�J�]�H�P�S�O�D�U�]�\�� 
 

a) �:�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X���� �J�G�\�� �G�O�D�� �Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D�� �U�R�E�y�W�� �E�X�G�R�Z�O�D�Q�\�F�K�� �Z�\�P�D�J�D�Q�H�� �M�H�V�W�� �X�]�\�V�N�D�Q�L�H��
�S�R�]�Z�R�O�H�Q�L�D�� �Q�D�� �E�X�G�R�Z�
�� �D�O�E�R�� �(�1�(�$�� �2�S�H�U�D�W�R�U�� �V�S���� �]�� �R���R���� �X�]�Q�D�� �]�D�� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�H�� �M�H�M��
uzyskanie: 

- �S�U�R�M�H�N�W�� �E�X�G�R�Z�O�D�Q�\�� �Z�� �F�]�
���F�L�� �R�E�H�M�P�X�M���F�H�M�� �S�U�R�M�H�N�W�� �]�D�J�R�V�S�R�G�D�U�R�Z�D�Q�L�D�� �W�H�U�H�Q�X����
projekt architektoniczno-�E�X�G�R�Z�O�D�Q�\�� ���M�H�*�H�O�L�� �Z�\�P�D�J�D�Q�\������ ���� �H�J�]�H�P�S�O�D�U�]�H�� �Z�U�D�]�� 
z pozwoleniem na �E�X�G�R�Z�
�����R�U�\�J�L�Q�D�á�������N�R�S�L�D�����R�U�D�]���]�D�S�L�V���F�\�I�U�R�Z�\�����M�D�N�R���F�]�\�W�H�O�Q�\��
pojedynczy edytowalny plik PDF lub w formacie innym rozpoznawanym przez 
Microsoft Office przekazany, np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA, 

- �S�U�R�M�H�N�W�� �E�X�G�R�Z�O�D�Q�\���� �Z�� �]�D�N�U�H�V�L�H�� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�H�J�R�� ���M�H�*�H�O�L�� �Z�\�P�D�J�D�Q�\������ 
1 egzemplarz oraz zapis cyfrowy, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF 
�O�X�E���Z���I�R�U�P�D�F�L�H���L�Q�Q�\�P���U�R�]�S�R�]�Q�D�Z�D�Q�\�P���S�U�]�H�]���0�L�F�U�R�V�R�I�W���2�I�I�L�F�H�����D���W�D�N�*�H���Z���I�R�U�P�D�F�L�H��
�H�G�\�W�R�Z�D�O�Q�\�P�� �&�$�'���� �Z�� �]�D�N�U�H�V�L�H�� �F�]�
���F�L�� �O�L�Q�L�R�Z�H�M�� �L�� �J�H�R�G�H�]�\�M�Q�H�M���� �S�U�]�H�N�D�]�D�Q�H�� �Q�S����
przez dysk wirtualny cloud GK ENEA, 

- projekt techniczny: 2 egzemplarze oraz zapis cyfrowy jako czytelny pojedynczy 
edytowalny plik PDF lub w formacie innym rozpoznawanym przez Microsoft 
�2�I�I�L�F�H���� �D�� �W�D�N�*�H�� �Z�� �I�R�U�P�D�F�L�H�� �H�G�\�W�R�Z�D�O�Q�\�P�� �&�$�'���� �Z�� �]�D�N�U�H�V�L�H�� �F�]�
���F�L�� �O�L�Q�L�R�Z�H�M�� �L��
geodezyjnej przekazane, np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA, 

- �R�U�\�J�L�Q�D�á�\���G�R�N�X�P�H�Q�W�y�Z���S�R�W�Z�L�H�U�G�]�D�M���F�\�F�K���P�R�*�O�L�Z�R���ü���S�R�V�D�G�R�Z�L�H�Q�L�D���X�U�]���G�]�H�����O�L�Q�L�L�� 
�L�� �H�N�V�S�O�R�D�W�D�F�M�L�� �W�\�F�K�� �X�U�]���G�]�H���� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �L�F�K�� �S�U�]�H�]�Q�D�F�]�H�Q�L�H�P���� �]�D�Z�D�U�W�H�� �Z�� �M�H�G�Q�\�P��
�H�J�]�H�P�S�O�D�U�]�X�����Z���S�R�]�R�V�W�D�á�\�F�K���N�R�S�L�H�� 

- �S�U�]�H�G�P�L�D�U���U�R�E�y�W�����M�D�N�R���F�]�\�W�H�O�Q�\���S�R�M�H�G�\�Q�F�]�\�� �H�G�\�W�R�Z�D�O�Q�\���S�O�L�N���3�'�)�� �O�X�E���Z���I�R�U�P�D�F�L�H��
innym rozpoznawanym przez Microsoft Office oraz w formacie edytowalnym: 
.ath, .xls przekazane, np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA, 
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- �L�Q�I�R�U�P�D�F�M�D���G�R�W�\�F�]���F�D���E�H�]�S�L�H�F�]�H���V�W�Z�D���L���R�F�K�U�R�Q�\���]�G�U�R�Z�L�D�����Z���S�U�]�\�S�D�G�N�D�F�K���J�G�\���M�H�M��
�R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�L�H�� �M�H�V�W�� �Z�\�P�D�J�D�Q�H�� �Q�D�� �S�R�G�V�W�D�Z�L�H�� �R�G�U�
�E�Q�\�F�K�� �S�U�]�H�S�L�V�y�Z���� �G�R�á���F�]�R�Q�D��
do projektu budowlanego,   

 
b) �:���S�U�]�\�S�D�G�N�X�����J�G�\���G�O�D���Z�\�N�R�Q�D�Q�L�D���U�R�E�y�W���E�X�G�R�Z�O�D�Q�\�F�K���Q�L�H���M�H�V�W���Z�\�P�D�J�D�Q�H���X�]�\�V�N�D�Q�L�H��

�S�R�]�Z�R�O�H�Q�L�D���Q�D���E�X�G�R�Z�
�� 
- �S�O�D�Q�\���� �U�\�V�X�Q�N�L�� �O�X�E�� �L�Q�Q�H�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�\�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D�M���F�H�� �M�H�G�Q�R�]�Q�D�F�]�Q�H�� �R�N�U�H���O�H�Q�L�H��

�U�R�G�]�D�M�X�� �L�� �]�D�N�U�H�V�X�� �U�R�E�y�W�� �E�X�G�R�Z�O�D�Q�\�F�K�� �S�R�G�V�W�D�Z�R�Z�\�F�K�� �R�U�D�]�� �X�Z�D�U�X�Q�N�R�Z�D���� �L��
�G�R�N�á�D�G�Q�H�M�� �O�R�N�D�O�L�]�D�F�M�L�� �L�F�K���Z�\�N�R�Q�\�Z�D�Q�L�D���� ���� �H�J�]�H�P�S�O�D�U�]�H�� �R�U�D�]�� �]�D�S�L�V�� �F�\�I�U�R�Z�\���� �M�D�N�R��
czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF lub w formacie innym rozpoznawanym 
przez Microsoft Office przekazany, np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA, 

- �S�U�]�H�G�P�L�D�U���U�R�E�y�W�����M�D�N�R���F�]�\�W�H�O�Q�\���S�R�M�H�G�\�Q�F�]�\�� �H�G�\�W�R�Z�D�O�Q�\���S�O�L�N���3�'�)�� �O�X�E���Z���I�R�U�P�D�F�L�H��
innym rozpoznawanym przez Microsoft Office oraz w formacie edytowalnym: 
.ath, .xls przekazane, np. przez dysk wirtualny cloud GK ENEA. 

- �S�U�R�M�H�N�W�\���� �S�R�]�Z�R�O�H�Q�L�D���� �X�]�J�R�G�Q�L�H�Q�L�D�� �L�� �R�S�L�Q�L�H�� �Z�\�P�D�J�D�Q�H�� �R�G�U�
�E�Q�\�P�L�� �S�U�]�H�S�L�V�D�P�L��
w �W�\�P���� �R�U�\�J�L�Q�D�á�\�� �]�J�y�G���� �R���Z�L�D�G�F�]�H���� �Z�á�D���F�L�F�L�H�O�L�� �Q�L�H�U�X�F�K�R�P�R���F�L�� ���X�*�\�W�N�R�Z�Q�L�N�y�Z��
�Z�L�H�F�]�\�V�W�\�F�K������ �]�D�Z�D�U�W�H�� �Z�� �M�H�G�Q�\�P�� �H�J�]�H�P�S�O�D�U�]�X���� �Z�� �S�R�]�R�V�W�D�á�\�F�K�� �N�R�S�L�H�� �R�U�D�]�� �]�D�S�L�V��
cyfrowy, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF lub w formacie innym 
rozpoznawanym przez Microsoft Office przekazany, np. przez dysk wirtualny 
cloud GK ENEA. 

 

Kosztorys inwestorski, jako czytelny pojedynczy edytowalny plik PDF lub w formacie 
innym rozpoznawanym przez Microsoft Office oraz w formacie edytowalnym: .ath, .xls 
�S�U�]�H�N�D�]�D�Q�H���� �Q�S���� �S�U�]�H�]�� �G�\�V�N�� �Z�L�U�W�X�D�O�Q�\�� �F�O�R�X�G�� �*�.�� �(�1�(�$���� �Z���W�\�P���M�D�N�R�� �R�G�U�
�E�Q�\�� �G�R�N�X�P�H�Q�W��
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB), w formacie 
pojedynczego edytowalnego pliku PDF lub w formacie innym rozpoznawanym przez 
Microsoft Office.  

�:�� �S�U�]�\�S�D�G�N�X���� �J�G�\�� �]�D�P�y�Z�L�R�Q�D�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M�D�� �S�U�R�M�H�N�W�R�Z�D�� �L�� �N�R�V�]�W�R�U�\�V�� �L�Q�Z�H�V�W�R�U�V�N�L��
�Z�\�N�R�Q�D�Q�H���L���S�U�]�H�N�D�]�D�Q�H���E�
�G�����Z���X�]�J�R�G�Q�L�H�Q�L�X���]���=�D�P�D�Z�L�D�M���F�\�P���Z���S�R�V�W�D�F�L���H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�]�Q�H�M����
�Q�D�� �Q�R���Q�L�N�X�� �F�\�I�U�R�Z�\�P�� �O�X�E�� �S�R�S�U�]�H�]�� �G�\�V�N�� �Z�L�U�W�X�D�O�Q�\�� ���F�O�R�X�G���� �Q�D�O�H�*�\�� �G�R�G�D�W�N�R�Z�R�� �S�U�]�H�N�D�]�D�ü��
wersje edytowalne���� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�R�� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �Z�\�W�\�F�]�Q�\�P�L�� �R�N�U�H���O�R�Q�\�P�L�� �Z�� �S�N�W���� �D���� �L�� �E����
�S�R�Z�\�*�H�M 

6.2. Dokumentacja powykonawcza  

�:�\�P�D�J�D�Q�D�� �]�D�Z�D�U�W�R���ü�� �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M�L�� �S�R�Z�\�N�R�Q�D�Z�F�]�H�M�� �G�O�D�� �Q�R�Z�R�� �E�X�G�R�Z�D�Q�\�F�K�� �O�L�Q�L�L��
napowietrznych SN �R�U�D�]�� �G�O�D�� �L�V�W�Q�L�H�M���F�\�F�K�� �O�L�Q�L�L�� �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�\�F�K��SN, w zakresie 
wymaganym dla wykonania przebudowy, remontu linii: 

a) �G�H�F�\�]�M�H�����S�R�]�Z�R�O�H�Q�L�D�����X�]�J�R�G�Q�L�H�Q�L�D�����S�U�R�W�R�N�R�á�\���R�G�E�L�R�U�y�Z���Z�\�Q�L�N�D�M���F�H���]���D�N�W�y�Z���S�U�D�Z�Q�\�F�K��
�R�E�R�Z�L���]�X�M���F�\�F�K�� �Q�D�� �G�]�L�H���� �U�H�D�O�L�]�D�F�M�L�� �L�Q�Z�H�V�W�\�F�M�L�� �R�U�D�]�� �X�]�J�R�G�Q�L�H���� �P�L�
�G�]�\�E�U�D�Q�*�R�Z�\�F�K��
zawartych w projekcie, dokumentacji technicznej, 

b) �R���Z�L�D�G�F�]�H�Q�L�H���Z�\�N�R�Q�D�Z�F�\���R���]�D�N�R���F�]�H�Q�L�X���U�R�E�y�W���E�X�G�R�Z�O�D�Q�\�F�K�� 
c) �R���Z�L�D�G�F�]�H�Q�L�H�� �Z�\�N�R�Q�D�Z�F�\���� �*�H�� �O�L�Q�L�D�� �]�R�V�W�D�á�D�� �S�R�E�X�G�R�Z�D�Q�D�� �]�J�R�G�Q�L�H�� �]�� �W�H�F�K�Q�R�O�R�J�L����

budowy linii kablowej oraz wytycznymi zawartymi w niniejszym opracowaniu, 
d) �S�U�R�W�R�N�y�á���]���R�G�E�L�R�U�X���O�L�Q�L�L���N�D�E�O�R�Z�H�M���S�U�]�H�G���]�D�V�\�S�D�Q�L�H�P�� 
e) kopia mapy projektowej z naniesionymi uzgodnionymi (przez inwestora i 

�S�U�R�M�H�N�W�D�Q�W�D���� �]�P�L�D�Q�D�P�L���� �P�L�H�M�V�F�D�P�L�� �S�R�á���F�]�H���� �N�D�E�O�L�� ���O�R�N�D�O�L�]�D�F�M�D�� �P�X�I������ �Q�D�Q�L�H�V�L�R�Q�\�P�L��
�S�U�]�H�S�X�V�W�D�P�L���� �S�U�R�I�L�O�L�� �V�N�U�]�\�*�R�Z�D���� �]�� �Q�D�Q�L�H�V�L�R�Q�\�P�L�� �]�P�L�D�Q�D�P�L���� �]�H�V�W�D�Z�L�H�Q�L�D��
�P�R�Q�W�D�*�R�Z�H�J�R�� �] naniesionymi zmianami, �Z�Q�L�R�V�N�y�Z�� �Q�D�� �]�D�M�
�F�L�H�� �L�� �X�P�L�H�V�]�F�]�H�Q�L�H��
�X�U�]���G�]�H�����Z���G�]�L�D�á�N�D�F�K���G�U�R�J�R�Z�\�F�K�� 

f) �L�Q�Z�H�Q�W�D�U�\�]�D�F�M�D�� �J�H�R�G�H�]�\�M�Q�D�� �O�L�Q�L�L�� �N�D�E�O�R�Z�H�M�� �Q�Q�� �L�� �Z�V�S�y�á�U�]�
�G�Q�H�� ���[���\������ �R�E�L�H�N�W�y�Z��
�H�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�\�F�K�� �Z�� �Z�H�U�V�M�L�� �H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�]�Q�H�M�� �Z�� �S�R�V�W�D�F�L�� �S�O�L�N�y�Z�� �W�H�N�V�W�R�Z�\�F�K�� �Ä�W�[�W�´����
�2�S�L�V�� ���Q�X�P�H�U�� �S�X�Q�N�W�X���� �N�W�y�U�H�J�R�� �Z�V�S�y�á�U�]�
�G�Q�H�� �R�S�L�V�X�M�H�P�\������ �;���� �<���� �0�L�
�G�]�\��
�R�S�L�V�H�P���Q�X�P�H�U�H�P���L���Z�V�S�y�á�U�]�
�G�Q�\�P�L���Q�D�O�H�*�\���Z�V�W�D�Z�L�ü���]�Q�D�N���S�U�]�H�F�L�Q�N�D�����Q�D�W�R�P�L�D�V�W���N�D�*�G�\��
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�S�X�Q�N�W�� �Z�V�S�y�á�U�]�
�G�Q�\�F�K�� �Q�D�O�H�*�\�� �R�G�G�]�L�H�O�L�ü�� �R�G�� �Q�D�V�W�
�S�Q�H�J�R�� �L �S�R�S�U�]�H�G�Q�L�H�J�R�� �Z�\�á���F�]�Q�L�H��
�]�Q�D�N�L�H�P���Ä�H�Q�W�H�U�´�����&�]�
���F�L���G�]�L�H�V�L�
�W�Q�H���Q�D�O�H�*�\���S�R�G�D�Z�D�ü���S�R���N�U�R�S�F�H���� 
�2�S�L�V���Q�X�P�H�U�� �S�R�Z�L�Q�L�H�Q�� �L�G�H�Q�W�\�I�L�N�R�Z�D�ü�� �N�R�O�H�M�Q�R���ü�� �Z�V�S�y�á�U�]�
�G�Q�H�M�� �R�U�D�]�� �W�\�S�� �O�L�Q�L�L�� �Q�Q����
�1�X�P�H�U�D�F�M�D�� �Z�L�Q�Q�D�� �E�\�ü�� �]�J�R�G�Q�D�� �]�� �Q�X�P�H�U�D�F�M���� �S�X�Q�N�W�y�Z�� �Q�D�� �V�]�N�L�F�X���P�D�S�L�H�� �]�D�á���F�]�R�Q�H�M��
do �G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M�L���� �3�R�P�L�D�U�� �Z�V�S�y�á�U�]�
�G�Q�\�F�K�� �J�H�R�G�H�]�\�M�Q�\�F�K�� �Q�D�O�H�*�\�� �Z�\�N�R�Q�D�ü��
w �V�]�F�]�H�J�y�O�Q�R���F�L�� �G�O�D�� �S�X�Q�N�W�y�Z���� �V�N�U�]�\�*�R�Z�D�����]�� �G�U�R�J�D�P�L���� �S�R�V�D�G�R�Z�L�H�Q�L�D�� �V�á�X�S�y�Z�� ���R������
�I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�\�������Z�
�]�á�y�Z���N�D�E�O�R�Z�\�F�K�����]�D�á�D�P�D�����O�L�Q�L�L�����L�W�G���� 
�:�V�S�y�á�U�]�
�G�Q�H�� �J�H�R�G�H�]�\�M�Q�H�� �Q�D�O�H�*�\�� �S�U�]�H�N�D�]�D�ü�� �Z�� �X�N�á�D�G�]�L�H�� �Z�V�S�y�á�U�]�
�G�Q�\�F�K�� �3�/����������
lub 2000. 
�2���Z�L�D�G�F�]�H�Q�L�H���J�H�R�G�H�W�\���R���Z�\�N�R�Q�D�Q�L�X���L�Q�Z�H�Q�W�D�U�\�]�D�F�M�L���L���S�U�]�H�G�á�R�*�H�Q�L�X���G�R���3�2�'�*�L�.�� 

g) �S�U�R�W�R�N�R�á�\���]���E�D�G�D�����R�G�E�L�R�U�F�]�\�F�K�� 
h) ���Z�L�D�G�H�F�W�Z�D���� �D�W�H�V�W�\���� �F�H�U�W�\�I�L�N�D�W�\�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�\�F�K�� �P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z�� ���Z�\�á���F�]�Q�L�H�� �Z�� �I�R�U�P�L�H��

�H�O�H�N�W�U�R�Q�L�F�]�Q�H�M���Q�D���Q�R���Q�L�N�X���F�\�I�U�R�Z�\�P���� 
i) �G�R�N�X�P�H�Q�W�\���S�R�W�Z�L�H�U�G�]�D�M���F�H���X�U�H�J�X�O�R�Z�D�Q�L�H���H�Z�H�Q�W�X�D�O�Q�\�F�K���U�H�N�R�P�S�H�Q�V�D�W�� 
j) �G�R�N�X�P�H�Q�W�\���S�R�W�Z�L�H�U�G�]�D�M���F�H���S�U�]�H�N�D�]�D�Q�L�H���P�D�W�H�U�L�D�á�y�Z���]���G�H�P�R�Q�W�D�*�X���G�R���(�1�(�$���2�S�H�U�D�W�R�U��

sp. z o.o. lub dokumenty z utylizacji, 
k) �]�G�M�
�F�L�D�� �Z�\�E�X�G�R�Z�D�Q�\�F�K�� �X�U�]���G�]�H������ �R�S�L�V�D�Q�H�� �Z�� �V�S�R�V�y�E�� �X�P�R�*�O�L�Z�L�D�M���F�\�� �L�F�K��

�]�L�G�H�Q�W�\�I�L�N�R�Z�D�Q�L�H�� �L�� �Z�á�D���F�L�Z�H�� �S�U�]�\�S�L�V�D�Q�L�H�� �G�R�� �R�E�L�H�N�W�X�� �Z�� �V�\�V�W�H�P�L�H�� �P�D�S�R�Z�\�P�� �(�1�(�$��
Operator sp. z o.o., 

 
�=�D�O�H�F�D���V�L�
�����D�E�\���Z�V�]�\�V�W�N�L�H���G�R�N�X�P�H�Q�W�\���V�N�á�D�G�D�M���F�H���V�L�
���Q�D���G�R�N�X�P�H�Q�W�D�F�M�
���S�R�Z�\�N�R�Q�D�Z�F�]������
�D�� �Q�L�H�E�
�G���F�H�� �F�]�
���F�L���� �S�U�R�M�H�N�W�X�� �E�X�G�R�Z�O�D�Q�H�J�R���� �E�\�á�\�� �]�H�V�N�D�Q�R�Z�D�Q�H�� �L�� �]�D�S�L�V�D�Q�H�� �Q�D�� �Q�R���Q�L�N�X��
�F�\�I�U�R�Z�\�P�����'�R�N�X�P�H�Q�W�\���S�R�Z�L�Q�Q�\���E�\�ü���R�S�L�V�D�Q�H���Z���V�S�R�V�y�E���X�P�R�*�O�L�Z�L�D�M���F�\���L�F�K���L�G�H�Q�W�\�I�L�N�D�F�M�
���� 

 

7. ZASTOSOWANIE �,�1�1�<�&�+���5�2�=�:�,���=�$�� 

ENEA Operator sp���� �]�� �R���R���� �G�R�S�X�V�]�F�]�D�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �U�R�]�Z�L���]�D���� �L�Q�Q�\�F�K  
�Q�L�*�� �S�U�]�Hdstawione w przedmiotowym opracowaniu pn. �ÄElektroenergetyczne linie 
�Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�H�����U�H�G�Q�L�H�J�R���Q�D�S�L�
�F�L�D� �́����V�W�D�Q�R�Z�L���F�\�P���V�W�D�Q�G�D�U�G���Z���V�L�H�F�L���G�\�V�W�U�\�E�X�F�\�M�Q�H�M���(�1�(�$��
Operator sp. z o.o. w zakresie nowobudowanych, przebudowywanych i remontowanych 
linii SN. 

�'�H�F�\�]�M�D�� �R�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�X�� �U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D�� �O�X�E�� �U�R�]�Z�L���]�D���� �L�Q�Q�\�F�K�� �Q�L�*�� �X�M�
�W�H�� �Z�� �Q�L�Q�L�H�M�V�]�\�P 
opracowaniu, w tym �G�H�F�\�]�M�D�� �R�� �G�R�S�X�V�]�F�]�H�Q�L�X�� �G�R�� �V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �V�á�X�S�y�Z�� �N�U�D�W�R�Z�\�F�K����
�U�X�U�R�Z�\�F�K�����N�R�P�S�R�]�\�W�R�Z�\�F�K���L���G�U�H�Z�Q�L�D�Q�\�F�K���R�U�D�]���G�R�S�X�V�]�F�]�H�Q�L�X���G�á�X�*�V�]�H�M���G�á�X�J�R���ü���S�U�]�
�V�á�D����
�V�H�N�F�M�L�� �R�G�F�L���J�R�Z�H�M�� �O�L�Q�L�L�� �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�H�M���� �R�� �F�]�\�P�� �P�R�Z�D�� �R�G�S�R�Z�L�H�G�Q�L�R�� �Z�� �S�N�W���� ���������� �L�� ����������
niniejszego opracowania, �Q�D�� �Z�Q�L�R�V�H�N�� �V�W�U�R�Q�\�� �]�D�L�Q�W�H�U�H�V�R�Z�D�Q�H�M���� �N�D�*�G�R�U�D�]�R�Z�R��
indywidualnie podejmowane i ewidencjonowane �E�
�G�� przez  �Z�á�D���F�L�Z�H�J�R�� �'�\�U�H�N�W�R�U�D��
�2�G�G�]�L�D�á�X�� �'�\�V�W�U�\�E�X�F�M�L (w �S�U�]�\�S�D�G�N�X�� �]�D�G�D�Q�L�D�� �U�H�D�O�L�]�R�Z�D�Q�H�J�R�� �Q�D�� �R�E�V�]�D�U�]�H�� �G�Z�y�F�K��
�M�H�G�Q�R�V�W�H�N�� �E�
�G�]�L�H�� �P�L�D�á�R�� �P�L�H�M�V�F�H�� �Z�]�D�M�H�P�Q�H�� �X�]�J�R�G�Q�L�H�Q�L�H). Przy czym, decyz�M�
�� 
�R�� �N�R�Q�L�H�F�]�Q�R���F�L���]�D�V�D�G�Q�R���F�L�� �]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D�� �D�Q�W�H�Q�\�� �N�L�H�U�X�Q�N�R�Z�H�M�� �S�R�G�H�M�P�X�M�H�� �'�\�U�H�N�W�R�U��
Departamentu Teleinformatyki. 
�:�Q�L�R�V�N�L�� �]�D�W�\�W�X�á�R�Z�D�Q�H���� �ÄZ�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�H�� �U�R�]�Z�L���]�D���� �L�Q�Q�\�F�K�� �Q�L�*�� �S�U�]�H�V�W�D�Z�L�R�Q�H�� 
w opracowaniu pn. �Ä�(�O�H�N�W�U�R�H�Q�H�U�J�H�W�\�F�]�Q�H���O�L�Q�L�H���Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�H�����U�H�G�Q�L�H�J�R���Q�D�S�L�
�F�L�D�´��(wersja 
XX.XXXX); Standard w sieci dystrybucyjnej ENEA Operator sp�����]���R���R���´�����X�]�D�V�D�G�Q�L�D�M���F�H 
�E�U�D�N���P�R�*�O�L�Z�R���F�L���]�D�V�W�R�V�R�Z�D�Q�L�D��podstawowego �U�R�]�Z�L���]�D�Q�L�D���O�X�E���U�R�]�Z�L���]�D�����W�H�F�K�Q�L�F�]�Q�\�F�K��
�S�U�]�H�G�V�W�D�Z�L�R�Q�\�F�K�� �Z�� �Q�L�Q�L�H�M�V�]�\�P�� �R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�L�X�� �P�R�*�Q�D�� �V�N�á�D�G�D�ü do ENEA Operator  
sp. z o.o. �G�R���V�L�H�G�]�L�E�\���Z�á�D���F�L�Z�H�J�R���2�G�G�]�L�D�á�X���'�\�V�W�U�\�E�X�F�M�L���� 

 

8. �=�$�à���&�=�1�,�. 

�=�D�á���F�]�Q�L�N���V�W�D�Q�R�Z�L���F�\ �L�Q�W�H�J�U�D�O�Q�����F�]�
���ü���R�S�U�D�F�R�Z�D�Q�L�D: 
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�=�D�á���F�]�Q�L�N���Q�U���� - �$�O�E�X�P�� �V�á�X�S�y�Z�� �]�� �á���F�]�Q�L�N�D�P�L��typu uchylnego lub �J�á�R�Z�L�F�D�P�L��
�N�D�E�O�R�Z�\�P�L�� �G�O�D�� �O�L�Q�L�L�� �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�\�F�K�� �M�H�G�Q�R�W�R�U�R�Z�\�F�K�� ���U�H�G�Q�L�H�J�R��
�Q�D�S�L�
�F�L�D���]���S�U�]�H�Z�R�G�D�P�L���J�R�á�\�P�L���R�U�D�]���Z���R�V�á�R�Q�L�H�� 
 

�=�D�á���F�]�Q�L�N���Q�U������ - �$�O�E�X�P�� �V�á�X�S�y�Z�� �]�� �X�N�á�D�G�H�P�� �S�R�P�L�D�U�R�Z�R-�U�R�]�O�L�F�]�H�Q�L�R�Z�\�P�� �S�R���U�H�G�Q�L�P��
�E�H�]���R�U�D�]�� �]�� �X�N�á�D�G�H�P�� �W�H�O�H�P�H�F�K�D�Q�L�N�L�� �G�O�D�� �O�L�Q�L�L�� �Q�D�S�R�Z�L�H�W�U�]�Q�\�F�K��
�M�H�G�Q�R�W�R�U�R�Z�\�F�K�� ���U�H�G�Q�L�H�J�R�� �Q�D�S�L�
�F�L�D�� �]�� �S�U�]�H�Z�R�G�D�P�L�� �J�R�á�\�P�L�� 
�R�U�D�]���Z���R�V�á�R�Q�L�H 
 

�=�D�á���F�]�Q�L�N���Q�U������ - �$�O�E�X�P�� �V�á�X�S�y�Z�� �]���á���F�]�Q�L�N�D�P�L�� �E�X�G�R�Z�\�� �]�D�P�N�Q�L�
�W�H�M��sterowanymi 
radiowo���� �Z�� �W�\�P�� �]�� �J�á�R�Z�L�F�D�P�L�� �N�D�E�O�R�Z�\�P�L dla linii napowietrznych 
�M�H�G�Q�R�W�R�U�R�Z�\�F�K�� ���U�H�G�Q�L�H�J�R�� �Q�D�S�L�
�F�L�D�� �]�� �S�U�]�H�Z�R�G�D�P�L�� �J�R�á�\�P�L�� 
�R�U�D�]���Z���R�V�á�R�Q�L�H�� 
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I. OPIS TECHNICZNY 

 
1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

 
Przedmiotem niniejszego opracowania s�  s
upy funkcyjne na � erdziach wirowanych  
z g
owicami kablowymi i roz
� cznikami dla jednotorowych napowietrznych linii � redniego 
napi� cia 15¸ 20 kV z przewodami go
ymi AFL-6 35, 50, 70 mm2 w uk
adzie trójk� tnym  
i AFL-6 50, 70 mm2 w uk
adzie p
askim oraz z przewodami w os
onie (system PAS)  
50-120 mm2  w uk
adzie p
askim. 
 

W albumie uj� to rozwi� zania s
upów: 
 

- z g
owicami kablowymi, 
- z g
owicami kablowymi i roz
� cznikami typu uchylnego sterowanymi r� cznie. 
 
Instalowanie ww. aparatury przewidziano na s
upach, kra� cowych, odporowych i odporowo 
– naro� nych. 
 

 Zamocowanie 
� czników rozwi� zano wy
� cznie w wariancie - pod przewodami linii SN. 
 
Przy doborze 
� czników, g
owic kablowych i ograniczników przepi�� , nale� y zwraca�  uwag�  
na ich przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalece�  producentów. 

 
 
2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 

 
Napi � cia znamionowe: 

linii: 15 kV i 20 kV 
izolacji: 24 kV 

 
Przewody robocze:  

AFL-6 35 mm2, AFL-6 50 mm2, AFL-6 70 mm2 - w uk
adzie trójk� tnym 
AFL-6 50 mm2, AFL-6 70 mm2, PAS 50-120 mm2 - w uk
adzie p
askim 

 
� erdzie:  

strunobetonowe wirowane o klasie wytrzyma
o� ci i ekspozycji,  
zgodnej z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z o.o.  
 

 
Maksymalny dopuszczalny naci � g podstawowy przewodów dla poszczególnych 
typów � erdzi oraz poprzeczników :  
Maksymalny dopuszczalny naci� g przewodów dla przyj� tych w opracowaniu � erdzi podano  
w tablicy 1, a dla poprzeczników w tablicy 2, dla linii projektowanych wg normy PN-EN 5100-
1. Dla s
upów linii PAS, projektowanych zgodnie z PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-
22:2016, naci� gi przewodów dobiera�  tak aby nie przekroczy
y si
y u� ytkowej przyj� tych 
w opracowaniu � erdzi. 
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Tablica 1. Maksymalne napr�� enia i naci� gi przewodów  

Typ 
przewodu 

Przekrój 
znamionowy 

Napr�� enie 
podstawowe 

Naci� g 
podstawowy 
na 1 przewód 

Naci� g 
podstawowy 

na 3 przewody 

Wymagana 
si
a u� ytkowa 

� erdzi 
mm2 MPa daN daN kN 

AFL-6 35 �  100 �  400 �  1200 15 
AFL-6 50 �  110 �  625 �  1875 20 
AFL-6 70 i 70/1 �  90 �  704 �  2110 25 
PAS 50 �  75 �  391 �  1158 15 
PAS 70 �  60 �  443 �  1329 15 
PAS 70 �  75 �  554 �  1662 20 
PAS 120 �  60 �  720 �  2160 25 

 

 

Tablica 2. Poziome dopuszczalne obci�� enie poprzeczników  

Poprzecznik 
Dopuszczalne poziome 

obci�� enie poprzecznika, kN 
Typ przewodu 

Uk
ad 
przewodów 

PO-33a �  21,1 AFL-6 35÷70 trójk� tny 
PON-51 �  21,1 AFL-6 50÷70 p
aski 
PON-4/E �  21,6 PAS 50÷120 p
aski 

 

 
Typy 
 � czników: roz
� czniki RUN, RN typu uchylnego, z nap� dem r� cznym. 
 

Typy s
upów: K, O, ON,  
UWAGA: si
�  u� ytkow�  � erdzi dla s
upów typu: O, ON i K uj� tych w niniejszym albumie, 
 dobiera�  na pe
ny naci� g przewodów linii - wg tablicy 1.  
 

Typy � erdzi: strunobetonowe wirowane E, o d
ugo� ci 13,5m, 15m  
 i no� no� ci 15kN, 20kN i 25kN, 
 

Typy fundamentów:  prefabrykowane typu SFP i SP dobrane dla gruntu o ma
ej no� no� ci. 
 

Izolacja:   izolatory wisz� ce i stoj� ce kompozytowe,  
zgodne ze standardem ENEA Operator 

 

Strefy klimatyczne: W I, W II – obci�� enia wiatrem, 
S I, S II, S Ia, S IIa – obci�� enia sadzi� . 

 

Strefy zabrudzeniowe: I, II, III.  
 

Zakres temperatur monta � u:  -5°C do +40°C lub wg zalece�  producentów. 
 

Wysoko ��  nad poziomem morza:  do 1000 m 
 

Podstawa opracowania: 
Normy: PN-EN 5100-1:1998, N SEP-E-003, s
upy linii PAS spe
niaj�  ponadto warunki normy  

PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-22:2016. 
 

Albumy typizacyjne: LSN 35(50) uk
ad trójk� tny, LSN 70(50) uk
ad trójk� tny, 
    LSN 70(50) uk
ad p
aski LSNi 50-120 uk
ad p
aski. 
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3. OZNACZENIA 
 

Oznaczenia s
upów przyj� to zgodnie z ich funkcj� : 
      O     - odporowy 
      ON  - odporowo-naro� ny 
      K     - kra� cowy 

 
        g       -      /  /      

 

 
 
 
                                                                                                                                                                               Si
a wierzcho
kowa 

 

D
ugo��  � erdzi, m  
 

r - roz
� cznik 
 

                           G
owice kablowe 
 
                                                                                        Rodzaj (funkcja) s
upa 
 
 

 
 

Przyk
ad:   Kgr-15/20 - s
up kra� cowy z g
owicami kablowymi i roz
� cznikiem  
                  na � erdzi wirowanej o d
ugo� ci 15m i dopuszczalnym obci�� eniu 20kN   
 

Konstrukcje i elementy stalowe oznaczono symbolami literowymi zwi� zanymi z nazw�   
lub podstawow�  cech�  oraz liczb�  charakteryzuj� c�  kolejn�  konstrukcj� : 
 
 

 
 
 
 

Przyk
ad:  KG-1/M - konstrukcja do g
owic kablowych o numerze 1, do mocowania na s
upie 
                 mocnym 
 

 
4. WSKAZÓWKI LOKALIZACJI S	UPÓW Z 	 � CZNIKAMI 
 
Usytuowanie s
upów z 
� cznikami typu uchylnego z nap� dem r� cznym, powinno 
gwarantowa�  
atwy dojazd oraz swobodny dost� p do s
upa. Zaleca si� , aby lokalizowa�   
je w pobli� u ogólnodost� pnych dróg, poza miejscami ogrodzonymi, terenami zalewowymi, 
miejscami sk
adowisk itp.  
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5. G	OWICE KABLOWE 
 
Zawarte w albumie rozwi� zania s
upów dostosowane s�  do g
owic kablowych 
umo� liwiaj� cych zako� czenie kabli jedno� y
owych.  
 
 
6. OCHRONA OD PRZEPI�	  I ODGROMOWA 
 
Ochron�  od przepi��  nale� y wykona�  zgodnie z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z o. o. 
Nale� y stosowa�  ograniczniki przepi��  beziskiernikowe o pr� dzie wy
adowczym 8/20µs 
min. 10kA w os
onie z gumy silikonowej LSR lub HTV, z od
� cznikiem i os
on�  zacisku 
liniowego, dobrane odpowiednio do warunków elektrycznych panuj� cych w poszczególnych 
typach sieci. Ochron�  od przepi��  i odgromow�  wykona�  zgodnie z aktualnie 
obowi� zuj� cymi przepisami. 
 
 
7. UZIEMIENIA S	UPÓW 
 
Nale� y stosowa�  rozwi� zania okre� lone w odr� bnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej 
ENEA Operator Sp. z o.o. dotycz� cym doboru � rodków ochrony przed pora� eniem pr� dem 
elektrycznym w sieci SN. 

 
 
8. TYPY I KONSTRUKCJE FUNDAMENTÓW  
 
Do posadowienia s
upów przewidziano fundamenty SFP i SP - kopane, wykonane  
przy zastosowaniu prefabrykowanych p
yt ustojowych typu PS, skr� canych elementami 
stalowymi. Fundament SFP przystosowany jest do jednokierunkowego obci�� enia s
upa,  
a w przypadku wyst� puj� cego jednocze� nie obci�� enia s
upa w kierunku prostopad
ym 
(s
upy odporowo-naro� ne), do fundamentu SFP dokr� cany jest fundament SP. Zasypywane 
s�  gruntem rodzimym. Zwraca si�  uwag� , aby odleg
o��  górnej p
yty fundamentu  
od powierzchni ziemi, wynosi
a min. 0,5m. Fundamenty i posadowienie s
upów wykonywa�  
zgodnie z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z o.o., stosuj� c elementy prefabrykowane 
z betonu o wskazanej w Standardzie klasie wytrzyma
o� ci i ekspozycji. 
 

 
 



 
OPIS TECHNICZNY 

str.    
 

8 

 
9. KONSTRUKCJE STALOWE 
 
Rysunki do wykonania konstrukcji stalowych, zawieraj� ce szczegó
owe zasady wykonania 
oraz wymagania stawiane konstrukcjom stalowym, uj� tych w zestawieniach materia
ów 
s
upa zawarte s�  w tomach konstrukcyjnych albumów typizacyjnych wymienionych  
w punkcie 2 oraz w zestawieniach materia
ów s
upów,  
Konstrukcje nale� y zabezpiecza�   antykorozyjnie przez cynkowanie metod�  zanurzeniow� , 
zgodnie z norm�  PN EN ISO 1461:2011. Po monta� u konstrukcji na budowie,  
w � rodowiskach agresywnych, zaleca si�  dodatkowe malowanie farbami ochronnymi 
zgodnie z norm�  PN-EN ISO 12944-5:2009 „Farby i lakiery. Ochrona przed korozj�  
konstrukcji stalowych za pomoc�  ochronnych systemów malarskich. Cz���  5: „Ochronne 
systemy malarskie”. Stosowane w konstrukcjach � ruby, podk
adki i sworznie równie�  
powinny by�  cynkowane ogniowo. Wszystkie elementy stalowe powinny by�  trwale 
oznaczone znakiem producenta i symbolami przyj� tymi w niniejszym opracowaniu. 
Gabaryty konstrukcji uwzgl� dniaj�  dopuszczalne odleg
o� ci cz�� ci pod napi� ciem  
od konstrukcji i elementów s
upa zgodnie z norm�  PN-E-05100-1:1998, tablica 12  
i N SEP-E-003 oraz w przypadku linii PAS (przewody w os
onie) zgodnie z PN-EN 50341-2-22. 
 
 
10. TRANSPORT ELEMENTÓW I TECHNOLOGIA MONTA � U 
 
Transport i sk
adowanie � erdzi nale� y przeprowadzi�  wg warunków technicznych i zalece�  
producenta. 
 
 
 
 
 
 
 

Transport, budow�  i monta�  elementów linii nale� y prowadzi�  zgodnie z: 
 - zasadami stosowanymi w budownictwie ogólnym, 
 - szczegó
owymi instrukcjami przyj� tymi i stosowanymi przez inwestora, 
 - szczegó
owymi instrukcjami wydanymi przez producentów elementów linii oraz sprz� tu 
 budowlanego i monta� owego stosowanego przy realizacji linii. 

 
 
10.1. MONTA�  S	UPÓW 
 
Przed ustawieniem s
upa w wykopie nale� y przeprowadzi�  jego monta�  w pozycji le�� cej, 
instaluj� c do � erdzi uj� te w rozwi� zaniu s
upa konstrukcje, elementy uziemienia i elementy 
fundamentu. Zmontowany s
up zaleca si�  ustawi�  w wykopie za pomoc�  d� wigu 
samojezdnego i wykona�  jego posadowienie. 
W przypadku fundamentu SFP nie wymagaj� cego betonowania, którego wykop 
zasypywany jest odpowiednio zag� szczonym gruntem, prace monta� owe na s
upach  
oraz ich obci�� enie zawieszeniem i naci� giem przewodów mo� na wykona�  bezpo� rednio 
po zako� czeniu posadowienia s
upa. 
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EN-822 

str.    
 

10 

AFL-6 35(50) AFL-6 70(50)  

UK	AD TRÓJK � TNY 
 



 

S	UP KRA � COWY Kg   
Z G	OWICAMI KABLOWYMI  

str.    
 

11 

t
phL

Kg - 15/20

 
 



 

S	UP Kg AFL-6 35(50), AFL-6 70(50)   
UK	AD TRÓJK � TNY 

str.    
 

12 

 
 

 
Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 

 
 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

 Kg,  
 

AFL - 6 35 
E/15 

Dw=263 1 1500 

13,5 
SFP111 2,8 9,9 

SFP122 2,7 10,0 

15 
SFP111 2,9 11,3 

SFP122 2,7 11,5 

Kg,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 

13,5 

SFP111 3,1 9,6 

SFP122 2,8 9,9 

SFP133 2,7 10,0 

15 
SFP122 2,9 11,3 

SFP133 2,7 11,5 

Kg,  
 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 9,9 

15 SFP133 3,0 11,2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

UZBROJENIE S	UPA Kg   
Z G	OWICAMI KABLOWYMI  

str.    
 

13 

0,
17

0,
6

1,
7

2,
0

1,
9

1,
3

1,051,05

1,9

1

1

2

3

4

4

8

11

21

22

23

24
26

25

27

28

29

30

 



 

UZBROJENIE  S	UPA Kg   
Z  G	OWICAMI  KABLOWYMI  
ZESTAWIENIE  MATERIA	ÓW  

str.    
 

14 

 

30 � ruba z nakr� tk� , podk
adk�   
okr� g
�  i spr�� yst�  kl. 5.8,  
po
� czenie niespr�� ane 

M20x500 1 szt. 
PN-EN 15048-1 

1,4 
Do PO-33a 

29 M16x500 3 szt. 0,9 

28 
Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
 z klamerk�  

�  2 kpl. �  �  Do ZU-CH 

27 Zestaw do uziemiaczy 
przeno� nych ZU-CH 1 szt. �  �   

26 
Objemka  

OB-10 2 szt. 
rys. 4-029-27d 

2,0 Do KOG-8/M  
25 OB-11 1 szt. 2,1 Do KG-1/1M 

24 Konstrukcja  
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 1 szt. 

PTP i REE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 3-316-20c 

6,0   

23 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTP i REE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 3-316-16a 

8,1  

22 Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. 

PTP i REE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 3-385-10a 

94 NSN �  21,1kN 

21 � erd	  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25 
E-15/25 

1 szt. �  

�  AFL-6 70 

E-13,5/20 
E-15/20 

�  
AFL-6 50 

E-13,5/15 
E-15/15 AFL-6 35 

KONSTRUKCJE 

14 Fundament prefabrykowany 
SFP133 

1 kpl. str. 74 �  Dobór wg str. 12 SFP122 
SFP111 

13 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

12 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

11 Ograniczniki przepi��  �  1 kpl. wg pkt. 6 opisu �   
10 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 70 �   

9 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie
  

�   

8 Ko
 cówka kablowa Al do M12 �  3 szt. �  �  Do poz. 4 
7 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 5 

6 Zacisk odga
�	 ny roz
� czalny 
- opcjonalnie do poz. 5 

�  3 kpl. str. 73 �  
Do po
� czenia 
odga
� zienia 

5 
Zacisk odga
�	 ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 35, 50, 70 

 z przewodami w os
onie 70, mm2  
�  3 szt. str. 71 0,3 

4 
Przewód  w os
onie  
o przekroju 70 mm2 �  10 m �  �   

3 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 68 �   

2 G
owice napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad 
mocowania str. 67 

1 	a 
 cuch odci� gowy 
	O2 

3 kpl. 
str. 64 �  Obostrzenie 2°, 3° 

	O str. 62 �  Obostrzenie 0°, 1° 

APARATURA  I  OSPRZ� T 

AFL-6 35(50), AFL-6 70(50),  UK	AD TRÓJK � TNY 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 

 



 

S	UP ODPOROWY Og  
I ODPOROWO-NARO� NY ONg   
Z G	OWICAMI KABLOWYMI  

str.    
 

15 

 



 

S	UP Og, ONg AFL-6 35(50), AFL-6 70(50)   
UK	AD TRÓJK � TNY 

str.    
 

16 

 
 

 
Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

Og, 
 

AFL - 6 35 
E/15 

Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111 2,8 9,9 

SFP122 2,7 10,0 

15 
SFP111 2,9 11,3 

SFP122 2,7 11,5 

Og, 
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 2000 

13,5 

SFP111 3,1 9,6 

SFP122 2,8 9,9 

SFP133 2,7 10,0 

15 
SFP122 2,9 11,3 

SFP133 2,7 11,5 
Og, 

 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 9,9 

15 SFP133 3,0 11,2 

 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

ONg, 
 

AFL - 6 35 
E/15 

Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111+SP11 2,8 9,9 

SFP122+SP22 2,7 10,0 

15 
SFP111+SP11 2,9 11,3 

SFP122+SP22 2,7 11,5 

ONg,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 2000 

13,5 

SFP111+SP11 3,1 9,6 

SFP122+SP22 2,8 9,9 

SFP133+SP33 2,7 10,0 

15 
SFP122+SP22 2,9 11,3 

SFP133+SP33 2,7 11,5 
ONg,  

 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133+SP33 2,8 9,9 

15 SFP133+SP33 3,0 11,2 

 



 

UZBROJENIE S	UPA  
Og I ONg   

Z G	OWICAMI KABLOWYMI  

str.    
 

17 

0,
17

0,
6

1,
7

2,
0

1,
9

1,
3

1,051,05

3

5

5

10

13

21

23

24
26

25

27

28

1

1

1,9

22

4

2

7

7

9

9

29

30

 



 

UZBROJENIE  S	UPA Og i ONg  
Z  G	OWICAMI  KABLOWYMI   
ZESTAWIENIE  MATERIA	ÓW  

str.    
 

18 

 

30 � ruba z nakr� tk� , podk
adk�   
okr� g
�  i spr�� yst�  kl. 5.8,  
po
� czenie niespr�� ane 

M20x500 1 szt. 
PN-EN 15048-1 

1,4 
Do PO-33a 

29 M16x500 3 szt. 0,9 

28 
Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
 z klamerk�  

�  2 kpl. �  �  Do ZU-CH 

27 Zestaw do uziemiaczy przeno� nych ZU-CH 1 szt. �  �   

26 
Objemka  

OB-10 1 szt. PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom VIII 
rys. 4-029-27d 

2,0 Do KOG-8/M  

25 OB-11 1 szt. 2,1 Do KG-1/1M 

24 Konstrukcja  
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom VIII 
rys. 3-316-20c 

6,5   

23 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom VIII 
rys. 3-316-16a 

8,1  

22 Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 3-385-10a 

94 NSN �  21,1kN 

21 � erd	  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25 
E-15/25 

1 szt. �  

�  AFL-6 70 

E-13,5/20 
E-15/20 

�  
AFL-6 50 

E-13,5/15 
E-15/15 AFL-6 35 

KONSTRUKCJE 

15 Fundament prefabrykowany 
SFP133+SP� * 

1 kpl. str. 74 �  Dobór wg str. 16 
* SP�  dla ONg SFP122+SP� * 

SFP111+SP� * 

14 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. 
Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

13 Ograniczniki przepi��  �  1 kpl. wg pkt. 6 opisu �   
12 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 70 �   

11 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie
  

�   

10 Ko
 cówka kablowa Al do M12 �  3 szt. �  �  Do poz. 5 
9 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 7 

8 Zacisk odga
�	 ny roz
� czalny 
- opcjonalnie do poz. 7 

�  3 kpl. str. 73 �  
Do po
� czenia 
odga
� zienia 

7 
Zacisk odga
�	 ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 35, 50, 70 
z przewodami w os
onie 70, mm2  

�  3 szt. str. 71 0,3 

6 Zacisk odga
�	 ny do przewodów 
go
ych AFL-6 35, 50, 70 

�  6 szt. str. 71 0,06 Do po
� czenia 
mostków  

5 Przewód  w os
onie  
o przekroju 70 mm2 

�  10 m �  �   

4 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 68 �   

3 G
owice napowietrzne �  1 kpl. �  �  
Przyk
ad 
mocowania 
str. 67 

2 Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 1 kpl. str. 66 �   

1 	a 
 cuch odci� gowy 
	O2 

6 kpl. 
str. 64 �  Obostrzenie 2°, 3° 

	O str. 62 �  Obostrzenie 0°, 1° 

APARATURA  I  OSPRZ� T 

AFL-6 35(50), AFL-6 70(50),  UK	AD TRÓJK � TNY 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 



 

S	UP KRA � COWY Kgr   
Z G	OWICAMI KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN 

str.    
 

19 

t
phL

~1
,2

Kgr - 15/20

 



 

S	UP Kgr AFL-6 35(50), AFL-6 70(50)   
UK	AD TRÓJK � TNY 

str.    
 

20 

 
 

 
Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 

 
Typ 

s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

 Kgr,  
 

AFL - 6 35 
E/15 

Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111 2,8 9,9 

SFP122 2,7 10,0 

15 
SFP111 2,9 11,3 

SFP122 2,7 11,5 

Kgr,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 2000 

13,5 

SFP111 3,1 9,6 

SFP122 2,8 9,9 

SFP133 2,7 10,0 

15 
SFP122 2,9 11,3 

SFP133 2,7 11,5 

Kgr,  
 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 9,9 

15 SFP133 3,0 11,2 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

UZBROJENIE S	UPA Kgr   
Z G	OWICAMI KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN 

str.    
 

21 

0,
17

0,
6

2,
3

1,
6

1,
7

1,
3

1,051,05

1,9

2

4

5

10
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23

24
26

25

1

1

5

3

6
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22

21

27

28

29
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UZBROJENIE  S	UPA Kgr   
Z  G	OWICAMI  KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN 

 ZESTAWIENIE  MATERIA	ÓW  

str.    
 

22 

 

29 Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
 z klamerk�  

�  3 kpl. �  �  Do ZUO-CH 

28 � ruba z nakr� tk� , podk
adk�   
okr� g
�  i spr�� yst�  kl. 5.8,  
po
� czenie niespr�� ane 

M20x500 1 szt. 
PN-EN 15048-1 

1,4 
Do PO-33a 

27 M16x500 3 szt. 0,9 

26 

Objemka  

OB-10 1 szt. PTPiREE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 4-029-27d 

2,0 KOG-8/M  

25 OB-11 1 szt. 2,1 Do KG-1/1M 

24 Konstrukcja 
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 4-316-20c 

6,0 stosowa�   
w przypadku RUN 

23 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 3-316-16a 

8,1  

22 Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 3-385-10a 

94 NSN �  21,1kN 

21 � erd	  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25,  
E-15/25 

1 szt. �  �  

AFL-6 70 

E-13,5/20,  
E-15/20 AFL-6 50 

E-13,5/15,  
E-15/15 AFL-6 35 

KONSTRUKCJE 

17 Fundament prefabrykowany 
SFP133 

1 kpl. str. 74 �  Dobór wg str. 20 SFP122 
SFP111 

16 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

15 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

14 Zestaw do uziemiaczy przeno� nych ZUO-CH 1 szt. str. 76 �  stosowa�   
w przypadku RN 

13 Ograniczniki przepi��  �  1 kpl. wg pkt. 6 opisu �   
12 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 70 �   

11 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie
  

�   

10 Ko
 cówka kablowa Al do M12 �  6 szt. �  �  Do poz. 5 
9 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 7 

8 Zacisk odga
�	 ny roz
� czalny 
- opcjonalnie do poz. 7 

�  3 kpl. str. 73 �  
Do po
� czenia 
odga
� zienia 

7 
Zacisk odga
�	 ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 35, 50, 70  
z przewodami w os
onie 70mm2,  

�  3 szt. str. 71 0,3 

6 
Z
� cze elastyczne (wg potrzeb, uj��   
w zamówieniu 
� cznika poz. 3) lub 
stosowa�  
� czniki wg str. 77 ÷ str. 80 

ZE-1/E 3 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120 Tom IV, 
rys. 4-766-34 

1,0 
Do przew. poz. 5 

0,7 

5 Przewód  w os
onie  
o przekroju 70 mm2 �  15 m �  �   

4 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 68 �   

3 Roz
� cznik napowietrzny 
z  nap� dem r� cznym 

RUN�  
1 szt. str. 84 �  

Zgodny ze 
Standardem  
ENEA Operator RN�  

2 G
owice napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad 
mocowania str. 67 

1 	a 
 cuch odci� gowy 
	O2 

3 kpl. 
str. 64 �  Obostrzenie 2°, 3° 

	O str. 62 �  Obostrzenie 0°, 1° 

APARATURA  I  OSPRZ� T 
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50),  UK	AD TRÓJK � TNY 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 

 



 

S	UP ODPOROWY Ogr  
I ODPOROWO-NARO� NY ONgr   

Z G	OWICAMI KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN 

str.    
 

23 

t
phL

~1
,2

Ogr - 15/20

ONgr - 15/20

� �8120° - ONgr
� =180° - Ogr

 



 

S	UP Ogr, ONgr AFL-6 35(50), AFL-6 70(50)   
UK	AD TRÓJK � TNY 

str.    
 

24 

 
 

 
Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

Ogr, 
 

AFL - 6 35 
E/15 

Dw=263 1 1500 

13,5 
SFP111 2,8 9,9 

SFP122 2,7 10,0 

15 
SFP111 2,9 11,3 

SFP122 2,7 11,5 

Ogr, 
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 1 2000 

13,5 

SFP111 3,1 9,6 

SFP122 2,8 9,9 

SFP133 2,7 10,0 

15 
SFP122 2,9 11,3 

SFP133 2,7 11,5 

Ogr, 
 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263  2500 
13,5 SFP133 2,8 9,9 

15 SFP133 3,0 11,2 

 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

ONgr, 
 

AFL - 6 35 
E/15 

Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111+SP11 2,8 9,9 

SFP122+SP22 2,7 10,0 

15 
SFP111+SP11 2,9 11,3 

SFP122+SP22 2,7 11,5 

ONgr,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 2000 

13,5 

SFP111+SP11 3,1 9,6 

SFP122+SP22 2,8 9,9 

SFP133+SP33 2,7 10,0 

15 
SFP122+SP22 2,9 11,3 

SFP133+SP33 2,7 11,5 

ONgr,  
 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133+SP33 2,8 9,9 

15 SFP133+SP33 3,0 11,2 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

UZBROJENIE S	UPA Ogr  
I ODPOROWO-NARO� NEGO ONgr   

Z G	OWICAMI KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN 

str.    
 

25 

0,
17

0,
6

2,
3

1,
6

1,
7

1,
3

3

6

12

15

23

24
26
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1

1

5

6

21

22

1,051,05

1,9

2

22

4

7

12

9

9
11

1127

28

29
16

 



 

UZBROJENIE  S	UPA Ogr i ONgr   
Z  G	OWICAMI  KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN 

ZESTAWIENIE  MATERIA	ÓW  

str.    
 

26 

 

29 Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
 z klamerk�  

�  3 kpl. �  �  Do ZUO-CH 

28 � ruba z nakr� tk� , podk
adk�   
okr� g
�  i spr�� yst�  kl. 5.8,  
po
� czenie niespr�� ane 

M20x500 1 szt. 
PN-EN 15048-1 

1,4 
Do PO-33a 

27 M16x500 3 szt. 0,9 

26 
Objemka  

OB-10 1 szt. PTPiREE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 4-029-27d 

2,0 KOG-8/M  

25 OB-11 1 szt. 2,1 Do KG-1/1M 

24 Konstrukcja 
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 3-316-20c 

6,5 
stosowa�   
w przypadku 
RUN 

23 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 3-316-16a 

8,1  

22 Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 3-385-10a 

94 NSN �  21,1kN 

21 � erd	  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25, E-15/25 
1 szt. �  �  

AFL-6 70 
E-13,5/20, E-15/20 AFL-6 50 
E-13,5/15, E-15/15 AFL-6 35 

KONSTRUKCJE 

18 Fundament prefabrykowany 
SFP133+SP� * 

1 kpl. str. 74 �  Dobór wg str. 24 
* SP�  dla ONg SFP122+SP� * 

SFP111+SP� * 

17 Tablice ostrzegawcze  
 identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. 
Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

16 Zestaw do uziemiaczy przeno� nych ZUO-CH 1 szt. str. 76 �  stosowa�   
w przypadku RN 

15 Ograniczniki przepi��  �  1 kpl. wg pkt. 6 opisu �   
14 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 70 �   

13 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie
  

�   

12 Ko
 cówka kablowa Al do M12 �  6 szt. �  �  Do poz. 6  
11 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 9 

10 Zacisk odga
�	 ny roz
� czalny 
- opcjonalnie do poz. 9 

�  3 kpl. str. 73 �  
Do po
� czenia 
odga
� zienia 

9 
Zacisk odga
�	 ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 35, 50, 70  
z przewodami w os
onie 70, mm2  

�  3 szt. str. 71 0,3 

8 Zacisk odga
�	 ny do przewodów 
go
ych AFL-6 35, 50, 70 

�  6 szt. str. 71 0,06 Do po
� czenia 
mostków  

7 
Z
� cze elastyczne (wg potrzeb, uj��   
w zamówieniu 
� cznika  poz.4) lub 
stosowa�  
� czniki wg str. 77 ÷ str. 80 

ZE-1/E 3 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120 Tom IV, 
rys. 4-766-34 

1,0 
Do przew. poz.6 

0,7 

6 Przewód  w os
onie  
o przekroju 70 mm2 �  15 m �  �   

5 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 68 �   

4 Roz
� cznik napowietrzny 
z nap� dem r� cznym 

RUN�  
1 szt. str. 84 �  

Zgodny ze 
Standardem  
ENEA Operator RN�  

3 G
owice napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad mocowania 
str. 67 

2 Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 3 kpl. str. 66 �   

1 	a 
 cuch odci� gowy 
	O2 

6 kpl. 
str. 64 �  Obostrzenie 2°, 3° 

	O str. 62 �  Obostrzenie 0°, 1° 

APARATURA  I  OSPRZ� T 
AFL-6 35(50), AFL-6 70(50),  UK	AD TRÓJK � TNY 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 

kg 
Uwagi 

 



 
EN-822 

str.    
 

27 

AFL-6 70(50) 

 UK	AD P	ASKI  



 
 
 

 

S	UP KRA � COWY Kg   
Z G	OWICAMI KABLOWYMI  

str.    
 

28 

t
ph

L

Kg - 15/20

 

 



 

S	UP Kg AFL-6 70(50) 
 UK	AD P	ASKI 

str.    
 

29 

 
 

 
Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Typ 

s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

Kg,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 

13,5 SFP133 2,7 10,9 

15 
SFP122 2,9 12,2 

SFP133 2,7 12,4 

Kg,  
 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 10,8 

15 SFP133 3,0 12,1 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

UZBROJENIE S	UPA Kg   
Z G	OWICAMI KABLOWYMI  

str.    
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UZBROJENIE  S	UPA Kg   
Z  G	OWICAMI  KABLOWYMI 
ZESTAWIENIE  MATERIA	ÓW  

str.    
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28 
Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
z klamerk�  

�  2 kpl. �  �  Do ZU-CH 

27 Zestaw do uziemiaczy przeno� nych ZU-CH 1 szt. �  �   

26 
Objemka  

OB-10 1 szt. PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 4-029-27d 

2,0 Do KOG-8/M  

25 OB-11 1 szt. 2,1 Do KG-1/1M 

24 Konstrukcja 
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-20b 

6,5   

23 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-16a 

8,1  

22 Poprzecznik odporowo-naro� ny  PON-51 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-340-4 

140 NSN �  21,1kN 

21 � erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25 
E-15/25 

1 szt. �  
�  AFL-6 70 

E-13,5/20 
E-15/20 

�  AFL-6 50 

KONSTRUKCJE 

14 Fundament prefabrykowany 

SFP133 

1 kpl. str. 74 �  Dobór wg str. 29 SFP122 

SFP111 

13 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

12 
Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

11 Ograniczniki przepi��  �  1 kpl. wg pkt. 6 opisu �   

10 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 70 �   

9 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie	  

�   

8 Ko	 cówka kablowa Al do M12 �  3 szt. �  �  Do poz. 4 

7 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 5 

6 Zacisk odga
�� ny roz
� czalny 
- opcjonalnie do poz. 5 

�  3 kpl. str. 73 �  
Do po
� czenia 
odga
� zienia 

5 
Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 50, 70 
 z przewodami w os
onie 70 mm2 

�  3 szt. str. 71 0,3 

4 Przewód  w os
onie  
o przekroju 70 mm2 �  15 m �  �   

3 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 68 �   

2 G
owice napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad mocowania 
str. 67 

1 	a 	 cuch odci� gowy 
	O2 

3 kpl. 
str. 64 �  Obostrzenie 2°, 3° 

	O str. 62 �  Obostrzenie 0°, 1° 

APARATURA  I  OSPRZ
 T 
AFL-6 70(50),  UK	AD P	ASKI  

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 

 



 

S	UP ODPOROWY Og  
I ODPOROWO-NARO� NY ONg   
Z G	OWICAMI KABLOWYMI  

str.    
 

32 

 



 

S	UP Og, ONg AFL-6 70(50)   
UK	AD P	ASKI  

str.    
 

33 

 
 

 
Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

Og,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 

13,5 

SFP111 3,1 10,5 

SFP122 2,8 10,8 

SFP133 2,7 10,9 

15 
SFP122 2,9 12,2 

SFP133 2,7 12,4 
Og,  

 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 10,8 

15 SFP133 3,0 12,1 

 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

ONg,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 

13,5 

SFP111+SP11 3,1 10,5 

SFP122+SP22 2,8 10,8 

SFP133+SP33 2,7 10,9 

15 
SFP122+SP22 2,9 12,2 

SFP133+SP33 2,7 12,4 

ONg,  
 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133+SP33 2,8 10,8 

15 SFP133+SP33 3,0 12,1 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

UZBROJENIE S	UPA  
Og I ONg   

Z G	OWICAMI KABLOWYMI  

str.    
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UZBROJENIE  S	UPA Og i ONg  
Z  G	OWICAMI  KABLOWYMI,  ZESTAWIENIE  

MATERIA	ÓW  

str.    
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28 
Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
z klamerk�  

�  2 kpl. �  �  Do ZU-CH 

27 Zestaw do uziemiaczy przeno� nych ZU-CH 1 szt. �  �   

26 
Objemka 

OB-10 1 szt. PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 4-029-27d 

2,0 Do KOG-8/M  

25 OB-11 1 szt. 2,1 Do KG-1/1M 

24 Konstrukcja  
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-20b 

6,5   

23 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-16a 

8,1  

22 Poprzecznik odporowo-naro� ny  PON-51 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-340-4 

140 NSN �  21,1kN 

21 � erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25 
E-15/25 

1 szt. �  
�  AFL - 6 70 

E-13,5/20 
E-15/20 

�  AFL - 6 50 

KONSTRUKCJE 

15 Fundament prefabrykowany 

SFP133+SP� * 

1 kpl. str. 74 �  Dobór wg str. 33 
* SP�  dla ONg SFP122+SP� * 

SFP111+SP� * 

14 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. 
Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

13 Ograniczniki przepi��  �  1 kpl. wg pkt. 6 opisu �   

12 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 70 �   

11 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie	  

�   

10 Ko	 cówka kablowa Al do M12 �  3 szt. �  �  Do poz. 5 

9 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 7 

8 Zacisk odga
�� ny roz
� czalny 
- opcjonalnie do poz. 7 

�  3 kpl. str. 73 �  
Do po
� czenia 
odga
� zienia 

7 
Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 50, 70 
z przewodami w os
onie 70, mm2  

�  3 szt. str. 71 0,3 

6 Zacisk odga
�� ny do przewodów 
go
ych AFL-6 50, AFL-6 70 

�  6 szt. str. 71 0,06 Do po
� czenia 
mostków  

5 Przewód  w os
onie  
o przekroju 70 mm2 

�  15 m �  �   

4 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 68 �   

3 G
owice napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad mocowania 
str. 67 

2 Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 
1 

kpl. str. 66 �  
Og 

2 ONg 

1 	a 	 cuch odci� gowy 
	O2 

6 kpl. 
str. 64 �  Obostrzenie 2°, 3° 

	O str. 62 �  Obostrzenie 0°, 1° 

APARATURA  I  OSPRZ
 T 

AFL-6 70(50),  UK	AD P	ASKI  

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 



 

S	UP KRA � COWY Kgr   
Z G	OWICAMI KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN 

str.    
 

36 

t
phL

~1
,2

Kgr - 15/20

 



 

S	UP Kgr AFL-6 70(50)   
UK	AD P	ASKI  

str.    
 

37 

 
 

 
Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 
 
 
 

 
Typ 

s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

Kgr,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 

13,5 SFP133 2,8 10,8 

15 
SFP133 3,0 12,1 

SFP133 2,7 12,4 

Kgr,  
 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 10,8 

15 SFP133 3,0 12,1 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 

UZBROJENIE S	UPA Kgr   
Z G	OWICAMI KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN 

str.    
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UZBROJENIE  S	UPA Kgr   
Z  G	OWICAMI  KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN 

ZESTAWIENIE  MATERIA	ÓW  

str.    
 

39 

 

28 Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
 z klamerk�  

�  3 kpl. �  �  Do ZUO-CH 

26 
Objemka  

OB-10 1 szt. PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 4-029-27d 

2,0 Do KOG-8/M  

25 OB-11 1 szt. 2,1 Do KG-1/1M 

24 Konstrukcja 
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-20b 

6,5 
stosowa�   
w przypadku 
RUN 

23 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-16a 

8,1  

22 Poprzecznik odporowo-naro� ny  PON-51 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-340-4 

140 NSN �  21,1kN 

21 � erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25 
E-15/25 

1 szt. �  �  
AFL-6 70 

E-13,5/20 
E-15/20 

AFL-6 50 

KONSTRUKCJE 

17 Fundament prefabrykowany 

SFP133 

1 kpl. str. 74 �  Dobór wg str. 37 SFP122 

SFP111 

16 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

15 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

14 Zestaw do uziemiaczy przeno� nych ZUO-CH 1 szt. str. 76 �  stosowa�   
w przypadku RN 

13 Ograniczniki przepi��  �  1 kpl. wg pkt. 6 opisu �   

12 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 70 �   

11 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie	  

�   

10 Ko	 cówka kablowa Al do M12 �  6 szt. �  �  Do poz. 5 

9 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 7 

8 Zacisk odga
�� ny roz
� czalny 
- opcjonalnie do poz. 7 

�  3 kpl. str. 73 �  
Do po
� czenia 
odga
� zienia 

7 
Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 50, 70 
 z przewodami w os
onie 70mm2  

�  3 szt. str. 71 0,3 

6 

Z
� cze elastyczne (wg. potrzeb, 
uj��  w zamówieniu 
� cznika poz. 3) 
lub stosowa�  
� czniki  
wg str. 77 ÷ str. 80 

ZE-1/E 3 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120 Tom IV, 
rys. 4-766-34 

1,0 

Do przew. poz. 5 
0,7 

5 Przewód  w os
onie  
o przekroju 70 mm2 �  10 m �  �   

4 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 68 �  Przyk
ad mocowania 
str. 67 

3 Roz
� cznik napowietrzny 
z nap� dem r� cznym 

RUN�  
1 szt. str. 83 �  

Zgodny ze 
Standardem  
ENEA Operator RN�  

2 G
owice napowietrzne �  1 kpl. �  �   

1 	a 	 cuch odci� gowy 
	O2 

3 kpl. 
str. 64 �  Obostrzenie 2°, 3° 

	O str. 62 �  Obostrzenie 0°, 1° 

APARATURA  I  OSPRZ
 T 
AFL-6 70(50),  UK	AD P	ASKI  

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 

 



 

S	UP ODPOROWY Ogr  
I ODPOROWO-NARO� NY ONgr   

Z G	OWICAMI KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN 

str.    
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t
phL

~1
,2

Ogr - 15/20

ONgr - 15/20

� �8120° - ONgr
� =180° - Ogr

 

 



 

S	UP Ogr, ONgr AFL-6 70(50)   
UK	AD P	ASKI  

str.    
 

41 

 
 

 
Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 
 
 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

Ogr,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 

13,5 

SFP111 3,1 10,5 

SFP122 2,8 10,8 

SFP133 2,7 10,9 

15 
SFP122 2,9 12,2 

SFP133 2,7 12,4 
Ogr, 

 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 10,8 

15 SFP133 3,0 12,1 

 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

ONgr,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 

13,5 

SFP111+SP11 3,1 10,5 

SFP122+SP22 2,8 10,8 

SFP133+SP33 2,7 10,9 

15 
SFP122+SP22 2,9 12,2 

SFP133+SP33 2,7 12,4 
ONgr,  

 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133+SP33 2,8 10,8 

15 SFP133+SP33 3,0 12,1 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

UZBROJENIE S	UPA  
Ogr I ONgr   

Z G	OWICAMI KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN 

str.    
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28 Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
 z klamerk�  

�  3 kpl. �  �  Do ZUO-CH 

26 

Objemka  

OB-10 1 szt. PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 4-029-27d 

2,0 Do KOG-8/M  

25 OB-11 1 szt. 2,1 Do KG-1/1M 

24 Konstrukcja  
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-20b 

6,5 
stosowa�   
w przypadku 
RUN 

23 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-16a 

8,1  

22 Poprzecznik odporowo-naro� ny  PON-51 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-340-4 

140 NSN �  21,1kN 

21 � erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25 
E-15/25 

1 szt. �  �  
AFL-6 70 

E-13,5/20 
E-15/20 

AFL-6 50 

KONSTRUKCJE 

18 Fundament prefabrykowany 
SFP133+SP� * 

1 kpl. str. 74 �  Dobór wg str. 41 
* SP�  dla ONgr SFP122+SP� * 

SFP111+SP� * 

17 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. 
Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

16 Zestaw do uziemiaczy przeno� nych ZUO-CH 1 szt. str. 76 �  stosowa�   
w przypadku RN 

15 Ograniczniki przepi��  �  1 kpl. wg pkt. 6 opisu �   
14 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 70 �   

13 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie	  

�   

12 Ko	 cówka kablowa Al do M12 �  6 szt. �  �  Do poz. 6 
11 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 9 

10 Zacisk odga
�� ny roz
� czalny 
- opcjonalnie do poz. 9 

�  3 kpl. str. 73 �  
Do po
� czenia 
odga
� zienia 

9 
Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 50, 70  
z przewodami w os
onie 70 mm2  

�  3 szt. str. 71 0,3 

8 Zacisk odga
�� ny do przewodów 
go
ych AFL-6 50, AFL-6 70 

�  6 szt. str. 71 0,06 Do po
� czenia 
mostków 

7 
Z
� cze elastyczne (wg potrzeb, uj��  w 
zamówieniu 
� cznika poz. 4) lub 
stosowa�  
� czniki wg str. 77 ÷ str. 80 

ZE-1/E 3 szt. 
PTP i REE 

LSNi 50-120 Tom IV, 
rys. 4-766-34 

1,0 
Do przew. poz. 6 

0,7 

6 Przewód  w os
onie  
o przekroju 70 mm2 �  10 m �  �   

5 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 68 �   

4 Roz
� cznik napowietrzny 
z nap� dem r� cznym 

RUN�  
1 szt. str. 83 �  

Zgodny ze 
Standardem  
ENEA Operator RN�  

3 G
owice napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad mocowania 
str. 67 

2 Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 
1 

kpl. str. 66 �  
Ogr 

2 ONgr 

1 	a 	 cuch odci� gowy 
	O2 

6 kpl. 
str. 64 �  Obostrzenie 2°, 3° 

	O str. 62 �  Obostrzenie 0°, 1° 

APARATURA  I  OSPRZ
 T 
AFL-6 70(50),  UK	AD P	ASKI  

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 



 
EN-822 

str.    
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PRZEWODY W OS	ONIE   

PAS 50-120  

UK	AD P	ASKI 
 

 

 

 

 

 



 

S	UP KRA � COWY Kg   
Z G	OWICAMI KABLOWYMI  
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t
ph

L

Kg - 15/20

 



 

S	UP Kg PAS 50-120 
 UK	AD P	ASKI  

str.    
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Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 
 
 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

Kg,  
PAS 50 

E/15 
Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111 2,8 10,5 

SFP122 2,7 10,6 

15 
SFP111 2,9 11,9 

SFP122 2,7 12,1 

Kg,  
PAS 70 

E/20 
Dw=263 2000 

13,5 

SFP111 3,1 10,2 

SFP122 2,8 10,5 

SFP133 2,7 10,6 

15 
SFP122 2,9 11,9 

SFP133 2,7 12,1 

Kg,  
PAS 120 

E/25 
Dw=263 2500 

13,5 SFP133 2,8 10,5 

15 SFP133 3,0 11,8 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 



 

S	UP KRA � COWY Kg   
Z G	OWICAMI KABLOWYMI  
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UZBROJENIE  S	UPA Kg   
Z  G	OWICAMI  KABLOWYMI 
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28 Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
z klamerk�  

�  2 kpl. �  �  Do ZU-CH 

27 Zestaw do uziemiaczy 
przeno� nych ZU-CH 1 szt. �  �   

26 
Objemka  

OB-10 1 szt. 
rys. 4-029-27d 

2,0 Do KOG-8/M  

25 OB-11 1 szt. 2,1 Do KG-1/1M 

24 Konstrukcja 
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 2 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-20b 

6,5   

23 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-16a 

8,1  

22 Poprzecznik odporowo-naro� ny PON-4/E 1 szt. 

PTPiREE 
LSNi 50-120:2017r. 

Tom IV, 
rys. 4-766-16 

46 NSN �  21,6kN 

21 � erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25 
E-15/25 

1 szt. �  

�  Linia PAS 120 

E-13,5/20 
E-15/20 

�  
Linia PAS 70 

E-13,5/15 
E-15/15 Linia PAS 50 

KONSTRUKCJE 

14 Fundament prefabrykowany 

SFP133 

1 kpl. str. 74 �  Dobór wg str. 46 SFP122 

SFP111 

13 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

12 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

11 Ograniczniki przepi��  �  1 kpl. wg pkt. 6 opisu �   

10 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 70 �   

9 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie	  

�   

8 Ko	 cówka kablowa Al do M12 �  3 szt. �  �  Do poz. 4 

7 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 5 

6 Zacisk odga
�� ny roz
� czalny 
- opcjonalnie do poz. 5 

�  3 kpl. str. 73 �  
Do po
� czenia 
odga
� zienia 

5 
Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów w os
onie  
50, 70, 120 mm2 

�  3 szt. str. 71 0,3 

4 Przewód  w os
onie  
o przekroju  

120 mm2 

�  10 m �  �  
Linia PAS-120 

70 mm2 Linia PAS-50, 70 

3 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 68 �   

2 G
owice napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad mocowania 
str. 67 

1 	a 	 cuch odci� gowy 
	O2i 

3 kpl. 
str. 65 �   

	Oi str. 63 �   

APARATURA  I  OSPRZ
 T 

PAS 50-120, UK	AD P	ASKI  

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 

 



 

S	UP ODPOROWY Og  
I ODPOROWO-NARO� NY ONg   
Z G	OWICAMI KABLOWYMI  

str.    
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t
phL

Og - 15/20

ONg - 15/20

� �8120° - ONg
� =180° - Og

 



 

S	UP Og,ONg PAS 50-120 
 UK	AD P	ASKI  

str.    
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Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 
 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

Og, 
PAS 50 

E/15 
Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111 2,8 10,5 

SFP122 2,7 10,6 

15 
SFP111 2,9 11,9 

SFP122 2,7 12,1 

Og,  
PAS 70 

E/20 
Dw=263 2000 

13,5 

SFP111 3,1 10,2 

SFP122 2,8 10,5 

SFP133 2,7 10,6 

15 
SFP122 2,9 11,9 

SFP133 2,7 12,1 

Og,  
PAS 120 

E/25 
Dw=263 2500 

13,5 SFP133 2,8 10,5 

15 SFP133 3,0 11,8 

 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

ONg 
PAS 50 

E/15 
Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111+SP11 2,8 10,5 

SFP122+SP22 2,7 10,6 

15 
SFP111+SP11 2,9 11,9 

SFP122+SP22 2,7 12,1 

ONg 
PAS 70 

E/20 
Dw=263 2000 

13,5 

SFP111+SP11 3,1 10,2 

SFP122+SP22 2,8 10,5 

SFP133+SP33 2,7 10,6 

15 
SFP122+SP22 2,9 11,9 

SFP133+SP33 2,7 12,1 

ONg 
PAS 120 

E/25 
Dw=263 2500 

13,5 SFP133+SP33 2,8 10,5 

15 SFP133+SP33 3,0 11,8 

 



 

 

UZBROJENIE S	UPA  
Og I ONg   

Z G	OWICAMI KABLOWYMI  
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UZBROJENIE  S	UPA Og i ONg  
Z  G	OWICAMI  KABLOWYMI 
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28 Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
 z klamerk�  

�  2 kpl. �  �  Do ZU-CH 

27 Zestaw do uziemiaczy 
przeno� nych ZU-CH 1 szt. �  �   

26 
Objemka  

OB-10 1 szt. PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 4-029-27d 

2,0 Do KOG-8/M  

25 OB-11 1 szt. 2,1 Do KG-1/1M 

24 Konstrukcja  
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-20b 

6,5   

23 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-16a 

8,1  

22 Poprzecznik odporowo-naro� ny PON-4/E 1 szt. 

PTPiREE 
LSNi 50-120:2017r. 

Tom IV, 
rys. 4-766-16 

46 NSN �  21,6kN 

21 � erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25 
E-15/25 

1 szt. �  

�  Linia PAS 120 

E-13,5/20 
E-15/20 

�  
Linia PAS 70 

E-13,5/15 
E-15/15 Linia PAS 50 

KONSTRUKCJE 

14 Fundament prefabrykowany 
SFP133+SP� * 

1 kpl. str. 74 �  Dobór wg str. 50 
* SP�  dla ONg  

SFP122+SP� * 
SFP111+SP� * 

13 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. 
Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

12 Ograniczniki przepi��  �  1 kpl. wg pkt. 6 opisu �   
11 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 70 �   

10 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie	  

�   

9 Ko	 cówka kablowa Al do M12 �  3 szt. �  �  Do poz. 5 
8 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 6 

7 Zacisk odga
�� ny roz
� czalny 
- opcjonalnie do poz. 6 

�  3 kpl. str. 73 �  Do po
� czenia  
odga
� zienia 

6 
Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów w os
onie  
50, 70, 120 mm2 

�  6 szt. str. 71 0,3 
Do po
� czenia 
mostków  
i odga
� zienia 

5 Przewód  w os
onie  
o przekroju  

120 mm2 

�  10 m �  �  
 Linia PAS 120 

70 mm2 Linia PAS 50, 70 
4 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 68 �   

3 G
owice napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad mocowania 
str. 67 

2 Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 
2 

kpl. str. 66 �  
ONg 

1 Og 

1 	a 	 cuch odci� gowy 
	O2i 

6 kpl. 
str. 65 �   

	Oi str. 63 �   

APARATURA  I  OSPRZ
 T 

PAS 50-120, UK	AD P	ASKI  

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 



 

S	UP KRA � COWY Kgr   
Z G	OWICAMI KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN 

str.    
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t
phL

~1
,2

Kgr - 15/20

 

 



 

S	UP Kgr PAS 50-120 
 UK	AD P	ASKI  

str.    
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Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

Kgr, 
PAS 50 

E/15 
Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111 2,8 10,5 

SFP122 2,7 10,6 

15 
SFP111 2,9 11,9 

SFP122 2,7 12,1 

Kgr,  
PAS 70 

E/20 
Dw=263 2000 

13,5 

SFP111 3,1 10,2 

SFP122 2,8 10,5 

SFP133 2,7 10,6 

15 
SFP122 2,9 11,9 

SFP133 2,7 12,1 

Kgr,  
PAS 120 

E/25 
Dw=263 2500 

13,5 SFP133 2,8 10,5 

15 SFP133 3,0 11,8 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

UZBROJENIE S	UPA Kgr   
Z G	OWICAMI KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN 
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UZBROJENIE  S	UPA Kgr   
Z  G	OWICAMI  KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN 

ZESTAWIENIE  MATERIA	ÓW  

str.    
 

56 

 

 

29 Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
 z klamerk�  

�  3 kpl. �  �  Do ZUO-CH 

28 

Objemka  

OB-8 1 
szt. PTPiREE 

LSN 70(50) Tom IV 
rys. 4-029-27d 

1,8 Do KOG-8/M(p.25) 
27 OB-10 1 2,0 Do KOG-8/M(p.24) 

26 OB-11 1 szt. 2,1 Do KG-1/1M 

25 
Konstrukcja  
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 2 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50), Tom IV 

rys. 3-316-20b 
6,5 

 

24 stosowa�   
w przypadku RUN 

23 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 
PTPiREE 

LSN 70(50), Tom IV 
rys. 3-316-16a 

8,1  

22 Poprzecznik odporowo-naro� ny PON-4/E 1 szt. 

PTPiREE 
LSNi 50-120:2017r. 

Tom IV 
rys. 4-766-16 

46  
NSN �  21,6kN 

21 � erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25 
E-15/25 

1 szt. �  

�  Linia PAS -120 

E-13,5/20 
E-15/20 

�  
Linia PAS -70 

E-13,5/15 
E-15/15 Linia PAS -50 

KONSTRUKCJE 

17 Fundament prefabrykowany 
SFP133 

1 kpl. str. 74 �  Dobór wg str. 54 SFP122 
SFP111 

16 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. PTPiREE 
LSNi 50-120 

2003r.  

str. 219 �   

15 Tablice bezpiecze	 stwa �  1 kpl. str. 218 �   

14 Zestaw do uziemiaczy przeno� nych ZUO-CH 3 kpl. str. 76 �  W przypadku RN 
13 Ograniczniki przepi��  �  2 kpl. wg pkt. 6 opisu �   
12 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 70 �   

11 Uziom �  1 kpl. 
PTPiREE 

LSN 70(50), Tom V 
str. 214¸ 216 

�   

10 Ko	 cówka kablowa Al do M12 �  6 szt. �  �  Do poz. 5  
9 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 7 

8 Zacisk odga
�� ny roz
� czalny 
- opcjonalnie do poz. 7 

�  3 kpl. str. 73 �  
Do po
� czenia 
odga
� zienia 

7 
Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów w os
onie  
50, 70, 120 mm2  

�  3 szt. str. 71 0,3 

6 
Z
� cze elastyczne (wg potrzeb, uj��  
w zamówieniu 
� cznika poz. 3) lub 
stosowa�  
� czniki wg str. 77 ÷ str. 80 

ZE-2/E 
3 szt. 

PTPiREE 
LSNi 50-120 Tom IV, 

rys. 4-766-34 

1,0 Do 
przew. 
poz. 5 

120mm2 

ZE-1/E 0,7  70mm2 

5 
Przewód  w os
onie  
o przekroju  

120 mm2 

�  10 m �  �  
Linia PAS-120 

70 mm2 Linia PAS-50, 70 
4 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 68 �   

3 Roz
� cznik napowietrzny 
z nap� dem r� cznym 

RUN�  
1 szt. str. 85 �  

Zgodny ze 
Standardem 
ENEA Operator RN�  

2 G
owice napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad mocowania 
str. 67 

1 	a 	 cuch odci� gowy 
	O2i 

3 kpl. 
str. 65 �   

	Oi str. 63 �   

APARATURA  I  OSPRZ
 T 
PAS 50-120, UK	AD P	ASKI  

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 

 



 

S	UP ODPOROWY Ogr  
I ODPOROWO-NARO� NY ONgr   

Z G	OWICAMI KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN 

str.    
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t
phL

~1
,2

Ogr - 15/20

ONgr - 15/20

� �8120° - ONgr
� =180° - Ogr

 

 
 
 



 

 

S	UP Ogr, ONgr PAS 50-120 
 UK	AD P	ASKI  

str.    
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Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 
 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

Ogr, 
PAS 50 

E/15 
Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111 2,8 10,5 

SFP122 2,7 10,6 

15 
SFP111 2,9 11,9 

SFP122 2,7 12,1 

Ogr,  
PAS 70 

E/20 
Dw=263 2000 

13,5 

SFP111 3,1 10,2 

SFP122 2,8 10,5 

SFP133 2,7 10,6 

15 
SFP122 2,9 11,9 

SFP133 2,7 12,1 

Ogr,  
PAS 120 

E/25 
Dw=263 2500 

13,5 SFP133 2,8 10,5 

15 SFP133 3,0 11,8 

 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

ONgr, 
PAS 50 

E/15 
Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111+SP11 2,8 10,5 

SFP122+SP22 2,7 10,6 

15 
SFP111+SP11 2,9 11,9 

SFP122+SP22 2,7 12,1 

ONgr, 
PAS 70 

E/20 
Dw=263 2000 

13,5 

SFP111+SP11 3,1 10,2 

SFP122+SP22 2,8 10,5 

SFP133+SP33 2,7 10,6 

15 
SFP122+SP22 2,9 11,9 

SFP133+SP33 2,7 12,1 

ONgr, 
PAS 120 

E/25 
Dw=263 2500 

13,5 SFP133+SP33 2,8 10,5 

15 SFP133+SP33 3,0 11,8 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



 

UZBROJENIE S	UPA  
Ogr I ONgr   

Z G	OWICAMI KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN 

str.    
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2
ONgrs 0,

2
1,

1
2,

0
1,

9
1,

3

3

5

6

11

14

21

23

24
27

26

1

4

7

11

6

22

0,7 0,7

2

8 8
10 10

14
25
28

1,
2

15

kier. za
omu linii

 

 
 
 



 

UZBROJENIE  S	UPA Ogr i ONgr   
Z  G	OWICAMI  KABLOWYMI  
I ROZ	 � CZNIKIEM RUN, RN  

ZESTAWIENIE  MATERIA	ÓW  

str.    
 

60 

 

 

29 Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
 z klamerk�  

�  3 kpl. �  �  Do ZUO-CH 

28 

Objemka  

OB-8 1 
szt. PTPiREE 

LSN 70(50) Tom IV 
rys. 4-029-27d 

1,8 Do KOG-8/M(p.25) 
27 OB-10 1 2,0 Do KOG-8/M(p.24) 

26 OB-11 1 szt. 2,1 Do KG-1/1M 

25 
Konstrukcja  
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 2 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50), Tom IV 

rys. 3-316-20b 
6,5 

 

24 stosowa�   
w przypadku RUN 

23 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 
PTPiREE 

LSN 70(50) Tom IV 
rys. 3-316-16a 

8,1  

22 Poprzecznik odporowo-naro� ny PON-4/E 1 szt. 

PTPiREE 
LSNi 50-120:2017r. 

Tom IV 
rys. 4-766-16 

46 
 
NSN �  21,6kN 

21 � erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25 
E-15/25 

1 szt. �  

�  Linia PAS 120 

E-13,5/20 
E-15/20 

�  
Linia PAS 70 

E-13,5/15 
E-15/15 

Linia PAS 50 

KONSTRUKCJE 

17 Fundament prefabrykowany 
SFP133+SP� * 

1 kpl. str. 74 �  Dobór wg str. 58 
* SP�  dla ONgr SFP122+SP� * 

SFP111+SP� * 

16 Tablice ostrzegawcze  
 identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. 
Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

15 Zestaw do uziemiaczy przeno� nych ZUO-CH 1 szt. str. 76 �  stosowa�   
w przypadku RN 

14 Ograniczniki przepi��  �  2 kpl. wg pkt. 6 opisu �   
13 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 70 �   

12 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie	  

�   

11 Ko	 cówka kablowa Al do M12 �  6 szt. �  �  Do poz. 6 
10 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 8 

9 Zacisk odga
�� ny roz
� czalny 
- opcjonalnie do poz. 8 

�  3 kpl. str. 73 �  Do po
� czenia 
odga
� zienia 

8 
Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów w os
onie  
50, 70, 120 mm2 

�  6 szt. str. 71 0,3 
Do po
� czenia 
mostków  
i odga
� zienia 

7 
Z
� cze elastyczne (wg potrzeb, uj��   
w zamówieniu 
� cznika poz. 4) lub 
stosowa�  
� czniki wg str. 77 ÷ str. 80 

ZE-2/E 
3 szt. 

PTPiREE 
LSNi 50-120 Tom IV, 

rys. 4-766-34 

1,0 Do 
przew. 
poz. 6 

120mm2 

ZE-1/E 0,7  70mm2 

6 Przewód  w os
onie  
o przekroju  

120 mm2 

�  10 m �  �  
Linia PAS 120 

70 mm2 Linia PAS 50, 70 
5 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 68 �   

4 Roz
� cznik napowietrzny 
z nap� dem r� cznym 

RUN�  
1 szt. str. 85 �  

Zgodny ze 
Standardem  
ENEA Operator RN�  

3 G
owice napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad mocowania 
str. 67 

2 Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 
2 

kpl. str. 66 �  
ONgr 

1 Ogr 

1 	a 	 cuch odci� gowy 
	O2i 

6 kpl. 
str. 65 �   

	Oi str. 63 �   

APARATURA  I  OSPRZ
 T 
PAS 50-120, UK	AD P	ASKI  

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 



 
EN-822 

str.    
 

61 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

III.  KARTY  ALBUMOWE 

ELEMENTÓW  ZWI� ZANYCH 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

	A � CUCH  ODCI� GOWY 
	O     wykonanie 1  

str.    
 

62 

 
 
 

   obostrzenie 0°, 1° 
 
 
 
 
 
 

120515

1 2

	O/A	O/B
70

43

150

53

a2)

a2) 150

5

 
 

                                                                                                                                         
 
 
 

Uwagi: 1. 	 � cznik poz. 4 stosowa�  do 
a� cuchów 	O/B, do � rodkowej fazy linii w uk
adzie trójk� tnym, 
                                     (na s
upach KK, ROK, RONK, w linii g
ównej).  

                    2. Wieszak poz. 3 mocowa�  zgodnie z rysunkiem powy� ej zachowuj� c maksymalny odst� p „a” 
          do podwieszenia odpi� tych mostków. 

      3. 	 � cznik nastawny poz. 5 rekomenduje si�  stosowa�  w przypadku konieczno� ci regulacji zwisu linii           
          po wymianie s
upa. 

 

5 
	 � cznik nastawny skokowo  h/H 208/304 �  1 2,8 Opcjonalnie 

(uwaga 3) 

	 � cznik jednowidlasty  
ze sworzniem i zawleczk�  typu R4 h=150 �  1 0,7  

4 	 � cznik kab
� kowy, ze sworzniem nitowym 
(uwaga 1) 

h=70 �  1 0,63 	O/B 

3 Wieszak � rubowo - kab
� kowy (uwaga 2) 41121A �  1 0,9  

2 Uchwyt odci� gowy � rubowy - �  1 �   

1 Izolator liniowy kompozytowy uchowy 
o d
ugo� ci monta� owej 515mm,  

�  �  1 �  
Zgodny  

ze standardem  
Enea Operator 

AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UK	AD TRÓJK � TNY,    AFL-6 70(50), UK	AD P	ASKI 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent 

(dystrybutor) 
nr katalogowy 

Ilo��  
szt. 

Masa 
jedn. 

kg 
Uwagi 



 

	A � CUCH  ODCI� GOWY 
	Oi     wykonanie 2  

str.    
 

63 

 
 
 
 
 
 
 
 

                     

2

obostrzenie  0°, 1°, 2° (wg N-SEP-E-003 )
dla linii bez obostrze �  wg PN-EN-50341-2-22

1)

1

500  700¸515150

43

a2)

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    
 
 
 
 
 
 
 

      Uwagi: 1. Wg N SEP-E-003 	a � cuch 	Oi spe
nia wymagania obostrzenia 2° pod warun kiem zastosowania izolatora 
                     kompozytowego o wytrzyma
o� ci co najmniej o 50% wy� szej ni�  wynika to z obci�� enia mechanicznego  

     2. Wieszak poz. 3 mocowa�  zgodnie z rysunkiem powy� ej zachowuj� c maksymalny odst� p „a” 
         do podwieszenia odpi� tych mostków. 
 

         3. 	 � cznik nastawny poz. 4 rekomenduje si�  stosowa�  w przypadku konieczno� ci regulacji zwisu linii                         
         po wymianie s
upa. 
 
 
 
 

4 
	 � cznik nastawny skokowo  h/H 208/304 �  1 2,8 Opcjonalnie 

(uwaga 3) 

	 � cznik jednowidlasty  
ze sworzniem i zawleczk�  typu R4 

h=150 �  1 0,7  

3 Wieszak � rubowo - kab
� kowy 41121A �  1 �   

2 
Uchwyt odci� gowy  do przewodów 
 w os
onie 50¸ 120mm2 �  �  1 1,0 Z os
on�  uchwytu 

1 
Izolator liniowy kompozytowy uchowy 
o d
ugo� ci monta� owej 515mm, (uwaga 
1) 

�  �  1 �  
Zgodny  

ze standardem  
Enea Operator 

PAS 50¸ 120, UK	AD P	ASKI 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent 

(dystrybutor) 
nr katalogowy 

Ilo��  
[szt.] 

Masa 
jedn. 

kg 
Uwagi 

 



 

	A � CUCH  ODCI� GOWY 
	O2     wykonanie 1  

str.    
 

64 

 
 
 
 

    obostrzenie 2°, 3° 
 
 
 
 

12077303085

5 4a 3 1 3 24a

	O2/A
3085

	O2/B

5 4b

515a2)a2)

 
 

 

                                                                                                                                      
 
 
 

Uwagi:   1. 	 � cznik poz. 4b stosowa�  do 
a� cuchów 	O2/B do � rodkowej fazy linii w uk
adzie trójk� tnym 

                    2. Wieszak poz. 5 mocowa�  zgodnie z rysunkiem powy� ej zachowuj� c maksymalny odst� p „a” 
          do podwieszenia odpi� tych mostków. 

 

 

5 Wieszak � rubowo - kab
� kowy (uwaga 2) 41121A �  1 0,9  

4b 	 � cznik dwuuchowy p
aski (uwaga 1) 3521 �  1 0,8 	O2/B 

4a 	 � cznik dwuuchowy skr� cony 3532  �  
1 

0,6 
	O2/B 

2 	O2/A 

3 	 � cznik orczykowy dwurz� dowy  
ze sworzniami i zawleczkami typu R4 

38253 �  2 1,1  

2 Uchwyt odci� gowy � rubowy - �  1 �   

1 Izolator liniowy kompozytowy uchowy 
o d
ugo� ci monta� owej 515mm 

�  �  2 �  
Zgodny  

ze standardem  
Enea Operator 

AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UK	AD TRÓJK � TNY,    AFL-6 70(50), UK	AD P	ASKI 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent 

(dystrybutor) 
nr katalogowy 

Ilo��  
szt. 

Masa 
jedn. 

kg 
Uwagi 



 

	A � CUCH  ODCI� GOWY 
	O2i    wykonanie 2  

str.    
 

65 

 
 
 
 
 
 

515

3 24 5 5 4

86 30 8730

1

500  700¸a
(uwaga)

obostrzenie 3° (wg N-SEP-E-003)
poziom obostrzenia I, II, III wg PN-EN-50341-2-22

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Uwaga:  Wieszak poz. 3 mocowa�  zgodnie z rysunkiem powy� ej zachowuj� c maksymalny odst� p „a” 
  do podwieszenia odpi� tych mostków. 
 
 
 
 

5 	 � cznik orczykowy dwurz� dowy  
ze sworzniami i zawleczkami typu R4 38253 �  2 1,1  

4 	 � cznik dwuuchowy p
aski  3521 �  2 0,8  

3 Wieszak � rubowo – kab
� kowy 41121A �  1 0,7  

2 Uchwyt odci� gowy  do przewodów 
 w os
onie 50-120mm2 �  �  1 1,0 Z os
on�  uchwytu 

1 Izolator liniowy kompozytowy uchowy 
o d
ugo� ci monta� owej 515mm 

�  �  2 �  
Zgodny  

ze standardem  
Enea Operator 

PAS 50-120, UK	AD P	ASKI 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent 

(dystrybutor) 
nr katalogowy 

Ilo��  
szt. 

Masa 
jedn. 

kg 
Uwagi 

 



 

ZAWIESZENIE  PRZELOTOWE  
MOSTKA  ZPM/1, ZPM/2  

str.    
 

66 

 
 

 
 

 

          

1

2

 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

* Ilo��  w zale� no� ci od producenta 

3 Os
ona przed ptakami �  �  1 �  Do ZPM/1 

2 

Uchwyt oplotowy skr� tny 
do przewodów w os
onie 

�  �  1(2)* �  Do ZPM/2 

Uchwyt oplotowy przelotowy  
do przewodów AFL-6 

�  �  1 �  Do ZPM/1 

1 Izolator liniowy wsporczy kompozytowy �  1 �  
Zgodny ze 

standardem 
ENEA Operator 

PAS 50-120 - ZPM/2 

AFL-6 35(50), AFL-6 70(50) - ZPM/1 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent 

(dystrybutor) 
Ilo�� , 
szt. 

Masa 
jedn., 

kg 
Uwagi 

 



 

PRZYK	AD  ZAMOCOWANIA 
G	OWIC  KABLOWYCH  

str.    
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� y
a 
powrotna

 
 1

,3
~

g
owica
kablowa

3

1

2

3

g
ówny 
przewód

uziemiaj� cy

KG - �

 
  
  
 
 
 
 
 
  
     Uwaga:  Ko� cówki poz. 1 i 2 nale� y zamawia�  je� eli nie s�  uj� te w zestawie g
owic.  
 
 

3 � ruba ocynkowana z nakr� tk� , 
podk
adk�  okr� g
�  i spr�� yst�  M12x35 PN-EN 15048-1 szt. 6 0,07 Do poz. 1 i 2 

2 Ko� cówka kablowa miedziana 
cynowana galwanicznie do M12 

�  �  szt. 3 �  Do � y
y powrotnej 

1 

Ko� cówka kablowa  
miedziana cynowana 
galwanicznie do M12 �  

�  
szt. 3 

�  Do � y
y roboczej  
miedzianej  

wg 
standardu 
ENEA 
Operator  Ko� cówka kablowa 

aluminiowa 
�  �  Do � y
y roboczej 

aluminiowej  

Lp. Wyszczególnienie Producent, 
 nr normy Jedn. Ilo��  

Masa 
jedn. 
[kg]     

Uwagi 

 



 

 

 
ZAMOCOWANIE  KABLA  NA  S	UPIE  

str.    
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~ 
1,

2

4
5
6

6
5
4

1

2,
5

0,
5

0,
2

0,
5

3
5
6

7

0,
9

0,
9

0,
8

2

m
in

. 4
,3

 -
 w

g 
P

N
-E

N
 6

19
36

-1
:2

01
1/

A
1:

20
14

-1
0

~ 
1,

3

 
 

   
 
  Uwagi:  1. Kabel uk
ada�  na s
upie zgodnie z norm�  N SEP-E-004.  
              2. Stosowanie kolana poz. 2 dotyczy przypadku gdy posadowienie s
upa wymaga   
                   wykonania fundamentu z betonu zbrojonego w wykonaniu terenowym na stanowisku s
upa  
                   (tzw. fundamenty studniowe, palowe). 

 

7 Trójpalczatka uszczelniaj� ca �  �  szt. 1 - Do poz. 1  

6 Klamerka �  
�  

szt. �  0,015 Do poz. 5, 1szt./1zwój ta� my 

5 Ta� ma stalowa 20x0,4 �  m �  0,07 Do mocowania poz. 1, 2 i 3 

4 Uchwyt dystansowy do kabla �  �  szt. �  0,03 Sposób mocowania str. 69 

3 Ramka do mocowania rury RK�  �  szt. 3 �   

2 Kolano ochronne HDPE 90°   
R=800 mm 

Æ 160 �  szt. �  �  Do poz.1(uwaga 2) 

1 Os
ona rurowa HDPE  
d
. 3,0 m do kabla  Æ 160 �  szt. 1 �  Øzew. x Øwew. 160´ 130 mm 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jedn. Ilo��  
Masa 
jedn., 

kg    
Uwagi 



 

 

 
ZAMOCOWANIE  KABLA  NA  S	UPIE  

str.    
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SZCZEGÓ	Y  MOCOWANIA 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Zestawienie materia
ów - str. 68 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
PO	 � CZENIE  UZIEMIENIA 

str.    
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1,
0+

/-
0,

2

0,6  1,0*¸

Zacisk
probierczy
M10x25

3

� y
a kabla
YKY 3x2,5 1 zacisk nn przek
adnika

Roz
� cznik

Konstrukcja do roz
� cznika, 
ograniczników przepi��  

i g
owic kablowych, ZU(O)-CH

� y
y powrotne kabli

Nap� d r� czny roz
� cznika

 szafa sterownicza

3

30

26
75

20

2 otw. 12C

Lp. Elementy uziemianeElementy po
� czenia uziemienia

.

A

Poprzecznik linii g
ówej

1, 3ta� ma 30x4
2xM10x25

Antena, zwód odgromowy,

Korpus przek
adnika

Ograniczniki przepi��

A

Uziom

1, 3

1, 3

1, 3

1, 3

1, 3

1, 3

1, 3

1, 3

ta� ma 30x4
2xM10x25

ta� ma 30x4
2xM10x25

ta� ma 30x4
2xM10x25

ta� ma 30x4
2xM10x25

ta� ma 30x4
2xM10x25

ta� ma 30x4
2xM10x25

ta� ma 30x4
2xM10x25

ta� ma 30x4
2xM10x25

G

ó

w
ny

 p
rz

ew
ód

 u
zi

em
ia

j�
cy

 (
ta

�m
a 

30
x4

 p
oz

. 1
)

m
oc

ow
an

y 
do

 �
er

dz
i t

a�
m

� 
po

z.
 2

* - na gruntach rolnych

Maszt antenowy

Rura termokurczliwa

wg Standardu EOP

 
 

  
 Uwaga:   Ta� m�  
� cz� c�  elementy uziemiane z g
ównym przewodem uziemiaj� cym mo� na zast� pi�  
   przewodem linkowym zgodnie ze standardem ENEA Operator. 
 
 
 

3 
� ruba z nakr� tk�  podk
adk�  
okr� g
�  i spr�� yst�  – ocynkowana M10x25 -  szt. �  0,04 2 szt. na po
� czenie 

2 Ta� ma stalowa 20x0,4, d
ugo� ci 
1,6 m z klamerk�   

�  �  kpl. 9 0,18  

1 Ta� ma stalowa - ocynkowana 30x4 -  m �  0,942 
Ilo��  w zale� no� ci od 
wysoko� ci i rodzaju s
upa 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jedn. Ilo��  
Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 

 



 

PO	 � CZENIE  MOSTKA 
I  ODGA	 � ZIENIA 

str.    
 

71 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

1a

2
1c

 
 
 
 
 

1b
1a

2

 
 

 
 
  
 
  Uwagi: 1. Zestawienie obejmuje komplet materia
ów do po
� czenia linii trójfazowej. 
   2. Przyk
ady wykonania mostków przy zastosowaniu zacisków roz
� czalnych wg str.75  
 
 
 
 
 

2 Pokrywa izolacyjna �  �  3 0,05 Do poz. 1a i 1b 

1c Zacisk odga
�� ny � rubowy �  �  6 �  
Do przewodów  
go
ych, 2 szt. 
na po
� czenie 

1b 
Zacisk odga
�� ny jednostronnie 
przebijaj� cy izolacj�   

�  �  
3 

�  

Do po
� czenia 
przewodu w os
onie 

z przewodem 
go
ym 

1a 
Zacisk odga
�� ny dwustronnie 
przebijaj� cy izolacj�  

�  �  �  Do przewodów  
w os
onie 

Zaciski do monta� u na sta
e 

Lp. Wyszczególnienie Dystrybutor 
str. albumu 

Ilo�� , 
szt. 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 

 



 

EN ENERGOLINIA
W  POZNANIU  

ZACISKI ODGA	 �� NE ROZ	 � CZALNE 
str.    
 

72 
 
 
 

1. Zacisk kab
� kowy 
Zaciski przebijaj� ce izolacj�  z kab
� kiem, s
u��  do wykonania odga
� zie�  i mostków . Do przewodów Al lub Cu 

w os
onie, zakres grubo� ci os
ony przewodu 1,5-3mm 
 
 

 
 

2. zaciski do wykonania odga
� zie�  i mostków. 
Zaciski s
u��  do wykonania odga
� zie�  i mostków od linii go
ej lub od zacisku kab
� kowego zmontowanego na 

przewodzie w os
onie, jak wy� ej. Prace mog�  by�  wykonywane pod napi� ciem przy u� yciu dr�� ka izolacyjnego. 
Linia g
ówna: Cu lub Al  go
a, odga
� zienie: Al w os
onie, zakres grubo� ci os
ony przewodu 1,5-3mm. 

 

 

 
 
 
 
 

 
*Ilo��  dla 3 przewodów 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

2 
Zacisk odga
�� ny do monta� u 
i demonta� u przy u� yciu dr�� ka 
izolacyjnego 

�  

�  szt. 3* �  

LG-Al 17÷75 mm2 

LO-35 mm2 

�  LG-Al 17÷75 mm2 

LO-50 mm2 

�  LG-Al 17÷75 mm2 

LO-70 mm2 

1 Zacisk kab
� kowy �  LG PAS 50÷120 mm2 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor, 

nr normy 
Jedn. Ilo��  

Masa 
jedn., 

kg 
Uwagi 
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       LINIA Z PRZEWODAMI GO	YMI     
            LINIA Z PRZEWODAMI W OS	ONIE  

 
 
 
 
 
 

 
     
 
 
      Uwagi: 
     1* Zestawienie obejmuje Ilo��  dla 3 faz. 
     2. W zale� no� ci od typu przewód odga
�� ny w zacisku poz. 5, 6 wyprowadzony jest w dó
,  
         lub w bok, równolegle do linii. 
     3. Powy� sze rozwi� zania mo� na stosowa�  wy
� cznie w prz� s
ach linii bez  
         obostrze�  lub podlegaj� cych obostrzeniu 1° i 2°, przy 1° i 2° nie zalecane  
         przez PN-E-05100-1:1998 i PN-EN-50341-2-22. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6 Zacisk roz
� czalny (uwaga 2) �  
�  szt. 3* 0,45 

LG-Al 16÷150 mm2 

LO-Al 25÷150 mm2 5 Zacisk roz
� czalny (uwaga 2) �  

4 Kab
� k �  
�  

szt. 3* 0,1 
Stosowa�  
� cznie  

z poz. 3 

3 Zacisk jednostronnie 
przebijaj� cy izolacj�  

�  szt. 3* 0,27 PAS 50÷120 mm2 

2 Zacisk odga
�� ny 
roz
� czalny 

�  

str.141 szt. 3* �  

LG-Al 17÷75 mm2 

LO-35 mm2 

�  LG-Al 17÷75 mm2 

LO-50 mm2 

�  LG-Al 17÷75 mm2 

LO-70 mm2 

1 Zacisk kab
� kowy �  LG-PAS 50÷120 mm2 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent, 
dystrybutor, 

nr normy 
Jedn. Ilo��  

Masa 
jedn., 

kg 
Uwagi 
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        Masa fundamentu,  kg 1030 1290 1550 440 570 700 880 1140 1400 

6 Po
� czenie 
skr� cane do 

SP11, 22, 33 

rys. 
4-079-65a 

80 - - 1 kpl. 

SP1, 2, 3 40 - 1 kpl. - 

5 Po
� czenie 
skr� cane do SFP1�  153 1 kpl. - - 

4 P
yta ustojowa U-85 77 1 1 1 - - - - - - 

3 

P
yta fundamentu 

PS - 200 660 - - 2 - - 1 - - 2 

2 PS - 160 530 - 2 - - 1 - - 2 - 

1 PS - 120 400 2 - - 1 - - 2 - - 

Lp. Wyszczególnienie 
Masa 
jedn., 

kg 

Ilo�� ,  szt. 

SFP 
111 

SFP 
122 

SFP 
133 SP1 SP2 SP3 SP11 SP22 SP33 

Typ  fundamentu 

MATERIA	Y   FUNDAMENTU 

c.d.  str. 75 
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Typ fundamentu 

Wymiary dna 
wykopu 

 
m x m 

Obj� to��  wykopu Vw,  m3 

G
� boko��  posadowienia � erdzi t / wykopu tw,  m 

2,7/2,8 2,8/2,9 2,9/3,0 3,0/3,1 3,1/3,2 3,2/3,3 3,3/3,4 

SFP111 1,3 x 1,0 8,41 8,93 9,47 10,03 10,61 11,21 11,83 

SFP122 1,7 x 1,0 10,14 10,75 11,37 12,02 12,69 13,37 14,08 

SFP133 2,1 x 1,0 11,87 12,55 13,26 14,00 14,75 15,53 16,33 

SFP111 + SP1 1,3 x 1,2 9,46 10,03 10,62 11,23 11,86 12,51 13,18 

SFP111 + SP2 1,3 x 1,4 10,50 11,12 11,76 12,42 13,10 13,80 14,53 

SFP111 + SP3 1,3 x 1,6 11,54 12,21 12,90 13,61 14,34 15,09 15,87 

SFP122 + SP1 1,7 x 1,2 11,42 12,08 12,77 13,47 14,20 14,95 15,72 

SFP122 + SP2 1,7 x 1,4 16,69 13,41 14,16 14,92 15,71 16,52 17,35 

SFP122 + SP3 1,7 x 1,6 13,96 14,74 15,54 16,36 17,21 18,08 18,97 

SFP133 + SP1 2,1 x 1,2 13,37 14,13 14,91 15,71 16,53 17,38 18,25 

SFP133 + SP2 2,1 x 1,4 14,88 15,70 16,54 17,41 18,30 19,22 20,16 

SFP133 + SP3 2,1 x 1,6 16,37 17,26 18,17 19,11 20,07 21,05 22,06 

SFP111 + SP11 1,4 x 1,4 11,05 11,69 12,36 13,05 13,75 14,48 15,23 

SFP122 + SP11 1,8 x 1,4 13,24 13,99 14,75 15,54 16,36 17,19 18,05 

SFP122 + SP22 1,8 x 1,7 15,23 16,06 16,92 17,80 18,71 19,64 20,59 

SFP133 + SP11 2,2 x 1,4 15,42 16,27 17,14 18,03 18,95 19,89 20,86 

SFP133 + SP22 2,2 x 1,7 17,75 18,70 19,67 20,67 21,69 22,74 23,82 

SFP133 + SP33 2,2 x 2,1 20,85 21,93 23,04 24,18 25,34 26,53 27,75 

 Uwagi: 
  1. Ze wzgl� dów konstrukcyjnych dla fundamentów dwup
ytowych minimalna g
� boko��  
      posadowienia � erdzi tmin = 2,7 m 
  2. Obj� to��  zasypki gruntowej VZ = 0,9 VW,  m3 
  3. Obj� to��  wykopu VW - ustalona przy za
o� eniu 20% odchylenia � cian bocznych od pionu 
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0,
17

0,
6

a
1,

2
2,

1
1,

3

1,051,05

1,9

ZUO-CH

 
 
  

Uwaga:    
Rysunek przedstawia zastosowanie zestawu ZUO-CH na s
upie linii z przewodami  
go
ymi w uk
adzie trójk� tnym. Rozwi� zanie dotyczy równie�  pozosta
ych s
upów  
z roz
� cznikiem bez uziemników uj� tych w albumie. Wymiar „a” wg uzbrojenia s
upa. 
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Uwaga:    
Rysunek przedstawia zastosowanie roz
� cznika wyposa� onego w ta� m�  elastyczn�  na s
upie 
linii z przewodami go
ymi w uk
adzie trójk� tnym. Rozwi� zanie dotyczy równie�  pozosta
ych 
s
upów  z przewodami go
ymi w uk
adzie p
askim oraz przewodami w os
onie typu PAS.  
Wymiar „a” wg uzbrojenia s
upa. 
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Uwaga:    
Rysunek przedstawia zastosowanie roz
� cznika z uziemnikiem wyposa� onego w ta� m�  
elastyczn�  na s
upie linii z przewodami go
ymi w uk
adzie trójk� tnym. Rozwi� zanie dotyczy 
równie�  pozosta
ych s
upów  z przewodami go
ymi w uk
adzie p
askim oraz przewodami  
w os
onie typu PAS. Wymiar „a” wg uzbrojenia s
upa. 
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Uwaga:    
Rysunek przedstawia zastosowanie roz
� cznika wyposa� onego w kolumny sta
e na s
upie linii 
z przewodami go
ymi w uk
adzie trójk� tnym. Rozwi� zanie dotyczy równie�  pozosta
ych s
upów  
z przewodami go
ymi w uk
adzie p
askim oraz przewodami w os
onie typu PAS.  
Wymiar „a” wg uzbrojenia s
upa. 
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Uwaga:    
Rysunek przedstawia zastosowanie roz
� cznika z uziemnikiem wyposa� onego w kolumny 
sta
e na s
upie linii z przewodami go
ymi w uk
adzie trójk� tnym. Rozwi� zanie dotyczy równie�  
pozosta
ych s
upów  z przewodami go
ymi w uk
adzie p
askim oraz przewodami w os
onie  
typu PAS. Wymiar „a” wg uzbrojenia s
upa. 
Roz
� cznik z uziemnikiem jest wyposa� ony w podwójny nap� d z mechaniczn�  blokad�  
uniemo� liwiaj� c�  niepoprawne manipulacje. 
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SYLWETKA S	UPA 

 
 

t
ph

L

~1
,2

2,
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2,
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1,
2

ZUO-CH

 
 

 
 
 
 

   Uwagi: 
        1. Powy� sze rozwi� zanie dotyczy mocowania roz
� cznika z komorami gasz� cymi, wymagaj� cego   

                    monta� u poziomego (izolatory pionowo), ze wzgl� du na komory gasz� ce. 
                2. Uzbrojenie s
upa str. 82 
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UZBROJENIE S	UPA 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Uwagi: 
   1. Powy� sze rozwi� zanie dotyczy mocowania roz
� cznika z komorami gasz� cymi, wymagaj� cego  
     monta� u poziomego (izolatory pionowo), ze wzgl� du na komory gasz� ce. 
 2. Po
� czenia pokazane lini�  przerywan�  dotycz�  s
upa kra� cowego. 
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Uwagi: 
   1. Powy� sze rozwi� zanie dotyczy mocowania roz
� cznika z komorami gasz� cymi, wymagaj� cego  
     monta� u poziomego (izolatory pionowo), ze wzgl� du na komory gasz� ce. 
 2. Uzbrojenie s
upa str. 84 
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W UK	ADZIE TRÓJK � TNYM  

str.    
 

84 

UZBROJENIE S	UPA  

 
  
 
 
 
 
 
Uwagi: 
   1. Powy� sze rozwi� zanie dotyczy mocowania roz
� cznika z komorami gasz� cymi, wymagaj� cego  
     monta� u poziomego (izolatory pionowo), ze wzgl� du na komory gasz� ce. 
 2. Po
� czenia pokazane lini�  przerywan�  dotycz�  s
upa kra� cowego. 
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Uwagi: 
   1. Powy� sze rozwi� zanie dotyczy mocowania roz
� cznika z komorami gasz� cymi, wymagaj� cego  
     monta� u poziomego (izolatory pionowo), ze wzgl� du na komory gasz� ce. 
 2. Uzbrojenie s
upa str.86 
 

 



 

PRZYK	AD ZAMOCOWANIA ROZ	 � CZNIKA         
Z KOMORAMI GASZ � CYMI                        

NA S	UPIE  Z PRZEWODAMI W OS	ONIE - PAS 

str.    
 

    86 

 
UZBROJENIE S	UPA  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Uwagi: 
   1. Powy� sze rozwi� zanie dotyczy mocowania roz
� cznika z komorami gasz� cymi, wymagaj� cego  
     monta� u poziomego (izolatory pionowo), ze wzgl� du na komory gasz� ce. 
 2. Po
� czenia pokazane lini�  przerywan�  dotycz�  s
upa kra� cowego. 
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Jedn. Ca!k.

Masa [kg]

Ilo"#
[szt.]WyszczególnienieLp.

4 6,3 25,2

Masa ca!kowita
po!. skr$cane do: SFP1

SP1; 2; 3
SP11; 22; 33
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5 Element fundamentu
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4 84,8 Po!.
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12
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Nr rysunku,
uwagi

4-249-8a

4-249-10a

4-249-14a

4-249-13

- 153,2 kg
- 42,4 kg
- 84,8 kg

41

2

3

Element fundamentu

16,5 66,0

4 8,7 34,8

ESP - 1

ESP - 2

4-249-7b

3,4 27,2CSP

PO&'CZENIE  SKR(CANE
DO  SFP - 1     i  SP

Nr rys.   4-079-65a



ELEMENT ESP - 1
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0
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2 otw. 26Æ
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Masa ca!kowita:  16,5 kgUwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
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Nr rys.   4-249-7b
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620

520

2 otw. 26Æ

Nr rys.   4-249-8aELEMENT ESP - 2

Masa ca!kowita:  8,7 kgUwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
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520

2 otw. 26Æ

Nr rys.   4-249-10aELEMENT ESP - 4

Masa ca!kowita:  6,3 kgUwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
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Nr rys.   4-249-13

Masa ca!kowita:  21,2 kgUwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
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Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
2. Wymiary w nawiasach ( ) dotycz" izolatora z trzonem M24

Masa ca!kowita:  95,7 kg
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Nr rys.  3-340-4POPRZECZNIK  ODPOROWO-NARO� NY PON - 51

Uwaga:  Zabezpieczenie antykorozyjne -  cynkowanie
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Nr rys.  3-766-16

Masa ca!kowita:  45,9 kg

POPRZECZNIK ODPOROWO - NARO"NY PON - 4/E



Nr rys.   3-316-16a

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

KONSTRUKCJA DO G"OWIC KABLOWYCH KG - 1/1M
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31540 40
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Masa ca!kowita:  8,1 kg
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Nr rys.   3-316-20c

Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
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Masa ca!kowita:  6,5 kg



Uwaga: Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie

70

b

a
M16

R

OBJEMKI OB-8, OB-10, OB-11, OB-13 Nr rys. 4-029-27d

Typ
objemki

Wymiar  [mm]

a

Masa
objemki

[kg]b

OB-8 315 1,8175
OB-10 370 2,0200
OB-11 390 2,1210
OB-13 345 2,0195



Nr rys.   4-822-1ZESTAW DO UZIEMIACZY PRZENO!NYCH ZU-CH
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65 435435 250
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ZESTAW DO UZIEMIACZY PRZENO!NYCH ZUO-CH Nr rys. 4-822-2
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Nr rys.   4-124-25aELEMENT DO IZOLATORA EI - 2

Uwagi:
1. Zabezpieczenie antykorozyjne - cynkowanie
2. Wymiar w nawiasie dla izolatora z trzonem M24

Masa ca!kowita:   4,1 kg

30025

30

750

200

otw. 21(25)Ø

50

25 25

18



Nr rys.   4-766-34Z)*CZE  ELASTYCZNE ZE - 1/E, ZE - 2/E

Masa ca&kowita:  ZE-1/E - 0,7 kg - TPc 50mm
ZE-2/E - 1,0 kg - TPcs 89,5mm

2 otw. 11Æ
wierci! podczas
monta"u

15 a

ko#ce ta$my
sprasowa!
na gor%co

800

15

otw. 13Æ

3)

2

2

Uwagi:
1. Materia&: ta$my TPc, podk&adki - stal S235JR wg EN 10025
2. Zabezpieczenie antykorozyjne podk&adek - cynkowanie ogniowe wg PN-EN ISO 1461
3. Wymiar ' a( ustali! w zale" no$ci od rozstawu $rub na zaciskach od&%cznika
4. Stosowa! , gdy &%cznik nie jest wyposa" ony w elastyczny styk przejmuj%cy

skutki zaginania przewodu w ruchomym biegunie aparatu.
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1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

 
 Album zawiera rozwi� zania s
upów z uk
adem pomiarowo-rozliczeniowym  
bez/oraz z uk
adem telemechaniki dla linii napowietrznych jednotorowych � redniego 
napi� cia 15¸ 20 kV z przewodami go
ymi AFL-6 35, 50, 70 mm2 w uk
adzie trójk� tnym,  
AFL-6 50, 70 mm2 w uk
adzie p
askim oraz z przewodami w os
onie (system PAS) 50-120 mm2   
w uk
adzie p
askim. 
 
 W konstrukcjach s
upów pomiarowych zastosowano strunobetonowe � erdzie wirowane. 
Karty albumowe zawieraj�  rysunki monta� owe, zestawienia materia
ów, dobór aparatury i osprz� tu 
oraz gabaryty s
upów pomiarowych. 
 

 

 W albumie uj� to rozwi� zania s
upów wyposa� onych w uk
ad pomiarowy energii elektrycznej,  
z g
owicami kablowymi i roz
� cznikami typu uchylnego sterowanymi r� cznie oraz z 
� cznikami 
budowy zamkni� tej sterowanymi radiowo. 

 
     Instalowanie ww. aparatury przewidziano na s
upach: 
      -kra� cowych,  
      -odporowych,  
      -odporowo – naro� nych. 
 

        Przy doborze 
� czników, g
owic kablowych i ograniczników przepi�� , nale� y zwraca�   
     uwag�  na ich przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalece�   
     producentów. 
   

       Niniejsze opracowanie jest nowelizacj�  albumu z 2022r., której g
ównym celem jest 
     stosowanie  
� czników wolnych od gazów fluorowanych, w tym SF6”. 
 
 
2. PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE 

 
Napi � cie znamionowe:  linii - 15, 20kV 
 izolacji - 24kV 
 
Przewody robocze:  AFL-6 35, AFL-6 50, AFL-6 70 - w uk
adzie trójk� tnym, 
 AFL-6 50, AFL-6 70, PAS 50 ¸  120 - w uk
adzie p
askim 
 
� erdzie:  strunobetonowe wirowane o klasie wytrzyma
o� ci i ekspozycji,         
  zgodnej z zapisami Standardu ENEA Operator Sp. z o.o.  
 
Izolacja:        izolatory wisz� ce i stoj� ce kompozytowe,  
                     zgodne ze standardem ENEA Operator Sp. z o.o.  
 
Strefa klimatyczna:  W I, W II - obci�� enia wiatrem 
 S I, S II, S Ia, S IIa - obci�� enie sadzi�  
 
Strefa zabrudzeniow a: I, II, III 
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Rodzaj pomiarów : wielotaryfowy, dwukierunkowy energii czynnej i biernej  
 w uk
adzie trójsystemowym. 

 
Aparatura SN:  przek
adniki pr� dowe, przek
adniki napi� ciowe, ograniczniki przepi�� , 
 roz
� czniki typu uchylnego, sterowane r� cznie  
 oraz 
� czniki budowy zamkni� tej sterowane radiowo. 

 
Zakres temperatur monta � u:  -5°C do +40°C lub wg zalece�  producentów. 
 
Wysoko �	  nad poziomem morza:  do 1000 m 

 
Maksymalny dopuszczalny naci � g podstawowy przewodów dla poszczególnych typów � erdzi 
oraz poprzeczników :  
 
 Maksymalny dopuszczalny naci� g przewodów dla przyj� tych w opracowaniu � erdzi podano 
w tablicy 1, a dla poprzeczników w tablicy 2, dla linii projektowanych wg normy PN-EN 5100-1:1998. 
Dla s
upów linii PAS, projektowanych zgodnie z PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-22:2016, 
naci� gi przewodów dobiera�  tak aby nie przekroczy
y si
y u� ytkowej przyj� tych w opracowaniu 
� erdzi. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Tablica 1. Maksymalne napr�� enia i naci� gi przewodów  
 
 
 
 
 
 
 
 

Typ 
przewodu 

Przekrój 
znamionowy 

Napr�� enie 
podstawowe 

Naci� g 
podstawowy 
na 1 przewód 

Naci� g 
podstawowy 

na 3 przewody 

Wymagana 
si
a u� ytkowa 

� erdzi 
mm2 MPa daN daN kN 

AFL-6 35 �  100 �  400 �  1200 15 
AFL-6 50 �  110 �  625 �  1875 20 
AFL-6 70 i 70/1 �  90 �  704 �  2110 25 
PAS 50 �  75 �  391 �  1158 15 
PAS 70 �  60 �  443 �  1329 15 
PAS 70 �  75 �  554 �  1662 20 
PAS 120 �  60 �  720 �  2160 25 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Tablica 2. Poziome dopuszczalne obci�� enie poprzeczników 

Poprzecznik 
Dopuszczalne poziome 

obci�� enie poprzecznika, kN 
Typ przewodu 

Uk
ad 
przewodów 

PO-33a �  21,1 AFL-6 35÷70 trójk� tny 
PON-51 �  21,1 AFL-6 50÷70 p
aski 
PON-4/E �  21,6 PAS 50÷120 p
aski 

   

 

Typy 
 � czników:   - roz
� czniki typu uchylnego, z nap� dem r� cznym, 
          - 
� czniki budowy zamkni� tej sterowane radiowo, wolne od gazów fluorowanych,       
            w tym SF6”. 
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Typy s
upów:  - kra� cowe K,  
  - odporowe O, 
  - odporowo-naro� ne ON,  
 
UWAGA:   
 si
�  u� ytkow�  � erdzi dla s
upów typu: K, O i ON uj� tych w niniejszym albumie, 
 dobiera�  na pe
ny naci� g przewodów linii - wg tablicy 1.  
 
Typy � erdzi:   strunobetonowe wirowane, o d
ugo� ci 13,5m, 15m i no� no� ci 15kN, 20kN i 25kN, 
 
Typy fundamentów:  prefabrykowane typu SFP i SP dobrane dla gruntu o  ma
ej no� no� ci 

 
Podstawa opracowania: 
 
 Normy: PN-EN 5100-1:1998, N SEP-E-003, 
     s
upy linii PAS spe
niaj�  ponadto warunki  
       normy PN-EN 50341-1:2013, PN-EN 50341-2-22:2016. 
 
 Albumy typizacyjne:  LSN 35(50) uk
ad trójk� tny,  
      LSN 70(50) uk
ad trójk� tny, 

                  LSN 70(50) uk
ad p
aski,  
       LSNi 50-120 uk
ad p
aski. 
 
 

3. OZNACZENIA 
 

PR gr/ws - /� � �
   Si
a u� ytkowa s
upa [kN]

   D
ugo��  � erdzi [m]

Rodzaj konstrukcji wsporczej:
     
K1, O1, ON1   - s
up kra� cowy, odporowy lub odporowo-naro� ny, 
                       przewody go
e 35(50)70 mm w uk
adzie trójk� tnym
K2, O2, ON2   - s
up kra� cowy, odporowy lub odporowo-naro� ny,  
                              przewody go
e 70(50) mm  w uk
adzie p
askim
K3, O3, ON3   - s
up kra� cowy, odporowy lub odporowo-naro� ny,  
                       przewody w os
onie 50-120 mm w uk
adzie p
askim

2 

2

2 

s
up pomiarowy (rozliczeniowy)

.

  z g
owic�  kablow�  i roz
� cznikiem

   z 
� cznikiem sterowanym radiowo

 
Przyk
ad: PRO1–13,5/20 oznacza s
up pomiarowy odporowy z � erdzi wirowanej  
        o d
ugo� ci 13,5 m i sile u� ytkowej 20 kN w linii z przewodami go
ymi w uk
adzie trójk� tnym. 
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Konstrukcje stalowe oznaczono symbolami literowymi zwi� zanymi z nazw�  konstrukcji oraz liczb�  
charakteryzuj� c�  kolejn�  konstrukcj� . 

 

 
 
 
Przyk
ad: KNR-3 oznacza konstrukcj�  no� n�  o numerze kolejnym 3. 

 
 
4. PRZEZNACZENIE I ZAKRES STOSOWANIA 
 
 Uj� te w albumie s
upy pomiarowe przeznaczone s�  do pomiaru energii elektrycznej w liniach 
15 i 20 kV dla potrzeb rozlicze�  energii pomi� dzy spó
k�  dystrybucyjn�  (ENEA Operator Sp. z o.o.) 
 i klientami. Przewidziane s�  do instalowania w liniach napowietrznych z przewodami go
ymi 
 i w os
onie. 

 
 
5. WYPOSA� ENIE ELEKTRYCZNE S	UPA POMIAROWEGO 
5.1. Strona � redniego napi � cia 
  

     Punkty pomiarowe po stronie SN wyposa� one s�  w: 
 

  - przek
adniki pr� dowe i napi� ciowe zgodne z odr� bnym Standardem w sieci dystrybucyjnej  
    ENEA Operator Sp. z o.o., dotycz� cym uk
adów pomiarowych,  

- ograniczniki przepi�� , 

- 
� cznik napowietrzny SN, 

- g
owice kablowe, 

- przek
adnik napi� ciowy potrzeb w
asnych, w przypadku sterowania radiowego 
� cznikiem. 

 

 

5.2. Strona niskiego napi � cia - pomiarowa 

 
    Wytyczne dotycz� ce uk
adów pomiarowych okre� lono w odr� bnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej  
    ENEA Operator Sp. z o.o., dotycz� cym uk
adów pomiarowych,  
 
Wyposa� enie szafki pomiarowej stanowi� : 
 

- licznik energii elektrycznej przystosowany do zdalnej transmisji danych, 
- listwa kontrolno-pomiarowa np. Ska do po
� cze�  licznika z przek
adnikami, 
- zabezpieczenia obwodów napi� ciowych przek
adników, 
- analizator jako� ci energii, 
-   rezystory doci�� aj� ce przek
adniki – opcjonalnie, 
- instalacja antenowa. 
 

    Liczniki, listwa kontrolno-pomiarowa i zabezpieczenia przystosowane s�  do plombowania. 
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6. ZASADY DOBORU ELEMENTÓW UK	ADU POMIAROWGO 

 
 Przy doborze elementów uk
adu pomiarowego nale� y kierowa�  si�  zasadami zawartymi 
w odr� bnym Standardzie ENEA Operator Sp. z o.o. dotycz� cym uk
adów pomiarowych. 
 
 
7. UZIEMIENIA S	UPÓW POMIAROWYCH 

 
 Nale� y stosowa�  rozwi� zania okre� lone w odr� bnym Standardzie w sieci dystrybucyjnej ENEA 
Operator Sp. z o.o. dotycz� cym doboru � rodków ochrony przed pora� eniem pr� dem elektrycznym 
 w sieci SN. 
 
 
8. OCHRONA OD PRZEPI�
  I ODGROMOWA 
 
 Ochron�  od przepi��  nale� y wykona�  zgodnie z zapisami Standardu OSD. Nale� y stosowa�  
ograniczniki przepi��  beziskiernikowe o pr� dzie wy
adowczym 8/20µs min. 10kA w os
onie z gumy 
silikonowej LSR lub HTV, z od
� cznikiem i os
on�  zacisku liniowego, dobrane odpowiednio  
do warunków elektrycznych panuj� cych w poszczególnych typach sieci. W przypadku s
upów 
sterowanych radiowo i anten montowanych na wierzcho
ku s
upa do ich ochrony od bezpo� rednich 
wy
adowa�  atmosferycznych przewidziano zwód odgromowy, zgodnie z PN-EN 61936-1:2011. 
Od przepi��  indukowanych na tych s
upach aparatura 
� czeniowa i sterownicza chroniona b� dzie 
ogranicznikami przepi�� , zainstalowanymi po stronie SN oraz po stronie 230V w szafach 
sterowniczych.  
 Ze wzgl� du na instalowanie ograniczników przepi�� , rezystancja uziemienia punktu pomiarowego 
nie mo� e przekracza�  10W, przy jednoczesnym zachowaniu dopuszczalnej warto� ci napi� cia 
dotykowego ra� eniowego. 
  Ochron�  od przepi��  i odgromow�  wykona�  zgodnie z aktualnie obowi� zuj� cymi przepisami. 
 
 
9. KONSTRUKCJE 
 
 Rysunki konstrukcji stalowych s
upów podstawowych uj� te s�  w tomach konstrukcyjnych 
albumów typizacyjnych wymienionych w punkcie 2. Rysunki pogl� dowe konstrukcji i elementów 
stalowych uj� tych w zestawieniach materia
ów s
upów, zamieszczono na kartach albumowych  
w cz�� ci III. 

 Konstrukcje nale� y zabezpiecza�  antykorozyjnie przez cynkowanie metod�  zanurzeniow� , 
zgodnie z norm�  PN EN ISO 1461:2011. Po monta� u konstrukcji na budowie, w � rodowiskach 
agresywnych, zaleca si�  dodatkowe malowanie farbami ochronnymi zgodnie z norm�  PN-EN ISO 
12944-5:2009 „Farby i lakiery. Ochrona przed korozj�  konstrukcji stalowych za pomoc�  ochronnych 
systemów malarskich. Cz���  5: „Ochronne systemy malarskie”. Stosowane w konstrukcjach � ruby, 
podk
adki i sworznie równie�  powinny by�  cynkowane ogniowo. Wszystkie elementy stalowe powinny 
by�  trwale oznaczone znakiem producenta i symbolami przyj� tymi w niniejszym opracowaniu. 

 Gabaryty konstrukcji uwzgl� dniaj�  dopuszczalne odleg
o� ci cz�� ci pod napi� ciem od konstrukcji  
i elementów s
upa zgodnie z norm�  PN-E-05100-1:1998, tablica 12 i N SEP-E-003  
oraz w przypadku linii PAS ( przewody w os
onie) zgodnie z PN-EN 50341-2-22 
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10. TYPY I KONSTRUKCJE FUNDAMENTÓW  

 
 Do posadowienia s
upów przewidziano fundamenty SFP i SP - kopane, wykonane  
przy zastosowaniu prefabrykowanych p
yt ustojowych typu PS, skr� canych elementami stalowymi. 
Fundament SFP przystosowany jest do jednokierunkowego obci�� enia s
upa, a w przypadku 
wyst� puj� cego jednocze� nie obci�� enia s
upa w kierunku prostopad
ym (s
upy odporowo-naro� ne), 
do fundamentu SFP dokr� cany jest fundament SP. Zasypywane s�  gruntem rodzimym. Zwraca si�  
uwag� , aby odleg
o��  górnej p
yty fundamentu od powierzchni ziemi, wynosi
a min. 0,5m. 
Fundamenty i posadowienie s
upów wykonywa�  zgodnie z zapisami Standardu ENEA Operator, 
stosuj� c elementy prefabrykowane z betonu o wskazanej w Standardzie klasie wytrzyma
o� ci  
i ekspozycji. 
 
 
11. TRANSPORT ELEMENTÓW I TECHNOLOGIA MONTA � U 
 
 

 Transport i sk
adowanie � erdzi nale� y przeprowadzi�  wg warunków technicznych i zalece�  
  producenta. 
 

 Transport, budow�  i monta�  elementów linii nale� y prowadzi�  zgodnie z: 
 - zasadami stosowanymi w budownictwie ogólnym, 
 - szczegó
owymi instrukcjami przyj� tymi i stosowanymi przez inwestora, 
 - szczegó
owymi instrukcjami wydanymi przez producentów elementów linii oraz sprz� tu 
 budowlanego i monta� owego stosowanego przy realizacji linii. 
 

 
12. MONTA�  S	UPÓW POMIAROWYCH 
 

 

 Przed ustawieniem s
upa pomiarowego w wykopie nale� y przeprowadzi�  jego monta�   
w pozycji le�� cej, instaluj� c do � erdzi wyst� puj� ce w rozwi� zaniu s
upa pomiarowego konstrukcje 
stalowe, elementy uziemienia i elementy fundamentu. Ci�� kie p
yty fundamentowe przykr� ca�   
do � erdzi w pozycji pionowej. 
 Zmontowan�  konstrukcj�  s
upa ustawi�  w wykopie za pomoc�  d� wigu samojezdnego  
i wykona�  jego posadowienie zgodnie z opisem uj� tym w albumach typizacyjnych. 
Monta�  przek
adników, osprz� tu i innych elementów s
upa oraz przewodów napowietrznych,  
na stoj� cych s
upach pomiarowych zaleca si�  prowadzi�  z samojezdnego podno� nika  
z koszem. 
 W przypadku fundamentu SFP nie wymagaj� cego betonowania, którego wykop zasypywany jest 
odpowiednio zag� szczonym gruntem, prace monta� owe na s
upach oraz ich obci�� enie 
zawieszeniem i naci� giem przewodów mo� na wykona�  bezpo� rednio po zako� czeniu posadowienia 
s
upa. 
 

 



 
EN-984 

str.    
 

10 

 
 
 

 

II.  KARTY  ALBUMOWE   

S	UPÓW  POMIAROWYCH  
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9
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2
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Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 

 
 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

 PRK1gr,  
 

AFL - 6 35 
E/15 

Dw=263 1 1500 

13,5 
SFP111 2,8 9,9 

SFP122 2,7 10,0 

15 
SFP111 2,9 11,3 

SFP122 2,7 11,5 

PRK1gr,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 

13,5 

SFP111 3,1 9,6 

SFP122 2,8 9,9 

SFP133 2,7 10,0 

15 
SFP122 2,9 11,3 

SFP133 2,7 11,5 

PRK1gr, 
 

AFL - 6 70 
E/25 

 Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 9,9 

15 SFP133 3,0 11,2 
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38

37

1
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 Uwagi:   1. Ko� cówki 45° stosowa�  w zale� no� ci od typu przek
adnika,       
  2.Zestawienie konstrukcji - str. 15              
 
 
 
 

25 Fundament prefabrykowany 

SFP133 

1 kpl. str. 85 �  Dobór wg str. 12 SFP122 

SFP111 

24 Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 �   

23 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

22 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

21 Ograniczniki przepi��  SN �  1 kpl. wg pkt. 9 opisu �  Z zaciskiem liniowym 
przelotowym 

20 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 �   

19 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie�  

�   

18 Ko� cówka kablowa Al do M12, 
p
aska lub k� towa 45°(uwaga1) 

�  6 szt. �  �  Do poz. 13 

17 Ko� cówka kablowa Al do M12 �  12 szt. �  �  Do poz. 13 

16 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 15 

15 
Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 35, 50, 70 
 z przewodami w os
onie  70mm2  

�  3 szt. str. 84 0,3 Do po
� czenia 
odga
� zienia 

14 
Z
� cze elastyczne (wg potrzeb, uj��   
w zamówieniu 
� cznika poz. 11) lub 
stosowa�  
� cznik wg str. 87, 88 

ZE-1/E 3 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120 Tom IV, 
rys. 4-766-34 

0,7  

13 Przewód  w os
onie  
o przekroju 70 mm2 

�  18 m �  �   

12 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 78 �   

11 
Roz
� cznik napowietrzny o pr� dzie 
wy
� czalnym min. 100A,  
z uziemnikiem i nap� dem r� cznym,  

�  1 szt. �  �  
Zgodny ze 
Standardem  
ENEA Operator 

10 Rezystory doci�� aj� ce �  1 kpl. �  �  wyposa� enie SP  
w razie konieczno� ci 

9 Szafka pomiarowa  SP 1 szt. str. 89 �  
Zgodna ze 
Standardem  
ENEA Operator 

8 Trójpalczatka termokurczliwa �  2 szt. �  - Do poz. 7 

7 Rura os
onowa HDPE d
. � m Øz=50 �  2 szt. �  �  Do poz. 5 i 6 

6 Kabel 0,6 / 1 kV 
(min. 2,5 mm2) (3x� m) 

N2XY 
 2 x �  mm2 

�  m �  �  Po
� cz. 
poz. 3 Dobór 

indywid.
5 

Kabel 0,6 / 1 kV 
(min. 1,5 mm2) (3x� m) 

N2XY 
 2 x �  mm2 

�  m �  �  Po
� cz. 
poz. 4 

4 Przek
adnik napi� ciowy �  3 szt. �  �  Zgodnie ze 
standardem  
ENEA Operator 3 Przek
adnik pr� dowy  �  3 szt. �  �  

2 G
owice kablowe napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad 
mocowania str. 77 

1 	a � cuch odci� gowy 
	O2 

3 kpl. 
str. 74 �  Obostrzenie 2°, 3° 

	O str. 72 �  Obostrzenie 0°, 1° 

APARATURA  I  OSPRZ� T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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38 	 ruba z nakr� tk� , podk
adk�   
okr� g
�  i spr�� yst�  kl. 5.8,  
po
� czenie niespr�� ane 

M20x500 1 szt. 
PN-EN 15048-1 

1,4 
Do PO-33a 

37 M16x500 3 szt. 0,9 

36 Konstrukcja do przek
adników KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 Do poz. 3 i 4 

35 Konstrukcja no� na KNR-3 1 szt. 3-047-41 9,1 Do � erdzi 
Dw=218, 263 

34 Objemka  OB-11 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 4-029-27d 

2,1 Do KG-1/1M 

33 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 3-316-16a 

8,1  

32 Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 3-385-10a 

94 NSN 
  21,1kN 

31 � erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25,  
E-15/25 

1 szt. �  �  

AFL-6 70 

E-13,5/20,  
E-15/20 AFL-6 50 

E-13,5/15,  
E-15/15 AFL-6 35 

KONSTRUKCJE 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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L

1,
3
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7
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Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRO1gr, 
 

AFL - 6 35 
E/15 

Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111 2,8 9,9 

SFP122 2,7 10,0 

15 
SFP111 2,9 11,3 

SFP122 2,7 11,5 

PRO1gr, 
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 2000 

13,5 

SFP111 3,1 9,6 

SFP122 2,8 9,9 

SFP133 2,7 10,0 

15 
SFP122 2,9 11,3 

SFP133 2,7 11,5 
PRO1gr, 

 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 9,9 

15 SFP133 3,0 11,2 

 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRON1gr, 
 

AFL - 6 35 
E/15 

Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111+SP11 2,8 9,9 

SFP122+SP22 2,7 10,0 

15 
SFP111+SP11 2,9 11,3 

SFP122+SP22 2,7 11,5 

PRON1gr,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 2000 

13,5 

SFP111+SP11 3,1 9,6 

SFP122+SP22 2,8 9,9 

SFP133+SP33 2,7 10,0 

15 
SFP122+SP22 2,9 11,3 

SFP133+SP33 2,7 11,5 
PRON1gr, 

 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133+SP33 2,8 9,9 

15 SFP133+SP33 3,0 11,2 
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15
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  Uwagi:   1. Ko� cówki 45° stosowa�  w zale� no� ci od typu przek
adnika,      
   2. Zestawienie konstrukcji - str. 20              
 
 
 
 
 
 

27 Fundament prefabrykowany 

SFP133+SP� * 

1 kpl. str. 85 �  Dobór wg str. 17 
* SP�  dla PRON1gr SFP122+SP� * 

SFP111+SP� * 

26 Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 �   

25 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

24 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

23 Ograniczniki przepi��  SN �  1 kpl. wg pkt. 9 opisu �  Z zaciskiem liniowym 
przelotowym 

22 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 �   

21 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie�  

�   

20 Ko� cówka kablowa Al do M12, 
p
aska lub k� towa 45°(uwaga1) 

�  6 szt. �  �  Do poz. 14 

19 Ko� cówka kablowa Al do M12 �  12 szt. �  �  Do poz. 14 

18 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 17 

17 
Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 35, 50, 70 
 z przewodami w os
onie  70mm2  

�  3 szt. str. 84 0,3 Do po
� czenia 
odga
� zienia 

16 Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 35, 50, 70 

�  6 szt. str. 84  Do po
� czenia 
mostków 

15 
Z
� cze elastyczne (wg potrzeb, uj��   
w zamówieniu 
� cznika poz. 12) lub 
stosowa�  
� cznik wg str. 87, 88 

ZE-1/E 3 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120 Tom IV, 
rys. 4-766-34 

1,0 
 

0,7 

14 Przewód  w os
onie  
o przekroju 70mm2 �  24 m �  �   

13 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 78 �   

12 
Roz
� cznik napowietrzny o pr� dzie 
wy
� czalnym min. 100A,  
z uziemnikiem i nap� dem r� cznym,  

�  1 szt. �  �  
Zgodny ze 
Standardem  
ENEA Operator 

11 Rezystory doci�� aj� ce �  1 kpl. �  �  wyposa� enie SP  
w razie konieczno� ci 

10 Szafka pomiarowa  SP 1 szt. str. 89 �  
Zgodna ze 
Standardem  
ENEA Operator 

9 Trójpalczatka termokurczliwa �  2 szt. �  - Do poz. 8 

8 Rura os
onowa HDPE d
. � m Øz=50 �  2 szt. �  �  Do poz. 6 i 7 

7 Kabel 0,6 / 1 kV 
(min. 2,5 mm2) (3x� m) 

N2XY 
 2 x �  mm2 

�  m �  �  Po
� cz. 
poz. 4 Dobór 

indywid.
6 Kabel 0,6 / 1 kV 

(min. 1,5 mm2) (3x� m) 
N2XY 

 2 x �  mm2 
�  m �  �  Po
� cz. 

poz. 5 

5 Przek
adnik napi� ciowy �  3 szt. �  �  Zgodnie ze 
standardem  
ENEA Operator 4 Przek
adnik pr� dowy  �  3 szt. �  �  

3 G
owice kablowe napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad 
mocowania str. 77 

2 Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 3 kpl. str. 76 �   

1 	a � cuch odci� gowy 
	O2 

6 kpl. 
str. 74 �  Obostrzenie 2°, 3° 

	O str. 72 �  Obostrzenie 0°, 1° 

APARATURA  I  OSPRZ� T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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38 	 ruba z nakr� tk� , podk
adk�   
okr� g
�  i spr�� yst�  kl. 5.8,  
po
� czenie niespr�� ane 

M20x500 1 szt. 
PN-EN 15048-1 

1,4 
Do PO-33a 

37 M16x500 3 szt. 0,9 

36 Konstrukcja do przek
adników KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 Do poz. 4 i 5 

35 Konstrukcja no� na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Do � erdzi 
Dw=218, 263 

34 Objemka  OB-11 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 4-029-27d 

2,1 Do KG-1/1M 

33 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 3-316-16a 

8,1  

32 Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 
Tom VIII, 

rys. 3-385-10a 

94 NSN 
  21,1kN 

31 � erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25,  
E-15/25 

1 szt. �  �  

AFL-6 70 

E-13,5/20,  
E-15/20 AFL-6 50 

E-13,5/15,  
E-15/15 AFL-6 35 

KONSTRUKCJE 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 

 



 

 

S	UP POMIAROWY PRK1gws- � /�   
Z 	 � CZNIKIEM STEROWANYM RADIOWO  

str.    
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hp

L

1,
3

25

1,
4

15

PRK1grs - 15/20

2,
2
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9
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Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 

 
Typ 

s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRK1grs,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 13,5 

SFP111 3,1 9,6 

SFP122 2,8 9,9 

SFP133 2,7 10,0 

2000 15 
SFP122 2,9 11,3 

SFP133 2,7 11,5 

PRK1grs,  
 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 9,9 

15 SFP133 3,0 11,2 
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4
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4
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13
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26
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5
6
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242

28 29
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       Uwagi: 1. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni�  elementami termokurczliwymi. 
 
                         C. d. Zestawienie i uwagi  - str. 25             
   
 
 
 

29 Ko� cówka kablowa Al do M12, 
p
aska lub k� towa 45° (uwaga3) 

�  6 szt. �  �  Do poz. 16 

28 Ko� cówka kablowa Al do M12 �  9 szt. �  �  

Do poz. 16 27 Ko� cówka kablowa Al do M10 �  2 szt. �  �  

26 Ko� cówka kablowa Al do M16 �  9 szt. �  �  

25 Ta� ma stalowa 20x0,4 �  �  m �  �  Do poz. 24 

24 Uchwyt mocowany ta� m�  stalow�  �  �  szt. �  �  Do poz. 20 i 23 

23 Rura ochronna karbowana, 
wzmocniona (uwaga 1) WTE 29W �  m �  �  Do poz. 21 i 22 

22 Kabel zasilaj� cy N2XY 
 3 x 2,5 mm2 �  m �  �   

21 Kabel antenowy wspó
osiowy  
o impedancji falowej 50�  RG 213 �  m �  �   

20 Kabel sterowniczy  - �  m �  �  Dostarcza prod. 
roz
� cznika 

19 Antena dookólna  �  1 kpl. �  �   

18 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 17 

17 
Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 50, 70 
 z przewodami w os
onie  70mm2  

�  3 szt. str. 84 0,3 Do po
� czenia 
odga
� zienia 

16 Przewód  w os
onie  
o przekroju 70 mm2 �  15 m �  �   

15 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 78 �   
14 Zabezpieczenie nn uk
adu sterowania 1 kpl. �  �  uj� te w szafie poz. 12 

13 

Przek
adnik napi� ciowy 
15(20)kV/230V, 500VA,  
z konstrukcj�  mocuj� c�   
do � erdzi E-� * 

�  1 szt. �  43 * Poda�  typ � erdzi 

12 Szafa sterownicza z konstrukcj�  
mocuj� c�  do � erdzi E-�  

�  1 kpl �  �  Dostarcza prod. 
roz
� cznika 

11 
	 � cznik napowietrzny 24kV 
przystosowany do sterowania 
radiowego 

�  1 szt.  �  uwaga 2 i 3 

10 Rezystory doci�� aj� ce  
(w razie konieczno� ci) 

�  1 kpl. �  �  wyposa� enie SP  

9 Szafa pomiarowa SP-�  1 szt. str. 89 �   
8 Trójpalczatka termokurczliwa �  2 szt. �  - Do poz. 7 
7 Rura os
onowa HDPE d
. ... Øz=50 �  2 szt. �  �  Do poz. 5 i 6 

6 Kabel 0,6 / 1 kV 
(min. 2,5 mm2) (3x … m) 

N2XY 
 2 x ... mm2 

�  m �  �  Po
� cz. 
poz. 3 Dobór 

indywid. 
5 Kabel 0,6 / 1 kV 

(min. 1,5 mm2) (3x … m) 
N2XY 

 2 x ... mm2 
�  m �  �  Po
� cz. 

poz. 4 
4 Przek
adnik napi� ciowy �  3 szt. �  �  Zgodnie ze 

standardem  
ENEA Operator 3 Przek
adnik pr� dowy  �  3 szt. �  �  

2 G
owice kablowe napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad 
mocowania str. 77 

1 	a � cuch odci� gowy 
	O2 

3 kpl. 
str. 74 �  Obostrzenie 2°, 3° 

	O str. 72 �  Obostrzenie 0°, 1° 

APARATURA  I  OSPRZ	 T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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PRK1grs- � /� , Z 	 � CZNIKIEM  

STEROWANYM RADIOWO  
 ZESTAWIENIE  MATERIA	ÓW 

str.    
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           Uwagi:   2. Przy zamawianiu roz
� cznika nale� y zwróci�  uwag�  na stron�  monta� u 
                       przek
adników pr� dowych i napi� ciowych na roz
� czniku, co nale� y uzgodni�  z inwestorem. 
   3. Ko� cówki 45° stosowa�  w zale� no� ci od typu przek
adnika, 
  

55 Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
 z klamerk�  

�  2 kpl. �  �  Do ZU-CH 

54 Zestaw do uziemiaczy przeno� nych ZU-CH 1 szt. �  �   

53 
 ruba z nakr� tk� , podk
adk�  
okr� g
�  i spr�� yst�  kl. 5.8, 
po
� czenie niespr�� yste 

M20x500 1 szt. 
PN-EN 15048-1 

1,4 
Do PO-33a 

52 M16x500 3 szt. 0,9 

51 Konstrukcja do przek
adników KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 Do poz. 2 i 3 

50 Konstrukcja no� na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Do � erdzi 
Dw=218, 263 

49 Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 Do anteny 

48 Wspornik WM-1c/E 2 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120:2017r. 
T. IV, rys. 4-766-67 

6,9 Do ZO-2/E  
i RM-3 

47 Zwód odgromowy ZO-2/E 1 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120:2017r. 
T. IV, rys. 4-766-66 

8,3  

44 Objemka  OB-8 1 szt. 
PTPiREE 

LSN 70(50) 
T. VIII, rys. 4-029-27d 

2,1 Do KOG-8/M 

46 Konstrukcja  
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

T. VIII, rys. 3-316-20c 
2,7  

45 Konstrukcja do roz
� cznika KO/� /E* 1 szt. 
Dostarcza produc. 

roz
� cznika 29,2 
*Wpisa�   
  typ � erdzi 

44 Objemka  OB-11 1 szt. 
PTPiREE 

LSN 70(50) 
T. VIII, rys. 4-029-27d 

2,1 Do KG-1/1M 

43 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 
PTPiREE 

LSN 70(50) 
T. VIII, rys. 3-316-16a 

8,1  

42 Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. 
PTPiREE 

LSN 70(50) 
T. VIII, rys. 3-385-10a 

94  

41 � erd�  wirowana 
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25, 
E-15/25 

1 szt. �  �  

AFL-6 70 

E-13,5/20, 
E-15/20 AFL-6 50 

KONSTRUKCJE 

36 Fundament prefabrykowany 

SFP133 

1 kpl. str. 85 �  Dobór wg str. 22 SFP122 

SFP111 

35 Wprowadzenie kabli do szafki SP  1 kpl. str. 90 �   

34 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

33 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

32 Ograniczniki przepi��  SN �  2 kpl. wg pkt. 9 opisu �  Z zaciskiem liniowym 
przelotowym 

31 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 �   

30 Uziom �  1 kpl. 
Zgodny ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie�  

�   

APARATURA  I  OSPRZ	 T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 
 
 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRO1grs,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 

13,5 

SFP111 3,1 9,6 

SFP122 2,8 9,9 

SFP133 2,7 10,9 

15 
SFP122 2,9 11,3 

SFP133 2,7 11,5 

PRO1grs,  
 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 9,9 

15 SFP133 3,0 11,2 

 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRON1grs,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 

13,5 

SFP111+SP11 3,1 9,6 

SFP122+SP22 2,8 9,9 

SFP133+SP33 2,7 10,0 

15 
SFP122+SP22 2,9 11,3 

SFP133+SP33 2,7 11,5 
PRON1grs, 

 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133+SP33 2,8 9,9 

15 SFP133+SP33 3,0 11,2 
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   Uwagi:   1. Ko� cówki 45° stosowa�  w zale� no� ci od typu przek
adnika,    
    2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 25 uszczelni�  elementami termokurczliwymi.  
    3. C.d. uwagi i  zestawienie - str. 30 
     
             
 
 

27 Ta� ma stalowa 20x0,4 �  �  m �  �  Do poz. 26 

26 Uchwyt mocowany ta� m�  stalow�  �  �  szt. �  �  Do poz. 22 i 25 

25 Rura ochronna karbowana, 
wzmocniona (uwaga 2) WTE 29W �  m �  �  Do poz. 23 i 24 

24 Kabel zasilaj� cy N2XY 
 3 x 2,5 mm2 

�  m �  �   

23 Kabel antenowy wspó
osiowy  
o impedancji falowej 50�  

RG 213 �  m �  �   

22 Kabel sterowniczy - �  m �  �  Dostarcza prod. 
roz
� cznika 

21 Antena dookólna  �  1 kpl. �  �   

20 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 19 

19 
Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 50, 70 
 z przewodami w os
onie 70mm2  

�  3 szt. str. 84 0,3 Do po
� czenia 
odga
� zienia 

18 Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 50, 70 

�  6 szt. str. 84  Do po
� czenia 
mostków 

17 
Przewód  w os
onie  
o przekroju 70mm2 �  15 m �  �   

16 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 76 �   

15 Zabezpieczenie nn uk
adu sterowania 1 kpl. �  �  uj� te w szafie poz. 12 

14 

Przek
adnik napi� ciowy 
15(20)kV/230V, 500VA,  
z konstrukcj�  mocuj� c�   
do � erdzi E-� * 

�  1 szt. �  43 * Poda�  typ � erdzi 

13 Szafa sterownicza z konstrukcj�  
mocuj� c�  do � erdzi E-�  

�  1 kpl �  �  Dostarcza prod. 
roz
� cznika 

12 
	 � cznik napowietrzny 24kV 
przystosowany do sterowania 
radiowego 

�  1 szt.  �  
Z nap� dem 
r� cznym,   

(uwaga 4) 

11 Rezystory doci�� aj� ce �  1 kpl. �  �  wyposa� enie SP  
w razie konieczno� ci 

10 Szafka pomiarowa SP-�  1 szt. str. 89 �   

9 Trójpalczatka termokurczliwa �  2 szt. �  - Do poz. 8 

8 Rura os
onowa HDPE d
. ... Øz=50 �  2 szt. �  �  Do poz. 6 i 7 

7 
Kabel 0,6 / 1 kV 
(min. 2,5 mm2) (3x … m) 

N2XY 
 2 x ... mm2 

�  m �  �  Po
� cz. 
poz. 4 Dobór 

indywid. 
6 Kabel 0,6 / 1 kV 

(min. 1,5 mm2) (3x … m) 
N2XY 

 2 x ... mm2 
�  m �  �  Po
� cz. 

poz. 5 

5 Przek
adnik napi� ciowy �  3 szt. �  �  Zgodnie ze 
standardem  
ENEA Operator 4 Przek
adnik pr� dowy  �  3 szt. �  �  

3 G
owice kablowe napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad 
mocowania str. 77 

2 Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 2 kpl. str. 76 �   

1 	a � cuch odci� gowy 
	O2 

6 kpl. 
str. 74 �  Obostrzenie 2°, 3° 

	O str. 72 �  Obostrzenie 0°, 1° 

APARATURA  I  OSPRZ	 T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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      Uwagi: 4. Przy zamawianiu roz
� cznika nale� y zwróci�  uwag�  na stron�  monta� u 
                    przek
adników pr� dowych i napi� ciowych na roz
� czniku, co nale� y uzgodni�  z inwestorem. 
 

56 Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
 z klamerk�  

�  2 kpl. �  �  Do ZU-CH 

55 Zestaw do uziemiaczy przeno� nych ZU-CH 1 szt. �  �   
54 
 ruba z nakr� tk� , podk
adk�   

okr� g
�  i spr�� yst�  kl. 5.8,  
po
� czenie niespr�� ane 

M20x500 1 szt. 
PN-EN 15048-1 

1,4 
Do PO-33a 

53 M16x500 3 szt. 0,9 

52 Konstrukcja do przek
adników KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 Do poz. 4 i 5 

51 Konstrukcja no� na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Do � erdzi 
Dw=218, 263 

50 Wspornik WM-1c/E 2 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120:2017r. 
T. IV, rys. 4-766-67 

6,9 Do ZO-2/E  
i RM-3 

49 Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 Do anteny 

48 Zwód odgromowy ZO-2/E 1 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120:2017r. 
T. IV, rys. 4-766-66 

8,3  

47 Objemka  OB-8 1 szt. 
PTPiREE 

LSN 70(50) 
T. VIII, rys. 4-029-27d 

2,1 Do KOG-8/M 

46 Konstrukcja  
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

T. VIII, rys. 3-316-20c 
2,7  

45 Konstrukcja do roz
� cznika KO/� /E* 1 szt. Dostarcza produc. 
roz
� cznika 29,2 *Wpisa�   

  typ � erdzi 

44 Objemka  OB-11 1 szt. 
PTPiREE 

LSN 70(50) 
T. VIII, rys. 4-029-27d 

2,1 Do KG-1/1M 

43 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 
PTPiREE 

LSN 70(50) 
T. VIII, rys. 3-316-16a 

8,1  

42 Poprzecznik odporowy PO-33a 1 szt. 
PTPiREE 

LSN 70(50) 
T. VIII, rys. 3-385-10a 

94 NSN �  21,1kN 

41 � erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25,  
E-15/25 

1 szt. �  �  
AFL-6 70 

E-13,5/20,  
E-15/20 AFL-6 50 

KONSTRUKCJE 

38 Fundament prefabrykowany 
SFP133+SP� * 

1 kpl. str. 85 �  Dobór wg str. 27 
* SP�  dla PRON1gr SFP122+SP� * 

SFP111+SP� * 
37 Wprowadzenie kabli do szafki SP  1 kpl. str. 90 �   
36 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 

Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

35 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

34 Ograniczniki przepi��  SN �  2 kpl. wg pkt. 9 opisu �  Z zaciskiem liniowym 
przelotowym 

33 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 �   

32 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie�  

�   

31 Ko� cówka kablowa Al do M12, 
p
aska lub k� towa 45°(uwaga1) 

�  6 szt. �  �  Do poz. 17 

30 Ko� cówka kablowa Al do M12 �  9 szt. �  �  

Do poz. 17 29 Ko� cówka kablowa Al do M10 �  2 szt. �  �  

28 Ko� cówka kablowa Al do M16 �  9 szt. �  �  

APARATURA  I  OSPRZ	 T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 
 
 
 

 
Typ 

s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRK2gr,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 
13,5 SFP133 2,8 10,8 

15 SFP133 3,0 12,1 

PRK2gr,  
 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 10,8 

15 SFP133 3,0 12,1 
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 Uwagi:   1. Ko� cówki 45° stosowa�  w zale� no� ci od typu przek
adnika,       
  2.Zestawienie konstrukcji-str. 35              
 
 
 
 
 
 

25 Fundament prefabrykowany 

SFP133 

1 kpl. str. 85 �  Dobór wg str. 32 SFP122 

SFP111 

24 Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 �   

23 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

22 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

21 Ograniczniki przepi��  SN �  1 kpl. wg pkt. 9 opisu �  Z zaciskiem liniowym 
przelotowym 

20 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 �   

19 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie�  

�   

18 Ko� cówka kablowa Al do M12, 
p
aska lub k� towa 45°(uwaga1) 

�  6 szt. �  �  Do poz. 13 

17 Ko� cówka kablowa Al do M12 �  9 szt. �  �  Do poz. 13 

16 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 15 

15 
 Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
 przewodów go
ych AFL-6 50, 70 
 z przewodami w os
onie  70mm2  

�  3 szt. str. 84 0,3 Do po
� czenia 
odga
� zienia 

14 
Z
� cze elastyczne (wg potrzeb, uj��   
w zamówieniu 
� cznika poz. 11) lub 
stosowa�  
� cznik wg str. 87, 88 

ZE-1/E 3 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120 Tom IV, 
rys. 4-766-34 

0,7  

13 Przewód  w os
onie  
o przekroju 70 mm2 �  20 m �  �   

12 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 78 �   

11 
Roz
� cznik napowietrzny o pr� dzie 
wy
� czalnym min. 100A,  
z uziemnikiem i nap� dem r� cznym,  

�  1 szt. �  �  
Zgodny ze 
Standardem  
ENEA Operator 

10 Rezystory doci�� aj� ce �  1 kpl. �  �  wyposa� enie SP  
w razie konieczno� ci 

9 Szafka pomiarowa  SP 1 szt. �  �  
Zgodna ze 
Standardem  
ENEA Operator 

8 Trójpalczatka termokurczliwa �  2 szt. �  - Do poz. 7 

7 Rura os
onowa HDPE d
. � m Øz=50 �  2 szt. �  �  Do poz. 5 i 6 

6 Kabel 0,6 / 1 kV 
(min. 2,5 mm2) (3x� m) 

N2XY 
 2 x �  mm2 

�  m �  �  Po
� cz. 
poz. 3 Dobór 

indywid.
5 Kabel 0,6 / 1 kV 

(min. 1,5 mm2) (3x� m) 
N2XY 

 2 x �  mm2 
�  m �  �  Po
� cz. 

poz. 4 

4 Przek
adnik napi� ciowy �  3 szt. �  �  Zgodnie ze 
standardem  
ENEA Operator 3 Przek
adnik pr� dowy  �  3 szt. �  �  

2 G
owice kablowe napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad 
mocowania str. 77 

1 	a � cuch odci� gowy 
	O2 

3 kpl. 
str. 74 �  Obostrzenie 2°, 3° 

	O str. 72 �  Obostrzenie 0°, 1° 

APARATURA  I  OSPRZ� T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 

 



 

UZBROJENIE S	UPA POMIAROWEGO 
PRK2gr- � /�  - ZESTAWIENIE  MATERIA	ÓW 

str.    
 

35 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

36 Konstrukcja do przek
adników KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 Do poz. 3 i 4 

35 Konstrukcja no� na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Do � erdzi 
Dw=218, 263 

34 Objemka  OB-11 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 4-029-27d 

2,1 Do KG-1/1M 

33 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-16a 

8,1  

32 Poprzecznik odporowo-naro� ny PON-51 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-340-4 

140 NSN 	  21,1kN 

31 
 erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25,  
E-15/25 

1 szt. �  �  
AFL-6 70 

E-13,5/20,  
E-15/20 AFL-6 50 

KONSTRUKCJE 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 

 



 

 
S	UP POMIAROWY PRO2gr- � /� , PRON2gr- � /�  

str.    
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hp L

1,
3

31

1,
2

13 7
PRON2gr - 15/20

2
PRO2gr - 15/20

� �8120° - PRON2gr
� =180° - PRO2gr

3
4

 
 
 
 
 
 
 

 



 

S	UP POMIAROWY  
PRO2gr- � /� , PRON2gr- � /�  

AFL-6 70(50),   

str.    
 

37 

 
 

 
Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 
 
 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRO2gr, 
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 

13,5 

SFP111 3,1 10,5 

SFP122 2,8 10,8 

SFP133 2,7 10,9 

15 
SFP122 2,9 12,2 

SFP133 2,7 12,4 

PRO2gr, 
 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 10,8 

15 SFP133 3,0 12,1 

 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRON2gr, 
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 

13,5 

SFP111+SP11 3,1 10,5 

SFP122+SP22 2,8 10,8 

SFP133+SP33 2,7 10,9 

15 
SFP122+SP22 2,9 12,2 

SFP133+SP33 2,7 12,4 
PRON2gr, 

 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133+SP33 2,8 10,8 

15 SFP133+SP33 3,0 12,1 
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0,
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0,
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1,
9

1,
3

3
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2,
3

2,
1

PRON

kier. za
omu linii

2,052,05
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1 1

2

2

8
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9
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 Uwagi:   1. Ko� cówki 45° stosowa�  w zale� no� ci od typu przek
adnika,      
  2. Zestawienie konstrukcji - str. 40              
 
 
 
 
 
 

27 Fundament prefabrykowany 

SFP133+SP� * 

1 kpl. str. 85 �  Dobór wg str. 37 
* SP�  dla PRON2gr SFP122+SP� * 

SFP111+SP� * 

26 Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 �   

25 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

24 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

23 Ograniczniki przepi��  SN �  1 kpl. wg pkt. 9 opisu �  Z zaciskiem liniowym 
przelotowym 

22 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 �   

21 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie�  

�   

20 Ko� cówka kablowa Al do M12, 
p
aska lub k� towa 45°(uwaga1) 

�  6 szt. �  �  Do poz. 14 

19 Ko� cówka kablowa Al do M12 �  12 szt. �  �  Do poz. 14 

18 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 17 

17 
Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 50, 70 
 z przewodami w os
onie  70mm2  

�  3 szt. str. 84 0,3 Do po
� czenia 
odga
� zienia 

16 Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 50, 70 

�  6 szt. str. 84  Do po
� czenia 
mostków 

15 
Z
� cze elastyczne (wg potrzeb, uj��   
w zamówieniu 
� cznika poz. 11) lub 
stosowa�  
� cznik wg str. 87, 88 

ZE-1/E 3 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120 Tom IV, 
rys. 4-766-34 

0,7  

14 
Przewód  w os
onie  
o przekroju 70 mm2 �  24 m �  �   

13 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 78 �   

12 
Roz
� cznik napowietrzny o pr� dzie 
wy
� czalnym min. 100A,  
z uziemnikiem i nap� dem r� cznym,  

�  1 szt. �  �  
Zgodny ze 
Standardem  
ENEA Operator 

11 Rezystory doci�� aj� ce �  1 kpl. �  �  wyposa� enie SP  
w razie konieczno� ci 

10 Szafka pomiarowa  SP 1 szt. �  �  
Zgodna ze 
Standardem  
ENEA Operator 

9 Trójpalczatka termokurczliwa �  2 szt. �  - Do poz. 8 

8 Rura os
onowa HDPE d
. … m Øz=50 �  2 szt. �  �  Do poz. 6 i 7 

7 Kabel 0,6 / 1 kV 
(min. 2,5 mm2) (3x …m) 

N2XY 
 2 x �  mm2 

�  m �  �  Po
� cz. 
poz. 4 Dobór 

indywid.
6 Kabel 0,6 / 1 kV 

(min. 1,5 mm2) (3x …m) 
N2XY 

 2 x �  mm2 
�  m �  �  Po
� cz. 

poz. 5 

5 Przek
adnik napi� ciowy �  3 szt. �  �  Zgodnie ze 
standardem  
ENEA Operator 4 Przek
adnik pr� dowy  �  3 szt. �  �  

3 G
owice kablowe napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad 
mocowania str. 77 

2 Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 
2 

kpl. str. 76 �  
PRON2gr 

1 PRO2gr 

1 	a � cuch odci� gowy 
	O2 

6 kpl. 
str. 74 �  Obostrzenie 2°, 3° 

	O str. 72 �  Obostrzenie 0°, 1° 

APARATURA  I  OSPRZ� T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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36 Konstrukcja do przek
adników KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 Do poz. 3 i 4 

35 Konstrukcja no� na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Do � erdzi 
Dw=218, 263 

34 Objemka  OB-11 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 4-029-27d 

2,1 Do KG-1/1M 

33 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-16a 

8,1  

32 Poprzecznik odporowo-naro� ny PON-51 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-340-4 

140 NSN 	  21,1kN 

31 
 erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25,  
E-15/25 

1 szt. �  �  
AFL-6 70 

E-13,5/20,  
E-15/20 AFL-6 50 

KONSTRUKCJE 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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str.    
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hp

L

41

1,
4

15

PRK2grs - 15/20

2,
2

4 3

9

12

1,
3
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Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 
 
 
 
 
 
 
 

 
Typ 

s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRK2grs,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 
13,5 SFP133 2,8 10,8 

15 SFP133 3,0 12,1 

PRK2grs,  
 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 10,8 

15 SFP133 3,0 12,1 
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0,
17

0,
6

1,
4

1,
3
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15

43
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28

41

1,
6

2,052,05
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1,
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0,
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1,
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   Uwagi:   1. Ko� cówki 45° stosowa�  w zale� no� ci od typu przek
adnika.    
         
      
                                                                    C.d. uwagi i zestawienie materia
ów - str. 45    
 

29 
Ko� cówka kablowa Al do M12, 
p
aska lub k� towa 45°(uwaga1) 

�  6 szt. �  �  Do poz. 13 

28 Ko� cówka kablowa Al do M12 �  9 szt. �  �  

Do poz. 16 27 Ko� cówka kablowa Al do M10 �  2 szt. �  �  

26 Ko� cówka kablowa Al do M16 �  9 szt. �  �  

25 Ta� ma stalowa 20x0,4 �  �  m �  �  Do poz. 24 

24 Uchwyt mocowany ta� m�  stalow�  �  �  szt. �  �  Do poz. 20 i 23 

23 Rura ochronna karbowana, 
wzmocniona (uwaga 2) WTE 29W �  m �  �  Do poz. 21 i 22 

22 Kabel zasilaj� cy N2XY 
 3 x 2,5 mm2 �  m �  �   

21 Kabel antenowy wspó
osiowy  
o impedancji falowej 50�  RG 213 �  m �  �   

20 Kabel sterowniczy  - �  m �  �  Dostarcza prod. 
roz
� cznika 

19 Antena dookólna  �  1 kpl. �  �   

18 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 17 

17 
Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 50, 70 
 z przewodami w os
onie  70mm2  

�  3 szt. str. 84 0,3 Do po
� czenia 
odga
� zienia 

16 Przewód  w os
onie  
o przekroju 70 mm2 �  15 m �  �   

15 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 78 �   

14 Zabezpieczenie nn uk
adu sterowania 1 kpl. �  �  uj� te w szafie poz. 12 

13 

Przek
adnik napi� ciowy 15kV/230V, 
500VA,  
z konstrukcj�  mocuj� c�   
do � erdzi E-� * 

�  1 szt. �  43 * Poda�  typ � erdzi 

12 Zespó
 sterowniczy 
(szafa sterownicza)  

�  1 kpl �  �  Dostarcza prod. 
roz
� cznika 

11 
	 � cznik napowietrzny 24kV 
przystosowany do sterowania 
radiowego 

�  1 szt.  �  
Z nap� dem 
r� cznym,   

(uwaga 3) 

10 Rezystory doci�� aj� ce �  1 kpl. �  �  wyposa� enie SP  
w razie konieczno� ci 

9 Szafka pomiarowa SP-�  1 szt. str. 89 �   

8 Trójpalczatka termokurczliwa �  2 szt. �  - Do poz. 7 

7 Rura os
onowa HDPE d
. ... Øz=50 �  2 szt. �  �  Do poz. 5 i 6 

6 Kabel 0,6 / 1 kV 
(min. 2,5 mm2) (3x� m) 

N2XY 
 2 x �  mm2 

�  m �  �  Po
� cz. 
poz. 3 Dobór 

indywid. 
5 Kabel 0,6 / 1 kV 

(min. 1,5 mm2) (3x� m) 
N2XY 

 2 x �  mm2 
�  m �  �  Po
� cz. 

poz. 4 

4 Przek
adnik napi� ciowy �  3 szt. �  �  Zgodnie ze 
standardem  
ENEA Operator 3 Przek
adnik pr� dowy  �  3 szt. �  �  

2 G
owice kablowe napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad 
mocowania str. 77 

1 	a � cuch odci� gowy 
	O2 

3 kpl. 
str. 74 �  Obostrzenie 2°, 3° 

	O str. 72 �  Obostrzenie 0°, 1° 

APARATURA  I  OSPRZ	 T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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      Uwagi:   
              2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni�  elementami termokurczliwymi. 
              3. Przy zamawianiu roz
� cznika nale� y zwróci�  uwag�  na stron�  monta� u 
                     przek
adników pr� dowych i napi� ciowych na roz
� czniku, co nale� y uzgodni�  z inwestorem. 
 
 
 
 

54 Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
 z klamerk�  

�  2 kpl. �  �  Do ZU-CH 

53 Zestaw do uziemiaczy przeno� nych ZU-CH 1 szt. �  �   

52 Konstrukcja do przek
adników KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 Do poz. 3 i 4 

51 Konstrukcja no� na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Do � erdzi 
Dw=218, 263 

50 Wspornik WM-1c/E 2 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120:2017r. 
T. IV, rys. 4-766-67 

6,9 Do ZO-2/E  
i RM-3 

49 Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 9,1 Do anteny 

48 Zwód odgromowy ZO-2/E 1 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120:2017r. 
T. IV, rys. 4-766-66 

8,3  

47 Objemka  OB-8 1 szt. 
PTPiREE 

LSN 70(50) 
T. VIII, rys. 4-029-27d 

2,1 Do KOG-8/M 

46 Konstrukcja  
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

T. VIII, rys. 3-316-20c 
2,7  

45 Konstrukcja do roz
� cznika KO/� /E* 1 szt. Dostarcza produc. 
roz
� cznika 29,2 *Wpisa�   

  typ � erdzi 

44 Objemka  OB-11 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 4-029-27d 

2,1 Do KG-1/1M 

43 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-16a 

8,1  

42 Poprzecznik odporowo-naro� ny PON-51 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-340-4 

140 NSN 
  21,1kN 

41 � erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25,  
E-15/25 

1 szt. �  �  
AFL-6 70 

E-13,5/20,  
E-15/20 AFL-6 50 

KONSTRUKCJE 

36 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie�  

�   

35 Fundament prefabrykowany 

SFP133 

1 kpl. str. 85 �  Dobór wg str. 42 SFP122 

SFP111 

34 Wprowadzenie kabli do szafki SP  1 kpl. str. 90 �   

33 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

32 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

31 Ograniczniki przepi��  SN �  2 kpl. wg pkt. 9 opisu �   

30 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 �   

APARATURA  I  OSPRZ	 T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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hp

L

1,
3

41

1,
4

16

2,
2 PRON2grs - 15/20

PRO2grs - 15/20

� �8120° - PRON2grs
� =180° - PRO2grs
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5 4
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S	UP POMIAROWY  
PRO2grs- � /� , PRON2grs- � /�  
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str.    
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Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 

Ilo��  
� erdzi 

Obci�� enie 
dopuszczalne 

D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRO2grs,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 
13,5 SFP133 2,8 10,8 

15 SFP133 3,0 12,1 

PRO2grs,  
 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 10,8 

15 SFP133 3,0 12,1 

 
 
 
 
 
 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 

Ilo��  
� erdzi 

Obci�� enie 
dopuszczalne 

D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRON2grs,  
 

AFL - 6 50 
E/20 

Dw=263 
1 

2000 
13,5 SFP133+SP33 2,8 10,8 

15 SFP133+SP33 3,0 12,1 

PRON2grs,  
 

AFL - 6 70 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133+SP33 2,8 10,8 

15 SFP133+SP33 3,0 12,1 
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 Uwagi:   1. Ko� cówki 45° stosowa�  w zale� no� ci od typu przek
adnika.     
    

                                                                    C.d. uwagi i zestawienie materia
ów - str. 50    

31 Ko� cówka kablowa Al do M12, 
p
aska lub k� towa 45°(uwaga1) 

�  6 szt. �  �  Do poz. 17 

30 Ko� cówka kablowa Al do M12 �  9 szt. �  �  

Do poz. 17 29 Ko� cówka kablowa Al do M10 �  2 szt. �  �  

28 Ko� cówka kablowa Al do M16 �  9 szt. �  �  

27 Ta� ma stalowa 20x0,4 �  �  m �  �  Do poz. 26 

26 Uchwyt mocowany ta� m�  stalow�  �  �  szt. �  �  Do poz. 22 i 25 

25 Rura ochronna karbowana, 
wzmocniona (uwaga 2) WTE 29W �  m �  �  Do poz. 23 i 24 

24 Kabel zasilaj� cy 
N2XY 

 3 x 2,5 mm2 
�  m �  �   

23 Kabel antenowy wspó
osiowy  
o impedancji falowej 50�  

RG 213 �  m �  �   

22 Kabel sterowniczy  - �  m �  �  Dostarcza prod. 
roz
� cznika 

21 Antena dookólna  �  1 kpl. �  �   

20 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 17 

19 
Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 50, 70 
 z przewodami w os
onie  70mm2  

�  3 szt. str. 84 0,3 Do po
� czenia 
odga
� zienia 

18 Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
przewodów go
ych AFL-6 50, 70 

�  6 szt. str. 84  Do po
� czenia 
mostków 

17 Przewód  w os
onie  
o przekroju 70 mm2 �  15 m �  �   

16 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 78 �   
15 Zabezpieczenie nn uk
adu sterowania 1 kpl. �  �  uj� te w szafie poz. 12 

14 

Przek
adnik napi� ciowy 
15kV/230V, 500VA,  
z konstrukcj�  mocuj� c�   
do � erdzi E-� * 

�  1 szt. �  43 * Poda�  typ � erdzi 

13 Szafa sterownicza z konstrukcj�  
mocuj� c�  do � erdzi wirowanej 

�  1 kpl �  �  Dostarcza prod. 
roz
� cznika 

12 
	 � cznik napowietrzny 24kV 
przystosowany do sterowania 
radiowego 

�  1 szt.  �  
Z nap� dem 
r� cznym,   

(uwaga 3) 

11 Rezystory doci�� aj� ce �  1 kpl. �  �  wyposa� enie SP  
w razie konieczno� ci 

10 Szafka pomiarowa SP-�  1 szt. str. 90 �   
9 Trójpalczatka termokurczliwa �  2 szt. �  - Do poz. 7 
8 Rura os
onowa HDPE d
. ... Øz=50 �  2 szt. �  �  Do poz. 5 i 6 

7 Kabel 0,6 / 1 kV 
(min. 2,5 mm2) (3x� m) 

N2XY 
 2 x �  mm2 

�  m �  �  Po
� cz. 
poz. 3 Dobór 

indywid. 
6 Kabel 0,6 / 1 kV 

(min. 1,5 mm2) (3x� m) 
N2XY 

 2 x �  mm2 
�  m �  �  Po
� cz. 

poz. 4 

5 Przek
adnik napi� ciowy �  3 szt. �  �  Zgodnie ze 
standardem  
ENEA Operator 4 Przek
adnik pr� dowy  �  3 szt. �  �  

3 G
owice kablowe napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad 
mocowania str. 77 

2 Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/1 
2 

kpl. str. 76 �  
PRON2gr 

1 PRO2gr 

1 	a � cuch odci� gowy 
	O2 

6 kpl. 
str. 74 �  Obostrzenie 2°, 3° 

	O str. 72 �  Obostrzenie 0°, 1° 

APARATURA  I  OSPRZ	 T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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      Uwagi:   
              2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 25 uszczelni�  elementami termokurczliwymi. 
              3. Przy zamawianiu roz
� cznika nale� y zwróci�  uwag�  na stron�  monta� u 
                     przek
adników pr� dowych i napi� ciowych na roz
� czniku, co nale� y uzgodni�  z inwestorem. 
 
 
 

54 Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
 z klamerk�  

�  2 kpl. �  �  Do ZU-CH 

53 Zestaw do uziemiaczy przeno� nych ZU-CH 1 szt. �  �   

52 Konstrukcja do przek
adników KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 Do poz. 3 i 4 

51 Konstrukcja no� na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Do � erdzi 
Dw=218, 263 

50 Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 10,6 Do anteny 

49 Wspornik WM-1c/E 2 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120:2017r. 
T. IV, rys. 4-766-67 

6,9 Do ZO-2/E  
i RM-3 

48 Zwód odgromowy ZO-2/E 1 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120:2017r. 
T. IV, rys. 4-766-66 

8,3  

47 Objemka  OB-8 1 szt. 
PTPiREE 

LSN 70(50) 
T. VIII, rys. 4-029-27d 

2,1 Do KOG-8/M 

46 Konstrukcja  
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

T. VIII, rys. 3-316-20c 
2,7  

45 Konstrukcja do roz
� cznika KO/� /E* 1 szt. Dostarcza produc. 
roz
� cznika 29,2 *Wpisa�   

  typ � erdzi 

44 Objemka  OB-11 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 4-029-27d 

2,1 Do KG-1/1M 

43 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-16a 

8,1  

42 Poprzecznik odporowo-naro� ny PON-51 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-340-4 

140 NSN 
  21,1kN 

41 � erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25,  
E-15/25 

1 szt. �  �  
AFL-6 70 

E-13,5/20,  
E-15/20 AFL-6 50 

KONSTRUKCJE 

38 Fundament prefabrykowany 

SFP133+SP� * 

1 kpl. str. 85 �  Dobór wg str. 47 
* SP�  dla PRON2gr 

SFP122+SP� * 

SFP111+SP� * 

37 Wprowadzenie kabli do szafki SP  1 kpl. str. 90 �   

36 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

35 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

34 Ograniczniki przepi��  SN �  2 kpl. wg pkt. 9 opisu �  Z zaciskiem liniowym 
przelotowym 

33 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 �   

32 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie�  

�   

APARATURA  I  OSPRZ	 T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 
 
 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRK3gr, 
  

PAS 50 
E/15 

Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111 2,8 10,5 

SFP122 2,7 10,6 

15 
SFP111 2,9 11,9 

SFP122 2,7 12,1 

PRK3gr, 
  

PAS 70 
E/20 

Dw=263 2000 

13,5 

SFP111 3,1 10,2 

SFP122 2,8 10,5 

SFP133 2,7 10,6 

15 
SFP122 2,9 11,9 

SFP133 2,7 12,1 

PRK3gr, 
  

PAS 120 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 10,5 

15 SFP133 3,0 11,8 
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 Uwagi:   1. Ko� cówki 45° stosowa�  w zale� no� ci od typu przek
adnika,       
  2.Zestawienie konstrukcji-str. 55              
 
 
 
 
 
 
 
 

25 Fundament prefabrykowany 

SFP133 

1 kpl. str. 85 �  Dobór wg str. 52 SFP122 

SFP111 

24 Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 �   

23 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

22 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

21 Ograniczniki przepi��  SN �  2 kpl. wg pkt. 9 opisu �  Z zaciskiem liniowym 
przelotowym 

20 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 �   

19 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie�  

�   

18 
Ko� cówka kablowa Al do M12, 
p
aska lub k� towa 45°(uwaga1) 

�  6 szt. �  �  Do poz. 13 

17 Ko� cówka kablowa Al do M12 �  12 szt. �  �  Do poz. 13 

16 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 15 

15  Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
 przewodów w os
onie  50, 70, 120 mm2 

�  3 szt. str. 84 0,3 Do po
� czenia 
odga
� zienia 

14 
Z
� cze elastyczne (wg potrzeb, uj��  
w zamówieniu 
� cznika poz. 11) lub 
stosowa�  
� cznik wg str. 87, 88 

ZE-2/E 
3 szt. 

PTPiREE 
LSNi 50-120 Tom IV, 

rys. 4-766-34 

1,0 Do 
przew. 
poz. 6 

120mm2 

ZE-1/E 0,7  70mm2 

13 Przewód  w os
onie  
o przekroju  

120 mm2 

�  10 m �  �  
Linia PAS 120 

70 mm2 Linia PAS 50, 70 

12 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 78 �   

11 
Roz
� cznik napowietrzny o pr� dzie 
wy
� czalnym min. 100A,  
z uziemnikiem i nap� dem r� cznym,  

�  1 szt. �  �  
Zgodny ze 
Standardem  
ENEA Operator 

10 Rezystory doci�� aj� ce �  1 kpl. �  �  wyposa� enie SP  
w razie konieczno� ci 

9 Szafka pomiarowa  SP 1 szt. �  �  
Zgodna ze 
Standardem  
ENEA Operator 

8 Trójpalczatka termokurczliwa �  2 szt. �  - Do poz. 7 

7 Rura os
onowa HDPE d
. � m Øz=50 �  2 szt. �  �  Do poz. 5 i 6 

6 Kabel 0,6 / 1 kV 
(min. 2,5 mm2) (3x� m) 

N2XY 
 2 x �  mm2 

�  m �  �  Po
� cz. 
poz. 3 Dobór 

indywid.
5 Kabel 0,6 / 1 kV 

(min. 1,5 mm2) (3x� m) 
N2XY 

 2 x �  mm2 
�  m �  �  Po
� cz. 

poz. 4 

4 Przek
adnik napi� ciowy �  3 szt. �  �  Zgodnie ze 
standardem  
ENEA Operator 3 Przek
adnik pr� dowy  �  3 szt. �  �  

2 G
owice kablowe napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad 
mocowania str. 77 

1 	a � cuch odci� gowy 
	O2i 

3 kpl. 
str. 75 �   

	Oi str. 73 �   

APARATURA  I  OSPRZ� T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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38 Konstrukcja do przek
adników KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 Do poz. 3 i 4 

37 Konstrukcja no� na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Do � erdzi 
Dw=218, 263 

36 
Objemka  

OB-8 
1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 4-029-27d 

1,8 Do KOG-8/M 

35 OB-11 2,1 Do KG-1/1M 

34 
Konstrukcja  
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 2 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50), Tom IV 

rys. 3-316-20b 
6,5  

33 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-16a 

8,1  

32 Poprzecznik odporowo-naro� ny PON-4/E 1 szt. 

PTPiREE 
LSNi 50-120:2017r. 

Tom IV 
rys. 4-766-16 

46  
NSN 	  21,6kN 

31 
 erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25 
E-15/25 

1 szt. �  

�  Linia PAS -120 

E-13,5/20 
E-15/20 

�  
Linia PAS -70 

E-13,5/15 
E-15/15 Linia PAS -50 

KONSTRUKCJE 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 
 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRO3gr, 
 

PAS 50 
E/15 

Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111 2,8 10,5 

SFP122 2,7 10,6 

15 
SFP111 2,9 11,9 

SFP122 2,7 12,1 

PRO3gr, 
 

PAS 70 
E/20 

Dw=263 2000 

13,5 

SFP111 3,1 10,2 

SFP122 2,8 10,5 

SFP133 2,7 10,6 

15 
SFP122 2,9 11,9 

SFP133 2,7 12,1 
PRO3gr, 

 

PAS 120 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 10,5 

15 SFP133 3,0 11,8 

 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRON3gr, 
 

PAS 50 
E/15 

Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111+SP11 2,8 10,5 

SFP122+SP22 2,7 10,6 

15 
SFP111+SP11 2,9 11,9 

SFP122+SP22 2,7 12,1 

PRON3gr, 
 

PAS 70 
E/20 

Dw=263 2000 

13,5 

SFP111+SP11 3,1 10,2 

SFP122+SP22 2,8 10,5 

SFP133+SP33 2,7 10,6 

15 
SFP122+SP22 2,9 11,9 

SFP133+SP33 2,7 12,1 

PRON3gr, 
 

PAS 120 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133+SP33 2,8 10,5 

15 SFP133+SP33 3,0 11,8 
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 Uwagi:   1. Ko� cówki 45° stosowa�  w zale� no� ci od typu przek
adnika,       
  2. Zestawienie konstrukcji-str. 60              
 
 
 

26 Fundament prefabrykowany 

SFP133+SP� * 

1 kpl. str. 85 �  Dobór wg str. 57 
* SP�  dla PRON3gr SFP122+SP� * 

SFP111+SP� * 

25 Wprowadzenie kabli do szafki SP 1 kpl. str. 90 �   

24 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

23 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

22 Ograniczniki przepi��  SN �  2 kpl. wg pkt. 9 opisu �  Z zaciskiem liniowym 
przelotowym 

21 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 �   

20 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie�  

�   

19 Ko� cówka kablowa Al do M12, 
p
aska lub k� towa 45°(uwaga1) 

�  6 szt. �  �  Do poz. 13 

18 Ko� cówka kablowa Al do M12 �  12 szt. �  �  Do poz. 13 

17 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 15 

16  Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
 przewodów w os
onie  50, 70, 120 mm2 

�  6 szt. str. 84 0,3 
Do po
� czenia 
mostków  
i odga
� zienia 

15 
Z
� cze elastyczne (wg potrzeb, uj��  
w zamówieniu 
� cznika poz. 11) lub 
stosowa�  
� cznik wg str. 87, 88 

ZE-2/E 
3 szt. 

PTPiREE 
LSNi 50-120 Tom IV, 

rys. 4-766-34 

1,0 Do 
przew. 
poz. 6 

120mm2 

ZE-1/E 0,7  70mm2 

14 Przewód  w os
onie  
o przekroju  

120 mm2 

�  10 m �  �  
Linia PAS 120 

70 mm2 Linia PAS 50, 70 

13 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 78 �   

12 
Roz
� cznik napowietrzny o pr� dzie 
wy
� czalnym min. 100A,  
z uziemnikiem i nap� dem r� cznym,  

�  1 szt. �  �  
Zgodny ze 
Standardem  
ENEA Operator 

11 Rezystory doci�� aj� ce �  1 kpl. �  �  wyposa� enie SP  
w razie konieczno� ci 

10 Szafka pomiarowa  SP 1 szt. �  �  
Zgodna ze 
Standardem  
ENEA Operator 

9 Trójpalczatka termokurczliwa �  2 szt. �  - Do poz. 7 

8 Rura os
onowa HDPE d
. � m Øz=50 �  2 szt. �  �  Do poz. 5 i 6 

7 Kabel 0,6 / 1 kV 
(min. 2,5 mm2) (3x� m) 

N2XY 
 2 x �  mm2 

�  m �  �  Po
� cz. 
poz. 3 Dobór 

indywid.
6 Kabel 0,6 / 1 kV 

(min. 1,5 mm2) (3x� m) 
N2XY 

 2 x �  mm2 
�  m �  �  Po
� cz. 

poz. 4 

5 Przek
adnik napi� ciowy �  3 szt. �  �  Zgodnie ze 
standardem  
ENEA Operator 4 Przek
adnik pr� dowy  �  3 szt. �  �  

3 G
owice kablowe napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad 
mocowania str. 77 

2 Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 
2 

kpl. str. 76 �  
PRON3gr 

1 PRO3gr 

1 	a � cuch odci� gowy 
	O2i 

6 kpl. 
str. 75 �   

	Oi str. 73 �   

APARATURA  I  OSPRZ� T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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38 Konstrukcja do przek
adników KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 Do poz. 3 i 4 

37 Konstrukcja no� na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Do � erdzi 
Dw=218, 263 

36 
Objemka  

OB-8 
1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 4-029-27d 

1,8 Do KOG-8/M 

35 OB-11 2,1 Do KG-1/1M 

34 
Konstrukcja  
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 2 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50), Tom IV 

rys. 3-316-20b 
6,5  

33 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-16a 

8,1  

32 Poprzecznik odporowo-naro� ny PON-4/E 1 szt. 

PTPiREE 
LSNi 50-120:2017r. 

Tom IV 
rys. 4-766-16 

46  
NSN 	  21,6kN 

31 
 erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25 
E-15/25 

1 szt. �  

�  Linia PAS -120 

E-13,5/20 
E-15/20 

�  
Linia PAS -70 

E-13,5/15 
E-15/15 Linia PAS -50 

KONSTRUKCJE 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRK3grs, 
  

PAS 50 
E/15 

Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111 2,8 10,5 

SFP122 2,7 10,6 

15 
SFP111 2,9 11,9 

SFP122 2,7 12,1 

PRK3grs, 
  

PAS 70 
E/20 

Dw=263 2000 

13,5 

SFP111 3,1 10,2 

SFP122 2,8 10,5 

SFP133 2,7 10,6 

15 
SFP122 2,9 11,9 

SFP133 2,7 12,1 

PRK3grs, 
  

PAS 120 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 10,5 

15 SFP133 3,0 11,8 
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 Uwagi:   1. Ko� cówki 45° stosowa�  w zale� no� ci od typu przek
adnika. 
    
                                                                    C.d. uwagi i zestawienie materia
ów - str. 65    
 

29 Ko� cówka kablowa Al do M12, 
p
aska lub k� towa 45°(uwaga1) 

�  6 szt. �  �  Do poz. 13 

28 Ko� cówka kablowa Al do M12 �  9 szt. �  �  

Do poz. 16 27 Ko� cówka kablowa Al do M10 �  2 szt. �  �  

26 Ko� cówka kablowa Al do M16 �  9 szt. �  �  

25 Ta� ma stalowa 20x0,4 �  �  m �  �  Do poz. 24 

24 Uchwyt mocowany ta� m�  stalow�  �  �  szt. �  �  Do poz. 20 i 23 

23 Rura ochronna karbowana, 
wzmocniona (uwaga 2) WTE 29W �  m �  �  Do poz. 21 i 22 

22 Kabel zasilaj� cy 
N2XY 

 3 x 2,5 mm2 
�  m �  �   

21 Kabel antenowy wspó
osiowy  
o impedancji falowej 50�  RG 213 �  m �  �   

20 Kabel sterowniczy  - �  m �  �  Dostarcza prod. 
roz
� cznika 

19 Antena dookólna  �  1 kpl. �  �   

18 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 17 

17  Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
 przewodów w os
onie  50, 70, 120 mm2 

�  3 szt. str. 84 0,3 Do po
� czenia 
odga
� zienia 

16 Przewód  w os
onie  
o przekroju  

120 mm2 

�  10 m �  �  
Linia PAS 120 

70 mm2 Linia PAS 50, 70 

15 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 78 �   

14 Zabezpieczenie nn uk
adu sterowania 1 kpl. �  �  uj� te w szafie poz. 12 

13 

Przek
adnik napi� ciowy 
15kV/230V, 500VA,  
z konstrukcj�  mocuj� c�   
do � erdzi E-� * 

�  1 szt. �  43 * Poda�  typ � erdzi 

12 Szafa sterownicza z konstrukcj�  
mocuj� c�  do � erdzi E-�  

�  1 kpl �  �  Dostarcza prod. 
roz
� cznika 

11 
	 � cznik napowietrzny 24kV 
przystosowany do sterowania 
radiowego 

�  1 szt.  �  
Z nap� dem 
r� cznym,   

(uwaga 3) 

10 Rezystory doci�� aj� ce �  1 kpl. �  �  wyposa� enie SP  
w razie konieczno� ci 

9 Szafka pomiarowa SP-�  1 szt. str. 89 �   

8 Trójpalczatka termokurczliwa �  2 szt. �  - Do poz. 7 

7 Rura os
onowa HDPE d
. ... Øz=50 �  2 szt. �  �  Do poz. 5 i 6 

6 Kabel 0,6 / 1 kV 
(min. 2,5 mm2) (3x� m) 

N2XY 
 2 x �  mm2 

�  m �  �  Po
� cz. 
poz. 3 Dobór 

indywid. 
5 Kabel 0,6 / 1 kV 

(min. 1,5 mm2) (3x� m) 
N2XY 

 2 x �  mm2 
�  m �  �  Po
� cz. 

poz. 4 

4 Przek
adnik napi� ciowy �  3 szt. �  �  Zgodnie ze 
standardem  
ENEA Operator 3 Przek
adnik pr� dowy  �  3 szt. �  �  

2 G
owice kablowe napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad 
mocowania str. 77 

1 	a � cuch odci� gowy 
	O2i 

3 kpl. 
str. 75 �   

	Oi str. 73 �   

APARATURA  I  OSPRZ	 T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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      Uwagi:   
              2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni�  elementami termokurczliwymi. 
              3. Przy zamawianiu roz
� cznika nale� y zwróci�  uwag�  na stron�  monta� u 
                     przek
adników pr� dowych i napi� ciowych na roz
� czniku, co nale� y uzgodni�  z inwestorem. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

54 Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
 z klamerk�  

�  2 kpl. �  �  Do ZU-CH 

53 Zestaw do uziemiaczy przeno� nych ZU-CH 1 szt. �  �   

52 Konstrukcja do przek
adników KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 Do poz. 3 i 4 

51 Konstrukcja no� na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 Do � erdzi 
Dw=218, 263 

50 Wspornik WM-1c/E 2 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120:2017r. 
T. IV, rys. 4-766-67 

6,9 Do ZO-2/E  
i RM-3 

49 Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 10,6 Do anteny 

48 Zwód odgromowy ZO-2/E 1 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120:2017r. 
T. IV, rys. 4-766-66 

8,3  

47 Objemka  OB-8 1 szt. 
PTPiREE 

LSN 70(50) 
T. VIII, rys. 4-029-27d 

2,1 Do KOG-8/M 

46 Konstrukcja  
do ograniczników przepi��  KOG-8/M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

T. VIII, rys. 3-316-20c 
2,7  

45 Konstrukcja do roz
� cznika KO/� /E* 1 szt. Dostarcza produc. 
roz
� cznika 29,2 *Wpisa�   

  typ � erdzi 

44 Objemka  OB-11 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 4-029-27d 

2,1 Do KG-1/1M 

43 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-16a 

8,1  

42 Poprzecznik odporowo-naro� ny PON-4/E 1 szt. 

PTPiREE 
LSNi 50-120:2017r. 

Tom IV 
rys. 4-766-16 

46  
NSN 
  21,6kN 

41 � erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25 
E-15/25 

1 szt. �  

�  Linia PAS -120 

E-13,5/20 
E-15/20 

�  
Linia PAS -70 

E-13,5/15 
E-15/15 Linia PAS -50 

KONSTRUKCJE 

36 Fundament prefabrykowany 

SFP133 

1 kpl. str. 85 �  Dobór wg str. 62 SFP122 

SFP111 

35 Wprowadzenie kabli do szafki SP  1 kpl. str. 90 �   

34 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

33 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

32 Ograniczniki przepi��  SN �  2 kpl. wg pkt. 9 opisu �   

31 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 �   

30 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie�  

�   

APARATURA  I  OSPRZ	 T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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Typy  fundamentów,  g
 � boko � ci  posadowienia  i  wysoko � ci  zawieszenia  przewodów 

 
 
 
 

 
 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRO3grs, 
 

PAS 50 
E/15 

Dw=263 

1 

1500 

13,5 
SFP111 2,8 10,5 

SFP122 2,7 10,6 

15 
SFP111 2,9 11,9 

SFP122 2,7 12,1 

PRO3grs, 
 

PAS 70 
E/20 

Dw=263 2000 

13,5 

SFP111 3,1 10,2 

SFP122 2,8 10,5 

SFP133 2,7 10,6 

15 
SFP122 2,9 11,9 

SFP133 2,7 12,1 
PRO3grs, 

 

PAS 120 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133 2,8 10,5 

15 SFP133 3,0 11,8 

 

Typ 
s
upa, 
rodzaj  

przewodu 

Typ � erdzi 
Ilo��  

� erdzi 
Obci�� enie 

dopuszczalne 
D
ugo��  
� erdzi L Typ 

fundamentu 

Grunt o ma
ej no� no� ci 

t hp 

szt. daN m m 

PRON3grs, 
 

PAS 50 
E/15 

Dw=263 

1 
 

1500 

13,5 
SFP111+SP11 2,8 10,5 

SFP122+SP22 2,7 10,6 

15 
SFP111+SP11 2,9 11,9 

SFP122+SP22 2,7 12,1 

PRON3grs, 
 

PAS 70 
E/20 

Dw=263 2000 

13,5 

SFP111+SP11 3,1 10,2 

SFP122+SP22 2,8 10,5 

SFP133+SP33 2,7 10,6 

15 
SFP122+SP22 2,9 11,9 

SFP133+SP33 2,7 12,1 
PRON3grs, 

 

PAS 120 
E/25 

Dw=263 2500 
13,5 SFP133+SP33 2,8 10,5 

15 SFP133+SP33 3,0 11,8 
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 Uwagi:   1. Ko� cówki 45° stosowa�  w zale� no� ci od typu przek
adnika.      
          
   
                                                                    C.d. uwagi i zestawienie materia
ów - str. 70    
 

30 
Ko� cówka kablowa Al do M12, 
p
aska lub k� towa 45°(uwaga1) 

�  6 szt. �  �  Do poz. 13 

29 Ko� cówka kablowa Al do M12 �  9 szt. �  �  

Do poz. 17 28 Ko� cówka kablowa Al do M10 �  2 szt. �  �  

27 Ko� cówka kablowa Al do M16 �  9 szt. �  �  

26 Ta� ma stalowa 20x0,4 �  �  m �  �  Do poz. 25 

25 Uchwyt mocowany ta� m�  stalow�  �  �  szt. �  �  Do poz. 21 i 24 

24 Rura ochronna karbowana, 
wzmocniona (uwaga 2) 

WTE 29W �  m �  �  Do poz. 22 i 23 

23 Kabel zasilaj� cy 
N2XY 

 3 x 2,5 mm2 
�  m �  �   

22 Kabel antenowy wspó
osiowy  
o impedancji falowej 50�  RG 213 �  m �  �   

21 Kabel sterowniczy  - �  m �  �  Dostarcza prod. 
roz
� cznika 

20 Antena dookólna  �  1 kpl. �  �   

19 Pokrywa izolacyjna �  3 szt. �  0,07 Do poz. 18 

18  Zacisk odga
�� ny do po
� czenia 
 przewodów w os
onie  50, 70, 120 mm2 

�  6 szt. str. 84 0,3 
Do po
� czenia 
mostków  
i odga
� zienia 

17 Przewód  w os
onie  
o przekroju  

120 mm2 

�  10 m �  �  
Linia PAS 120 

70 mm2 Linia PAS 50, 70 
16 Zamocowanie kabla na s
upie 1 kpl. str. 78 �   
15 Zabezpieczenie nn uk
adu sterowania 1 kpl. �  �  uj� te w szafie poz. 13 

14 

Przek
adnik napi� ciowy 
15kV/230V, 500VA,  
z konstrukcj�  mocuj� c�   
do � erdzi E-� * 

�  1 szt. �  43 * Poda�  typ � erdzi 

13 Szafa sterownicza z konstrukcj�  
mocuj� c�  do � erdzi E-�  

�  1 kpl �  �  Dostarcza prod. 
roz
� cznika 

12 
	 � cznik napowietrzny 24kV 
przystosowany do sterowania 
radiowego 

�  1 szt.  �  
Z nap� dem 
r� cznym,   

(uwaga 3) 

11 Rezystory doci�� aj� ce �  1 kpl. �  �  wyposa� enie SP  
w razie konieczno� ci 

10 Szafka pomiarowa SP-�  1 szt. str. 89 �   
9 Trójpalczatka termokurczliwa �  2 szt. �  - Do poz. 8 
8 Rura os
onowa HDPE d
. ... Øz=50 �  2 szt. �  �  Do poz. 6 i 7 

7 Kabel 0,6 / 1 kV 
(min. 2,5 mm2) (3x� m) 

N2XY 
 2 x �  mm2 

�  m �  �  Po
� cz. 
poz. 4 Dobór 

indywid. 
6 Kabel 0,6 / 1 kV 

(min. 1,5 mm2) (3x� m) 
N2XY 

 2 x �  mm2 
�  m �  �  Po
� cz. 

poz. 5 

5 Przek
adnik napi� ciowy �  3 szt. �  �  Zgodnie ze 
standardem  
ENEA Operator 4 Przek
adnik pr� dowy  �  3 szt. �  �  

3 G
owice kablowe napowietrzne �  1 kpl. �  �  Przyk
ad 
mocowania str. 77 

2 Zawieszenie przelotowe mostka ZPM/2 
2 

kpl. str. 76 �  
PRON3grs 

1 PRO3grs 

1 	a � cuch odci� gowy 
	O2i 

6 kpl. 
str. 75 �   

	Oi str. 73 �   

APARATURA  I  OSPRZ	 T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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      Uwagi:   
              2. Miejsce wyprowadzenia kabli z rury poz. 23 uszczelni�  elementami termokurczliwymi. 
              3. Przy zamawianiu roz
� cznika nale� y zwróci�  uwag�  na stron�  monta� u 
                     przek
adników pr� dowych i napi� ciowych na roz
� czniku, co nale� y uzgodni�  z inwestorem. 
 
 

54 Ta� ma stalowa 20x0,7 d
. 1,1m 
 z klamerk�  

�  2 kpl. �  �  Do ZU-CH 

53 Zestaw do uziemiaczy przeno� nych ZU-CH 1 szt. �  �   

52 Konstrukcja do przek
adników KPR- 7 3 szt. 3-067-42 17,1 Do poz. 4 i 5 

51 Konstrukcja no� na KNR-3 1 szt. 3-067-41 39,5 
Do � erdzi 
Dw=218, 263 

50 Wspornik WM-1c/E 2 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120:2017r. 
T. IV, rys. 4-766-67 

6,9 Do ZO-2/E  
i RM-3 

49 Rura masztu RM-3 1 szt. 3-047-51 10,6 Do anteny 

48 Zwód odgromowy ZO-2/E 1 szt. 
PTPiREE 

LSNi 50-120:2017r. 
T. IV, rys. 4-766-66 

8,3  

47 Objemka  OB-8 1 szt. 
PTPiREE 

LSN 70(50) 
T. VIII, rys. 4-029-27d 

2,1 Do KOG-8/M 

46 Konstrukcja  
do ograniczników przepi��  

KOG-8/M 1 szt. 
PTPiREE 

LSN 70(50) 
T. VIII, rys. 3-316-20c 

2,7  

45 Konstrukcja do roz
� cznika KO/� /E* 1 szt. Dostarcza produc. 
roz
� cznika 29,2 *Wpisa�   

  typ � erdzi 

44 Objemka  OB-11 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 4-029-27d 

2,1 Do KG-1/1M 

43 Konstrukcja do g
owic kablowych KG-1/1M 1 szt. 

PTPiREE 
LSN 70(50) 

Tom IV, 
rys. 3-316-16a 

8,1  

42 Poprzecznik odporowo-naro� ny PON-4/E 1 szt. 

PTPiREE 
LSNi 50-120:2017r. 

Tom IV 
rys. 4-766-16 

46  
NSN 
  21,6kN 

41 � erd�  wirowana  
� rednica 
wierzcho
kowa 
Dw=263 

E-13,5/25 
E-15/25 

1 szt. �  

�  Linia PAS -120 

E-13,5/20 
E-15/20 

�  
Linia PAS -70 

E-13,5/15 
E-15/15 Linia PAS -50 

KONSTRUKCJE 

37 Fundament prefabrykowany 

SFP133+SP� * 

1 kpl. str. 85 �  Dobór wg str. 67 
* SP�  dla PRON3grs SFP122+SP� * 

SFP111+SP� * 

36 Wprowadzenie kabli do szafki SP  1 kpl. str. 90 �   

35 Tablice oznaczenia faz TF 1 kpl. Zgodnie ze 
Standardem ENEA 
Operator dot. tablic 

�   

34 Tablice ostrzegawcze  
identyfikacyjne i informacyjne 

�  1 kpl. �   

33 Ograniczniki przepi��  SN �  2 kpl. wg pkt. 9 opisu �   

32 Po
� czenie uziemienia 1 kpl. str. 80, 81 �   

31 Uziom �  1 kpl. 
Zgodnie ze  
Standardem ENEA 
Operator dot. uziemie�  

�   

APARATURA  I  OSPRZ	 T 

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
nr katalogowy, 
normy, strony, 

rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 

 



 
EN-984 

str.    
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III.  KARTY  ALBUMOWE 
 

ELEMENTÓW  ZWI� ZANYCH 
 
 

 

 

 

 
 
 
 
 

 



 

	A � CUCH  ODCI� GOWY 
	O     wykonanie 1  

str.    
 

72 

 
 
 

   obostrzenie 0°, 1° 
 
 
 
 
 

120515

1 2

	O/A	O/B
70

43

150

53

a2)

a2) 150

5

 
 
 

                                                                                                                                        
 
 
 
 
 

Uwagi: 1. 	 � cznik poz. 4 stosowa�  do 
a� cuchów 	O/B, do � rodkowej fazy linii w uk
adzie trójk� tnym, 
                                     (na s
upach KK, ROK, RONK, w linii g
ównej).  

                    2. Wieszak poz. 3 mocowa�  zgodnie z rysunkiem powy� ej zachowuj� c maksymalny odst� p „a” 
          do podwieszenia odpi� tych mostków. 

      3. 	 � cznik nastawny poz. 5 rekomenduje si�  stosowa�  w przypadku konieczno� ci regulacji zwisu linii           
          po wymianie s
upa. 

 

5 
	 � cznik nastawny skokowo  h/H 208/304 �  1 2,8 Opcjonalnie 

(uwaga 3) 

	 � cznik jednowidlasty  
ze sworzniem i zawleczk�  typu R4 h=150 �  1 0,7  

4 	 � cznik kab
� kowy, ze sworzniem 
nitowym (uwaga1) h=70 �  1 0,63 	O/B 

3 Wieszak � rubowo - kab
� kowy (uwaga2) 41121A �  1 0,9  

2 Uchwyt odci� gowy � rubowy - �  1 �   

1 Izolator liniowy kompozytowy uchowy 
o d
ugo� ci monta� owej 515mm,  

�  �  1 �  
Zgodny  

ze standardem  
Enea Operator 

AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UK	AD TRÓJK � TNY,    AFL-6 70(50), UK	AD P	ASKI 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent 

(dystrybutor) 
nr katalogowy 

Ilo��  
szt. 

Masa 
jedn. 

kg 
Uwagi 



 

	A � CUCH  ODCI� GOWY 
	Oi     wykonanie 2  

str.    
 

73 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                     

2

obostrzenie  0°, 1°, 2° (wg N-SEP-E-003 )
dla linii bez obostrze �  wg PN-EN-50341-2-22

1)

1

500  700¸515150

43

a2)

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

         

    Uwagi:  1. Wg N SEP-E-003 	a � cuch 	Oi spe
nia wymagania obostrzenia 2° pod warun kiem zastosowania izolatora 
                     kompozytowego o wytrzyma
o� ci co najmniej o 50% wy� szej ni�  wynika to z obci�� enia mechanicznego  

     2. Wieszak poz. 3 mocowa�  zgodnie z rysunkiem powy� ej zachowuj� c maksymalny odst� p „a” 
         do podwieszenia odpi� tych mostków. 
 

         3. 	 � cznik nastawny poz. 4 rekomenduje si�  stosowa�  w przypadku konieczno� ci regulacji zwisu linii                         
         po wymianie s
upa. 
 
 
 
 
 
 

4 
	 � cznik nastawny skokowo  h/H 208/304 �  1 2,8 

Opcjonalnie 
(uwaga 3) 

	 � cznik jednowidlasty  
ze sworzniem i zawleczk�  typu R4 h=150 �  1 0,7  

3 Wieszak � rubowo - kab
� kowy 41121A �  1 �   

2 
Uchwyt odci� gowy  do przewodów 
 w os
onie 50¸ 120mm2 �  �  1 1,0 Z os
on�  uchwytu 

1 
Izolator liniowy kompozytowy uchowy 
o d
ugo� ci monta� owej 515mm, (uwaga 
1) 

�  �  1 �  
Zgodny  

ze standardem  
Enea Operator 

PAS 50¸ 120, UK	AD P	ASKI 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent 

(dystrybutor) 
nr katalogowy 

Ilo��  
[szt.] 

Masa 
jedn. 

kg 
Uwagi 

 



 

	A � CUCH  ODCI� GOWY 
	O2     wykonanie 1  

str.    
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    obostrzenie 2°, 3° 
 
 
 
 

12077303085

5 4a 3 1 3 24a

	O2/A
3085

	O2/B

5 4b

515a2)a2)

 
 

 

                                                                                                                               
 
 
 

Uwagi:   1. 	 � cznik poz. 4b stosowa�  do 
a� cuchów 	O2/B do � rodkowej fazy linii w uk
adzie trójk� tnym 
 

                    2. Wieszak poz. 5 mocowa�  zgodnie z rysunkiem powy� ej zachowuj� c maksymalny odst� p „a” 
          do podwieszenia odpi� tych mostków. 

 
 

5 Wieszak � rubowo - kab
� kowy (uwaga2) 41121A �  1 0,9  

4b 	 � cznik dwuuchowy p
aski (uwaga1) 3521 �  1 0,8 	O2/B 

4a 	 � cznik dwuuchowy skr� cony 3532  �  
1 

0,6 
	O2/B 

2 	O2/A 

3 	 � cznik orczykowy dwurz� dowy  
ze sworzniami i zawleczkami typu R4 38253 �  2 1,1  

2 Uchwyt odci� gowy � rubowy - �  1 �   

1 Izolator liniowy kompozytowy uchowy 
o d
ugo� ci monta� owej 515mm 

�  �  2 �  
Zgodny  

ze standardem  
Enea Operator 

AFL-6 35(50), AFL-6 70(50), UK	AD TRÓJK � TNY,    AFL-6 70(50), UK	AD P	ASKI 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent 

(dystrybutor) 
nr katalogowy 

Ilo��  
szt. 

Masa 
jedn. 

kg 
Uwagi 



 

	A � CUCH  ODCI� GOWY 
	O2i    wykonanie 2  

str.    
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515

3 24 5 5 4

86 30 8730

1

500  700¸a
(uwaga)

obostrzenie 3° (wg N-SEP-E-003)
poziom obostrzenia I, II, III wg PN-EN-50341-2-22

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Uwaga:  Wieszak poz. 3 mocowa�  zgodnie z rysunkiem powy� ej zachowuj� c maksymalny odst� p „a” 
  do podwieszenia odpi� tych mostków. 
 
 
 
 

5 	 � cznik orczykowy dwurz� dowy  
ze sworzniami i zawleczkami typu R4 38253 �  2 1,1  

4 	 � cznik dwuuchowy p
aski  3521 �  2 0,8  

3 Wieszak � rubowo – kab
� kowy 41121A �  1 0,7  

2 Uchwyt odci� gowy  do przewodów 
 w os
onie 50-120mm2 �  �  1 1,0 Z os
on�  uchwytu 

1 Izolator liniowy kompozytowy uchowy 
o d
ugo� ci monta� owej 515mm 

�  �  2 �  
Zgodny  

ze standardem  
Enea Operator 

PAS 50-120, UK	AD P	ASKI 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent 

(dystrybutor) 
nr katalogowy 

Ilo��  
szt. 

Masa 
jedn. 

kg 
Uwagi 

 



 

ZAWIESZENIE  PRZELOTOWE  
MOSTKA  ZPM/1, ZPM/2  

str.    
 

76 

 
 

 
 

 

          

1

2

 
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

* Ilo��  w zale� no� ci od producenta 

3 Os
ona przed ptakami �  �  1 �  Do ZPM/1 

2 

Uchwyt oplotowy skr� tny 
do przewodów w os
onie 

�  �  1(2)* �  Do ZPM/2 

Uchwyt oplotowy przelotowy  
do przewodów AFL-6 

�  �  1 �  Do ZPM/1 

1 Izolator liniowy wsporczy kompozytowy �  1 �  
Zgodny ze 

standardem 
ENEA Operator 

PAS 50-120 - ZPM/2 

AFL-6 35(50), AFL-6 70(50) - ZPM/1 

Lp. Wyszczególnienie 
Producent 

(dystrybutor) 
Ilo�� , 
szt. 

Masa 
jedn., 

kg 
Uwagi 

 



 

PRZYK	AD  ZAMOCOWANIA 
G	OWIC  KABLOWYCH  

str.    
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� y
a 
powrotna

 
 1

,3
~

g
owica
kablowa

3

1

2
3

g
ówny 
przewód

uziemiaj� cy

KG - 1/1M

 
  
  
 
 
 
 
 
 
     Uwaga:  Ko� cówki poz. 1 i 2 nale� y zamawia�  je� eli nie s�  uj� te w zestawie g
owic.  
 
 

3 � ruba ocynkowana z nakr� tk� , 
podk
adk�  okr� g
�  i spr�� yst�  M12x35 PN-EN 15048-1 szt. 6 0,07 Do poz. 1 i 2 

2 Ko� cówka kablowa miedziana 
cynowana galwanicznie do M12 

�  �  szt. 3 �  Do � y
y powrotnej 

1 

Ko� cówka kablowa  
miedziana cynowana 
galwanicznie do M12 �  

�  
szt. 3 

�  Do � y
y roboczej  
miedzianej  

wg 
standardu 
ENEA 
Operator  Ko� cówka kablowa 

aluminiowa 
�  �  Do � y
y roboczej 

aluminiowej  

Lp. Wyszczególnienie Producent, 
 nr normy Jedn. Ilo��  

Masa 
jedn. 
[kg]     

Uwagi 
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~ 
1,

2

4
5
6

6
5
4

1

2,
5

0,
5

0,
2

0,
5

3
5
6

7

0,
9

0,
9

0,
8

2

m
in

. 4
,3

 -
 w

g 
P

N
-E

N
 6

19
36

-1
:2

01
1/

A
1:

20
14

-1
0

~ 
1,

3

 
 
 
  Uwagi:  1. Kabel uk
ada�  na s
upie zgodnie z norm�  N SEP-E-004.  
              2. Stosowanie kolana poz. 2 dotyczy przypadku gdy posadowienie s
upa wymaga   
                   wykonania fundamentu z betonu zbrojonego w wykonaniu terenowym na stanowisku s
upa  
                   (tzw. fundamenty studniowe, palowe). 

 

7 Trójpalczatka uszczelniaj� ca �  �  szt. 1 - Do poz. 1  

6 Klamerka �  
�  

szt. �  0,015 Do poz. 5, 1szt./1zwój ta� my 

5 Ta� ma stalowa 20x0,4 �  m �  0,07 Do mocowania poz. 1, 3, 4 

4 Uchwyt dystansowy do kabla �  �  szt. �  0,03 Sposób mocowania str. 112 

3 Ramka do mocowania rury RK�  �  szt. 3 �   

2 Kolanko ochronne HDPE 90°   
R=800 mm 

Æ 160 �  szt. �  �  Do poz.1(uwaga 2) 

1 Os
ona rurowa HDPE  
d
. 3,0 m do kabla  Æ 160 �  szt. 1 �  Øzew. x Øwew. 160´ 130 mm 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jedn. Ilo��  
Masa 
jedn., 

kg    
Uwagi 



 

 

 

ZAMOCOWANIE  KABLA  NA  S	UPIE  
SZCZEGÓ	Y  MOCOWANIA 
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      Zestawienie materia
ów - str. 111 
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1,
0 

+/
-0

,2

0,6  1,0*¸

Zacisk
probierczy
M10x25

3

� y
a kabla
N2XY 3x2,5 1 zacisk nn przek
adnika potrzeb w
asnych

	 � cznik

Konstrukcja do 
� cznika, 
ograniczników przepi��  

i g
owic kablowych, ZU-CH, ZUO-H

� y
y powrotne kabli

Nap� d r� czny 
� cznika

Szafa sterownicza,
szafa pomiarowa

3

30

26
75

20

2 otw. 12�

Lp. Elementy uziemianeElementy po
� czenia uziemienia

.

A

Poprzecznik linii g
ówej

1, 3ta� ma 30x4
2xM10x25 Antena, zwód odgromowy

Korpus przek
adnika

Ograniczniki przepi��

A

Uziom

1, 3

1, 3

1, 3

1, 3

1, 3

1, 3

1, 3

1, 3

ta� ma 30x4
2xM10x25

ta� ma 30x4
2xM10x25

ta� ma 30x4
2xM10x25

ta� ma 30x4
2xM10x25

ta� ma 30x4
2xM10x25

ta� ma 30x4
2xM10x25

ta� ma 30x4
2xM10x25

ta� ma 30x4
2xM10x25

G

ó

w
ny

 p
rz

ew
ód

 u
zi

em
ia

j�
cy

 (
ta

�m
a 

30
x4

 p
oz

. 1
)

m
oc

ow
an

y 
do

 �
er

dz
i t

a�
m

� 
po

z.
 2

* - na gruntach rolnych

Zaciski nn przek
adników pomiarowychwg str. 114

rura termokurczliwa 

na ta� mie 

wg standardu EOP

 
 

 Uwag:  1. Ta� m�  
� cz� c�  elementy uziemiane z g
ównym przewodem uziemiaj� cym mo� na zast� pi�  
    przewodem linkowym zgodnie ze Standardem ENEA Operator  

              2. Uziom nale� y wykona�  wg odr� bnego standardu ENEA Operator dot. uziemie�  w sieci SN. 
 

3 	 ruba z nakr� tk�  podk
adk�  
okr� g
�  i spr�� yst�  – ocynkowana M10x25 -  szt. �  0,04 2 szt. na po
� czenie 

2 Ta� ma stalowa 20x0,4, d
ugo� ci 
1,6 m z klamerk�   

�  �  kpl. 9 0,18  

1 Ta� ma stalowa - ocynkowana 30x4 -  m �  0,942 Ilo��  w zale� no� ci od 
wysoko� ci i rodzaju s
upa 

Lp. Wyszczególnienie Producent Jedn. Ilo��  
Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 

 



 
PO	 � CZENIE  UZIEMIENIA  PRZEK	ADNIKA 

str.    
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N2XY2x...

puszka zacisków
wtórnych przek
adnika

2
3

g
ówny 
przewód
uziemiaj� cy

M10x25

ta� ma 
uziem. 

4
5

1

4

zacisk uziem.
przek
adnika

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Uwaga: Zestawienie obejmuje ilo��  dla 1 przek
adnika 

5 � ruba z nakr� tk�  
podk
. okr. i spr�� .  

M8 x 20  PN-EN 15048-1 1 szt. 0,01 Do  po
� czenia poz. 4 
 z  uziemieniem 

4 
Ko� cówka kablowa  
Cu - cynowana do M8 

�  �   2 szt. �  Do poz. 1 

3 
Ko� cówka kablowa do M8,  
Cu -cynowana , oczkowa  �  �  1 szt. 0,16 Do poz. 2 

2 Kabel 0,6 / 1 kV,    N2XY 1x 4mm2 
�  

1 m 0,084 
Po
� czenie uziemienia 

1 Przewód Cu 450/750V H07V-K 25 1,5 m 0,79 

Lp. Wyszczególnienie Producent Ilo��  Jedn. 
Masa 
jedn., 

kg     
Uwagi 

 
 



 

PRZYK	AD ZAMOCOWANIA ANTENY  
DO MASZTU ANTENOWEGO  

str.    
 

82 

 

��ZO-2/E

30°

ZO-2/E

9

12

RM-3

��

RM-3

 
 

 
 
 
 
 

Uwagi: 1. Antena musi znajdowa�  si�  w strefie ochrony zwodu odgromowego (30°). Anteny nie nale� y montowa�  
  na zwodzie odgromowym. 
 2. Dobór typu anteny (kierunkowa, dookólna) oraz wymagany zysk energetyczny, rozmiar anteny  
                  i azymut (dla anteny kierunkowej) uzale� niony jest od lokalizacji s
upa SN w stosunku do lokalizacji stacji 
                  bazowych i warunków propagacyjnych systemu radiowego TETRA. Podstawowym typem anteny do stosowania  
          jest antena dookólna o zysku 3dBd i d
ugo� ci 1,7m. Dopuszcza si�  zastosowanie anteny dookólnej o zysku 0dBd  
     i d
ugo� ci 0,7m, o ile taka mo� liwo��  zostanie potwierdzona w wyniku pomiaru rzeczywistych warunków 
        propagacyjnych w miejscu planowanego zainstalowania. Anteny kierunkowe mog�  by�  stosowane wy
� cznie  
     po uprzednim uzgodnieniu z ENEA Operator sp. z o.o./Departament Teleinformatyki.  
 3. Wysoko��  i miejsce monta� u anteny zgodna z kart�  niniejszego albumu. 
 4. Konieczne jest poprawne po
� czenie galwaniczne metalowych elementów anteny  
  z uziemionym elementem s
upa w celu zapewnienia ma
ej impedancji wyrównawczej. 
 5. Zalecane jest prowadzenie przewodu antenowego najkrótsz�  drog�  do szafki sterowniczej mo� liwie 
   blisko konstrukcji s
upa. 
 6. Wymagane jest prowadzenie przewodu antenowego z zachowaniem minimalnego promienia gi� cia 
   zgodnie z danymi katalogowymi producenta. 
 7. Rur�  ochronn�  karbowan�  wzmocnion� , w której umieszczony jest przewód antenowy nale� y mocowa�   
  za pomoc�  metalowych obejm/opasek do konstrukcji s
upa. 
 8. Wszelkie z
� cza w torze antenowym pokry�  nale� y co najmniej koszulkami termokurczliwymi z klejem. 
 9. W szafce sterowniczej zastosowa�  nale� y ochronnik przewodu antenowego z jego prawid
owym 
   po
� czeniem z uziemionym elementem szafki lub po
� czy�  go link�  z zaciskiem uziemienia (najlepiej 
   przy modemie TETRA) w celu zapewnienia ma
ej impedancji wyrównawczej. 
 10. W sposób odpowiedni dobra�  typy z
� czy do istniej� cych z
� czy w modemie radiowym i ochronniku 
   przewodu antenowego. 
 11. Modem radiowy montowa�  w szafie sterowniczej. 
 12. Konieczne jest galwaniczne po
� czenia metalowej obudowy modemu radiowego (lub zacisku uziomowego) 
  z uziemion�  obudow�  szafki sterowniczej. 
 13. Numer/cz� stotliwo��  kana
u radiowego uzale� niona jest od lokalizacji s
upa SN w stosunku  
  do lokalizacji stacji bazowych i warunków propagacyjnych systemu radiowego TETRA. 
 Szczegó
owe wytyczne monta� u urz� dze�  radiowych ka� dorazowo powinny zosta�  wskazane w dokumentacji 
 projektowej/wykonawczej a wyniki pomiarów toru antenowego w ca
ym pa� mie przydzielonych cz� stotliwo� ci  
 zawarte w dokumentacji powykonawczej. 
 
 
 

1 antena dookólna �    �    

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. Producent 
Masa 
jedn.  
[kg] 

Uwagi 

 



 

PRZYK	AD ZAMOCOWANIA ANTENY  
DO � ERDZI S	UPA  
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��
30°

��

��
��

 

 
 
 
 
 
 
 

 Uwagi: 1. Antena musi znajdowa�  si�  w strefie ochrony zwodu odgromowego lub przewodów SN (30°), 

      pozosta
e uwagi wg str. 69 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3 
Ta� ma stalowa 20x0,7  
d
. 1,2 m z klamerk�  

�  1 kpl. �  0,17 Do KA-6a/E 

2 Konstrukcja do anteny KA-6a/E 1 szt. 

PTP i REE 
LSNi 50-120:2017r. 

Tom IV 
rys. 4-766-68 

2,9  

1 Antena dookólna �  1 szt. �  �   

Lp. Wyszczególnienie Ilo��  Jedn. 
Producent, 

nr katalogowy, normy, 
strony, rysunku 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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I  ODGA	 � ZIENIA 
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1a

2
1c

 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 Uwaga: 1. Zestawienie obejmuje komplet materia
ów do po
� czenia linii trójfazowej. 
     
 
 
 
 
 
 
 

2 Pokrywa izolacyjna �  �  3 0,05 Do poz. 1a i 1b 

1c Zacisk odga
�� ny � rubowy �  �  6 �  
Do przewodów  
go
ych, 2 szt. 
na po
� czenie 

1b 
Zacisk odga
�� ny jednostronnie 
przebijaj� cy izolacj�   

�  �  
3 

�  

Do po
� czenia 
przewodu w os
onie 

z przewodem 
go
ym 

1a 
Zacisk odga
�� ny dwustronnie 
przebijaj� cy izolacj�  

�  �  �  Do przewodów  
w os
onie 

Zaciski do monta� u na sta
e 

Lp. Wyszczególnienie Dystrybutor 
str. albumu 

Ilo�� , 
szt. 

Masa 
jedn. 
[kg] 

Uwagi 
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